Informe de misiéon a la cuenca alta del Beni
Dd 19/02/02 d 24/02/02

Philippe VAUCHEL (IRD) y Oscar FUERTES (SENAMHI)

I ntroduccion
El objetivo delamisdn eralo Sguiente :

Evduar d estado de las estaciones dd SENAMHI enlacuencadtade Beni : Santa
Rita, Angosto Quercano, Nube, Angogto Inicuay Rurrenabague.

Hacer planes parael mgoramiento o larengtdacion de estas estaciones.

Hacer 5 es posible mediciones de caudd con ADCP en los Sitios de interes.

Para este objetivo, se sdié d campo d martes 19 de Febrero con @ equipo siguiente
: 3 candes de hierro de 6m x 80mm, 4 angulares de 3m x 38mm, 1 generador eéctrico de
1.25kVA, 1tdadro, 1 amoladora, 1 molinete con varilla, 1 limnigrafo completo de marca
SIAP,y  ADCP 600 KHz.

M artes 19-02-02

Llegamos a Santa Rita de Buenos Aires alas 15H. El Coroico esaen crecida, la
cota es de gproximadamente de 180 cm, con un fuerte dlegje de amplitud de 15cm. La
edtacion se compone de

Un limnigrafo de marca SEBA con rotacion semard, en mdl estado : fdtala
plumilla, laboyay € contrapeso. Egte gparato sgue funcionando graciasala
aduciadd observador Pl&cido Averanga, quien areglo las falas como podia

Un eemento de escala de acero tipo Stevens de 200 a 300 cm empotradaen @ muro
de concreto que Srve de base d limnigrafo.

Un eemento de escala de madera de 000 a 200 cm empotrada en € fondo dd rio
Un tdeférico con escanddio de 25 kg y un equipo de aforo de marcaSIAP

La estacion esta bien ubicada en un lugar protegido de lafuerza de la corriente, pero
el tubo dd limnigrafo condiituido de calaminas enrolladas dgaentrar las olas, y d gparato
edta afectado por d olegjie. También sedepostaarenad pie de tubo en aguasbgjas. La
foto 1 muedtralaingdacion dd limnigrafo.

Venimos con lameta de reemplazar d limnigrafo exigente por un limnigrafo SIAP

de mayor autonomia, pero la cga exigente es demasiado pequeiiaparael SIAP. Sera
necesario condruir otra cgaespecid para poder ingaar d SAP.






Intentamos aforar apartir del teleférico, pero  equipo de aforo digponible presenta
varios problemas : d contador no se detiene alos 30 segundos, y hay malos contactos entre
e malingtey @ contador. Desamamos d torno paratraerlo alLaPaz y revisarlo.

Tampoco fue posble aforar con d ADCP por ser muy fuerte la corriente. Llegando
encdmade 2 m/s, d ADCP presentafdlas en velocidades dtasy no damedicion. Este
problema puede venir dd soporte dd ADCP que esinadecuado, y setratard de mgorar en
d futuro.

Una rehabilitacion de la estacion se debe prever en épocade etigie. Se buscaréd
como inddar d tubo de limnigrafo un poco mas dentro ddl rio, paraevitar la
sedimentacion y medir |as aguas bgas, previendo:

1 tubo PVC de preson de 6 my 25 cm de didmetro.
1 cg6n adgptado d limnigrafo que sevaainddar.

2 perfiles de hiero en U de 6 m x 80 mm

languar de6mx5cnx4mm

5 reglas con nlimeros metricos

4 abrazaderas parad tubo

M iér coles 20-02-02

En Guanay, d rio Mapiri presenta una crecida con velocidades cercadelos 5 nv/sy
muchaturbulencia Lacotaes de 52 cm en la escda puesta en la proteccion de concreto en
margen derecha dd rio. Vimos a observador Juan Cerda de Angosto Quercano quevino a
Guanay parareparar labase de su torno ingtdado en la base de su teleférico. Pagamos 140
Bs paracomprar € materid y soldar.

Segun d observador, d limnigrafo de la estacion fue llevado por una crecidaen los
anos 78-79, y ded no quedanada. Lasescaas de Angosto Quercano son de hierro en

relieve (instdadas por ENDE), van de 0 2480 cm, y con la crecida actud estén debgjo del
agua. Laslecturas que hace @ observador en esta Situacion son smplemente estimaciones
y no tienen mucha precisién. Se debe notar que en € afio 2001, d ha estimado una cota
maximade 10 m, por es0 es urgente reparar las escaas.

Queriamos subir a Angosto Quercano para ver € Sitio, pero para eso se necesitaba
aquiler un bote aun precio de 400 Bs, dadas las condiciones pésmas del rio, y Sn poder
ver las escdas cubiertas por € agua, por eso renunciamos alavigta

También & observador sefidaque d cable del torno esta desgastado, y se puede
romper en caso de que € escanddio agarre unarama. Se debe prever d reemplazo rgpido
deestecable.

Larefaccion de esta estacion esimportante para conocer € régimen de la cuenca del
Beni, y también porque la ciudad de Guanay esta frecuentemente afectada por



inundaciones. La dudad ha sdo fuertemente inundada en 2001 (cas 3 m de aguaen la
plaza) y también con menos fuerzaen 2002,

Parala refeccion de esta estacion se presentan dos opciones:

Reparar la estacion en sumismo stio.
Ingdaar una nueva estacion en @ puente en construccion de Guaray, paratener un
acceso mas fédil (ver foto 2).

Sin embargo, en Guanay, no sabemos S la curvade descargavaa sy estable. Por
€0, aconsgamos por @ momento rehabilitar la estacion en su Sitio actua de Angosto
Quercano. Paralarefaccion de laestacion, se debe prever :

2 perfilesU de6mx 80 mm

12 reglas de 1 metro

6 tubos de acero de 2 m x 25 cm x 3 mm con acoples y dorazaderas
1 cgon paralimnigrafo

2angulaesde6mx5cmx4mm

1 cabledetornode25m
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En la estacion de Nube de rio Kaka, no queda nada segiin Juan Cerda.

Jueves 21-02-02

Al llegar a Rurrenabaque, la cota es de 344 cm en las escalas de papd pladtificado
pegadas en d tubo y lacgadd limnigrafo antiguo. Contamas con la buena colaboracion
de Maio Alave, higrografo de laNava, quien nos prest6 un dedizador, un motor y dos
marinos paralas neces dades de lamision en Rurrenabaque. Seredizaron lostrabgos
gguientes:

Ingtal acion en San Buenavertura de una escda de 300 a 500 cm en un perfil U de 3
m x 80 mm fijado d gavion con un angular empotrado en cemento (foto 3)
Ingtalacion en San Buenaventura de una escala de 500 a 700 cm en laparte dtadel
barranco, sobre un perfil U de 3 m x 80 mm empotrado de 1 men d sudo

Ingta acion en Rurrenabague de dos reglas de 300 a400 y 400 a 500 cm protegidas
por arboles afin de fadilitar laslecturas de los hidrégrafos de laNava quienes s2
ubican en Rurre,

Contratacion en San Buenaventura de una obsenvedora, Sonia Coga, quien sera
pagada por IRD por & momento (70 Bs por mes), esperando que d SENAMHI |a
pueda contratar después.




Foto 3 : nuevaecdade Rurre en San Buenaventura



Intentamos redlizar un aforo con ADCP, pero debido alas fuertes velocdades, la
medicion fdlallegando d centro del rio, por las mismeas razones que en Santa Rita.

Paraterminar larefeccion de laestacion, fatan los materides Sguientes

1 perfil U de6 mx 80 mm
langular de6mx5cmx4mm
5 reglas de un metro

Viernes 22-02-02

Subidaa Angosto dd Bala paraleer lacotay meorar lardacion entre las cotas del
Bday las cotas de Rurre. Hemosleido :

08h00 : H Rurre = 338 en margen izquierda

09h00 : H Rurre = 340.5 en margen derecha (San Buenaventura)
10h00 : H Bda= 752 (solo queda una escda de hierro 800-900)
10h30 : H Rurre = 346.5 en margen derecha (San Buenaventura)
10h35 : H Rurre = 344 a 348 en margen izquierda (olegje)

Entrevisa con Mario Alave. Hemos fotocopiado |os detos delaNavd en
Rurrenabague de Enero 2001 a Enero 2002. LaNava toma 3 muestras de aguad mesen
e Angosto Suzi, y las mandan directamente a La Paz cadames. Hemos dado ingrucciones
paraque apatir de Marzo se tome una muestra de agua cada L unes, en Rurrenabaque
mismo en € centro ddl rio. Por é momento, laNava dispone de 18 envases, se deben traer
meas parad mes de Marzo.

Sabado 23-02-02

LIegamos a Puerto Linares alas 9h, buscando un bote para bgar a Angosto Inicua
Se congiguid un bote que acepto bgjarnos alas 12h, pero la persgente lluviay d maotoriga
no podia cargar su cargabgo lalluvia, y se hizo tan tarde que no pudimos sdlir.

Vimos en Puerto Linares d observador de Angosto Inicua, Reynddo Argandofia
Tieneradio SLB, y se le puede contactar en lafrecuencia67.77 KHz. Nos confirmo su
renuncia de su trabgo de observador, argumentando que ya no tiene edad paraeso, y que €
sueldo pagado por é SENAMHI no corresponde con lacarga de trabgo. Seguiin nos dijo, es
necesario caminar cas 4 km desde su casaparallegar alaestacion, y subirse d carro del
teleférico para poder leer lacota. El aconsgatraer a un observador desde La Paz, porque
en d aeq, lagente consigue trabgo por 25 Bsd dia, y vaaser dificil encontrar un
observador local con d suddo que ofrece d SENAMHI, dadaladificultad ddl trabgo.

Por laimposibilidad deir a Angogto Inicua, hemos entrevistado d observador para
tratar de conocer € estado de laestacion. Segind :



quedan dementos de escadas de hierro (tipo ENDE) empotradas en lapared de 0 a
900 cm.

Hagta los afios 90, la estacion estaba en una especie de poza, pero después seha
erosonado € cauce, y ahorala corriente entra fuertemente ala estacion, con un
olege de cas un metro de amplitud, produciendo un ma fundonamiento de
limnigrafo, & lugar se convirtié en unacachuda

Como € cauce s haprofundizado, en estige d nive dd aguabgaamasde 2
metros debgo dd nivel cero delaescda, y d teniaque leer con unacintamétrica
|as cotas negativas.

Fatan 3 tubos de la parte bgjadd tubo dd limnigrafo
El cable dd torno ha sido robado.

Ladgtuacion de la estacion de Angosto Inicua parece entonces bien problemética,

pero fatariaver € gtio en edtige parajuzgar de lafactibilidad de unareingtaacion. Otra
opcion seriade ingdar una nueva estacion en Puerto Linares, donde hubo escdas en d

pasado. Pero no se sabe s podemos encontrar una curva de descarga estable en este
pueblo, y se tendria que aforar con ADCP o escandaio a partir de un bote.

Con metaarehdbilitar la estacion de Angosto Inicua, se deberia prever :

2 perfilesU de6mx 80 mm

2agulaesde6 mx5omx 4 mm

6 tubos de acero de 2 m x 25 cm x 3 mm con acoples'y abrazaderas
un cgon parad limnigrafo

12 reglas deun metro

1 cable de 30 m parad torno

S s quiere inddar la estacion en Puerto Linares, fdtaria:

3 perfilesU de 6 mx 100 mm

8 reglas de un metro

un equipo de aforo completo paraadaptar en un bote aquilado.
Domingo 24-02-02

Llegamos alLaPazalas 12h, descargando € equipo de trabgjo.

Estodo cuanto puedo informar asu autoridad.



