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I ntroduccion
El objetivo delamison eralo sguiente :
Para Philippe VAUCHEL, descubrir lazona dta de la cuenca dd Mamoré.

Tomar contacto con las divisones regiondes dd SENAMHI de Cochabamba y de
Santa Cruz.

Vigtar los dtios de medicdn de Villa Tunari, Puerto Villarod y Abapo, inddar o
rehabilitar escalas seguin las posibilidades, y contratar observadores.

Hacer mediciones de caudd con ADCP.



Lunes 22-04-02
SHidadeLaPaz alas 10H con 2 pefilesU de 6m x 80 mmy 2 angulares

Llegada a Cochabamba a las 16H, retiramos en COSUBO un motor fuera de borda
de 25hp encargado por  IRD, y tomamos contacto con € taler de botes dela Transnaval.

M artes 23-04-02

Vidta dd SENAMHI de Cochabamba, y encuentro con Saul SALAZAR y Juan
Calos CAMACHO. Segin nos dijeron, la Unica edacion en funcionamiento es de
Midicuni, que sSgue funcionando en € marco de un proyecto. El resto de edaciones de la
zona eda en edado de abandono, es posible que quede equipo de aforo en ciertos Stios,
pero nadie se ha preocupado por recuperarlo.

Entregamos a edos agentes un inventario de los datos disponibles en La Paz para €
departamento de Cochabamba, y les pedimos que revisen en sus archivos S tienen datos
gue no figuren en este inventario.

Vidta dd tadler de botes de la Navd, y retiro de un dedizador tipo “chatd’ de 4 m
encargedo por d IRD.

Llegada a Villa Tunari a las 15H. Vidta dd gtio de la edacion donde fueron
indaladas escadas y una PCD por Pascd FRAIZY. El baranco £ ha derrumbado por la
eroson, y no queda nada.  Exige un stio posble en € puente sobre d Chapare en margen
derecha para inddar escdas, y € puente podria soportar un limnigrafo de tipo “radar”,
como s veenlasfigurasly 2.

LlegadaaPuerto Villarrod alas 18H. Vidtade las excdas.



Puente sobre d Chapare en Villa Tunari

Figura?2 : Detdle delamargen derecha (Stio posble paraescaas)



M iér coles 24-04-02

Asentamiento dd nuevo motor y dd dedizedor. El dedizador tiene un problema de
propulson adtaveocided, lahdice sde dd agua

Redizacion de un aoro con ADCP, la mgor seccion estd a 300 m aguas abgo de
muelle. Obtenemos:

H=343cm Q=540m3/s

Las escdas dd SEMENA son condituidas de dementos de pladico, fijados a un
pilar debgo dd muele con dambre. De acceso dificil (es necesario agacharse para entrar
debgo dd mudle), pemiten medir solamente hasta 500 cm, mientras en nivd dd Ichilo en
crecida pasa frecuentemente los 700 cm.  Por encima de 500 cm, los agentes dd SEMENA
usan una escda mévil. Es muy necesrio inddar reglas complementarias de agues dtas, un
buen lugar seriaen un pilar d lado aguas abgo dd muelle, como lo muedtralafigura 3.

Contratamos como observador a Ernesto CHAVEZ PIZARRO, carnet # 1676286
del departamento de Beni, y le entregamos frascos para tomar una muestra de agua cada
Lunes.

Llegadaa Santa Cruz alas 19H

Figura3: Stio par de 400 2800 cm



Jueves 25-04-02

Vista d SENAMHI de Santa Cruz a las 9H30. El Ing. Jorge MONTARNO no ha
llegado. Decidimos sair a Abapo para reconocer d terreno.

Llegada a Abgpd a las 12H. El Rio Grande pasa debgo dd puente de ferrocarril,
con una seccidn ancha (¢, 300 m ?) y arenosa (figura 4). El lecho dd rio no parece estable,
esta seccion no ofrece un buen control hidréulico. No queda nada dd antiguo limnigrafo de
boya, se ha desprendido € tubo del pilar donde estaba sujetado. Hay escdas pintadas sobre
un pilar dd puente, pero no llegan hasta d agua. Seguimaos nuestro camino para d camping
del Paraiso, 8 km aguas arriba del puente, donde Pasca FRAIZY habia indalado escdas en
1998. En egte sitio, d rio es muy estrecho (¢, 60 m ?) y rocoso (figura 5). Egte lugar parece
indicado para inddar una estacion hidromérica, y hay posbilidad de contraar un
observador en € camping, pero es probable que € agua viene con mucha velocidad, por la
pendiente fuerte y la edtrechez dd rio. De las escdas de Pascd FRAIZY inddadas en
1998 sobre tubos gdvanizados de 2 pulgadas, solo queda @ demento més dto de 600 a 700
cm, protegido en una grigta de baranco, los otros dementos fueron llevados por la
corriente. Hicimos una nivelacion de laescda de Pascd FRAIZY :

Cero delaescda: 9,456 mdebgo del mojon
Nivel dd agua: 1495 cmenlaexda

A pesar de las dudas sobre la velocidad del agua, decidimos inddar una estacion en
ede Stio, porque es muy importante controlar d Rio Grande para conocer los goortes d
Mamoré. Retornamos a Snta Cruz para buscar soportes de hierro lo suficientemente fuerte
para aguantar la corriente.

Figura4 : Rio Grande en Abapd Figura5: Rio Grande en El Paraiso




En Santa Cruz, compramaos un perfil en U de 12 m por 160 mm (UPN 160), que
cortamos en 6 trozos de 2 metros cada uno.

En la noche, nos entrevigamos con d Ing. Jorge MONTANO, Jefe Regiond dd
SENAMHI de Santa Cruz, quien nos expone su proyecto de hacer una prevision de crecida
entre Abapd y Puerto Palas.  Segin nos dijo, d cuenta con un equipo de aforo con
molinete y dos limnigrafos de marca OTT, de moddo indeterminado, pero parece que son
de burbujas. Tiene la voluntad de colaborar con nosotros, y necesta ayuda para inddar 1os
limnigrafos

Viernes 26-04-02

Llegamos d Paaiso a las 14H, después de retirar los perfiles, comprar pernos y
otros equipos, y de contratar dos ayudantes en Abgpd. Buscamos un stio en € rio para
ingdalar un eemento de aguas bgas dentro dd agua, pero d fondo es lodoso o rocoso, esta
lloviendo, y debemos abandonar la idea de ingdar un demento en d agua durante edta
mision. Seranecesario esperar |as aguas bajas para proceder aestaingtdacion.

Sabado 26-04-02

Después de buscar un stio entre las rocas, ingdamos un primer eemento de 300 a
400 cm, sobre un perfil UPN 160 empotrado de un metro en d sudo. El nive dd agua
referenciado a este eemento es de 235 cm, significa que la base de este demento esta a 65
cm por encimadd nivel del agua. Aun ad, d suelo es bastante lodoso.

Basandonos en este demento, inddamos a continuacion 3 dementos sobre perfiles
UPN 160 empotrados de la misma forma, de 400-500, 500-600, y 600-700. Completamos
la estacion con un demento de 700 a 1000 cm ingaado sobre un UPN 80 de 4 metros,
empotrado de un metro, y agarrado del barranco con 2 angulares de dos pulgedas (ver
figuras6y 7). Nivelamos esta nueva estacion en rdacion d mojon de Pascd FRAIZY

El cero delanueva escdaestéda 10,103 m debgjo dd mojon Pascd FRAIZY .

Intentamos aforar con d ADCP, pero a pesr de pasar una hora buscando una
seccion favorable, € ADCP tiene problemas para detectar € fondo, probablemente por la
presencia en € fondo de lodo muy suave y de rocas. No pudimos obtener més que una
edimacion dd caudal, entre 150 y 200 m3/s.

Dgamos en El Paraiso 2 pefiles UPN 160 de 2 m para los dementos bgjos que se
ingdaran en Septiembre,



Fgura 6 : escdas 300-400, 400-500 y 500-600 Figura7 : escalas 600-700 y 700-1000

Domingo 27-04-02

Teniamos cita a las 8H con Jorge MONTARNO para visitar juntos € sitio de Puerto
Palas, pero no llego y no pudimos verlo hagta las 8H30, sdlimos sin . Llegamos a Puerto
Palas a las 10H. En Pueto Palas, € Rio Grande pasa por debgo de un puente de
Ferrocarril tipo “Bayley”, con 18 pilares digantes de 70 metros cada uno. Actudmente, €
rio se divide en 3 brazos, y s0lo 3 pilares estén en contacto con d agua Cerca de los
pilares se encuentran muchos troncos, y la ingdacion de un limnigrafo de burbujas parece
dgo problemdica Paa inddar aparaos de manera eficiente en los puentes tanto de
Abapb como de Puerto Palas, seria preferible contar con limnigrafos de tipo “Radar” que
S pueden colgar de los puentes, y desplazar fécilmente S los brazos dd rio se desplazan, 1o
que debe ocurrir de vez en cuando en este tipo de lecho.

Llegamos a Puerto Villarod a las 14H, y dgamos un pefil UPN 80 de 6 m para la
futurareparacion delaesacion. Llegamos a Cochabambaalas 22H

L unes 28-04-02
Devolvimos d tdler de botes de la Navad en Cochabamba & dedizador tipo “chad’

gue no corresponde bien a nuestra necesdad (pesado y lento). En € SENAMHI de

Cochabamba, d Ing. Saul SALAZAR nos entrego una cga con daos antiguos para
procesx en LaPaz. LlegamosalaPaz alas 19H

Oscar Fuertes, SENAMHI Philippe Vauchd, IRD




