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Redizadaentre d 13/08/02 y & 20/08/02 por :

Prilippe VAUCHEL (Ing. IRD)
Oscar FUERTES (Téc. SENAMHI)
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I ntroduccion
El objetivo delamison eralo Sguiente :

Ingdar un limnigrafo SIAP en Santa Rita de Buenos Aires, con un nuevo soporte
en UPN 80, una pasardlade 2 metros, y nuevas escdas de 0 a500 cm

Capecitar d nuevo observador Agapito Kuno

Reparar € tubo dd limnigrafo en Angosto dd Bda, inddar nuevas reglas, e inddar
unlimnigrafo SIAP.

Edtos trabgos estaban previgos a cuenta dd SENAMHI, d IRD aporto € vehiculo
paa d trangporte de materid y del persond, los equipos de trabgo (generador, taadro,
elc) vy la asesoria La comison se debia redizar antes de la sdida a Francia de Philippe
VAUCHEL, con una fecha de sdida previga para € dia lunes 12 de Agosto 2002. Pero por
atrasos en la compra del materia, no fue posble sdir antes dd Martes 13 de Agogto por la
tarde. Por eda razon, la comisén se ha desarrollado con un tiempo muy limitado, y no se
ha podido cumplir con todos |os objetivos previstos, apesar de un trabgo muy intenso.



Martes 13-08-02

En la mafiana, se reunieron todos los equipos del depésito dd IHH, dd SENAMHI
de LaPaz y dd Alto. Seterminé la compra de materides (pernos, brocas, €tc.), pero no se
pudo encontrar un cable de acero inoxidable de Imm. Las airazaderas que se iban a
necesitar no estabian fabricadas, se tendrian que fabricar en @ campo.

SHidade LaPaz alas 14H, y llegada a Caranavi alas 19H

Miér coles 14-08-02

Llegada a Santa Rita de Buenos Aires alas 9H. La cota es de 75 cm. Solo quedan
2 reglas en la esacion, un demento bgo de 0 a 100 cm empotrado en un murito de
concreto, y un demento de 200 a 300 cm fijado con tornillos en d muro que sarvia de
soporte d limnigrafo antiguo.  Estos dos dementos son nivelados correctamente, y serviran
debasealas nuevasreglas.

La gran dificultad del sStio es que no tiene acceso con vehiculo, y e tiene que llevar
todos |os equipos caminando acas 300 metros.

Se desarmO € antiguo limnigrafo inddado en tubos de cadamina enrollada que no se
podian utilizar més, y se decidio inddar € nuevo tubo a dos metros més adentro de rio,
para evitar |os problemas de sedimentacion observados en € antiguo aparato.

Se pasd una parte dd dia cavando d méaximo en @ agua en d lugar del nuevo tubo
para poder indaar las reglas a patir dd nivel cero, y se amd d soporte dd tubo hecho de

2 UPN 80 unidos con 4 travesafios. También se prepararon 4 abrazaderas hechas amedida.

Llegada a Caranavi alas 19H30

Jueves 15-08-02

Llegada a Santa Ritaalas 8H30. Ingdacion dd soportedd tuboend agua End
soporte van fijadas 5 reglas limniméricas de 0 2500 cm.  El soporte vaamarrado d muro
de cemento del antiguo gparato con una pasardade 2 metros de largo.

A pesar de nuestros esfuerzos, la cota enlanueva escdaquedainferior de4 cmala
cotade laescdaantigua, y no se encuentrala ubicacion del soporte que habia servido para
medir € nivel delasreglasen d diaanterior. Decidimosingdar las nuevas reglas a pesar
de este desnivd.



Se hizo este diad vaciado de concreto en la base dd soporte (en d agua), y para
jetar lapasardla. Como no se podia seguir € trabg o hasta que endurezca e concreto, se
i6 de Santa Ritaalas 17H, parallegar aRurreala 1H30 dd diasiguiente.

Viernes 16-08-02

A las 9H, = empezd buscando y fabricando los equipos necesarios para ir a
Angosto dd Bda : una excdera extensble, 4 abrazaderas para d tubo de PVC de 10
pulgadas, un cable de acero de 1 mm, pernosy brocas, etc. Se pasd todo € dia en esto.
Sabado 17-08-02

Llegada a Angosto del Bala a las 9H, con toda la herramientay € tubo de PVC de 6
metros.

Figural : trangporte de los equipos

Vemos por primera vez la estacion en aguas bgas. Fdtan los dos tubos de abgo dd
antiguo limnigrafo (de dos metros cada uno). La cota es de 201 cm (midiendo con flexo
porque no hay excda en € agua). Quedan las escdas de ENDE de 240 a 500 cm (muy
corrosionadas) y de 800 a 900 cm. No hay poghbilidad de ingdar € tubo para que mida los
niveles por debgo de la cota 220 cm, porque hay un roca que impide bgar € tubo debgo
de eda cota Ingadamos d tubo de PVC en su lugar, insartado en los antiguos tubos de
acero en su parte superior, y descansando sobre laroca en su parte inferior.



Fgura2 : Tubo antes de laingdacion

Hacemos los planos para la inddacion de una escdera condruida en angulares, que
permitael acceso alatorre, y paraindaar escalas de 200 a 900 cm.

Regresamos a Rurre a las 15H, y Sn dmorzar preparamos |0s equipos que se van a
inddar d dia dguiente : escdera de angulares soldedos, y perfiles UPN para sogtener las
ecalas, terminando alas 20H alaluz delosfocos dd vehiculo.

Domingo 18-08-02

Llegada a Angoso dd Bda a las 9H. hgdamos primero la escdera de angulares
fabricada d dia anterior, para facilitar € acceso a la torre, y después una escala de 500 a
900 cm, fijada en las platinas de soporte ddl tubo de acero.

Inddacion de la casgta dd limnigrafo y dd gparatlo SIAP, con mucha dificultad
para perforar la base de concreto donde descansa la casstas No se puede poner en
funcionamiento d limnigrafo por carencia de un cable de acera de 13 metros, la cinta
proporcionada con € SIAP mide solamente 10 metros.



Vaciado de concreto en la base dd tubo de PVC, y en la base de la escdera de
angulares. Labase dd tubo dd limnigrafo llega goroximadamente ala cota 220 cm.

No se pudo ingdar la escda de 200 a 500 cm este dia, antes de que € concreto
endurezca. Se deberd ingdar posteriormente con un soporte de UPN 80 abrazado d tubo
de PV C con las abrazederas fabricadas € diaanterior.

i
ol i
:

Fgura3: Ingaaciones redizadas : tubo PV C, escalade 500 a 900 cm, limnigrafo

A las 17H30, tenemos una cota de 201 cm en Angosto del Bda

A las 18H, tenemos una cota de 65 cm en la escda de Rurrendbague — San
Buenaventura. Vidtamos a la observadora Sonia KOGA, y le pagamos su trabgo dd mes
de Julio 2002, después de otro dia pasado sin dmorzar...

Dgamos en d depdsgto delaNavd :
4 abrazaderas parad tubo de PVC
1 UPN 80 de 2 metros
1 platinade 1,5 pulgadas de 6 metros
L unes 19-08-02
Sdidade Rurrealas5H, y llegada a Santa Ritaalas 14H

Ingdacion del tubo de PVC de 6 metros, fijado d soporte de UPN 80 con 4
abrazaderas.

Fabricacion de un soporte para la caseta, hecho en angulares y fijado d soporte en
UPN 80y alapasardla



Inddacion de la casgta y dd limnigrafo SAP a la luz de la luna y de una linterna,
terminando alas 21H con d limnigrafo en funcionamiento.

Fgura4 : Limnigrafo de Santa Rita en funcionamiento

Dgamosen SantaRita:

2 UPN 80 de 6 metros parareforzar € soporte del tubo
1 platina de 2 metros para acoplar los refuerzos d soporte
1 angular de 1,5 pulgadas para ercgjonar lastablas de lapasardla

Llegadaa Caranavi alas 22H

Martes 20-08-02

Sdida de Caranavi alas 7H, y llegada a La Paz a las 13H. Descargamos € vehiculo
end IHH, y lo entregamosend IRD.

Conclusion

Teniendo un tiempo muy limitedo, y fdtando ciertos equipos, no s ha podido
cumplir con todos los objetivos, y no se ha podido tomar fotos de las ingtdaciones por
terminar d trabgo de noche. Los trabgos pendientes son los siguientes.

Santa Rita de Buenos Aires



Ingtdar dos refuerzos laterdes en UPN 80 para darle més rigidez d soporte vertica del
tubo de PVC.

Bga s posiblelas escdas de 4 cm para que su cota corresponda alaescaa antigua

Afiadir un perno d acople de la pasardla con € soporte.

Capacitar € nuevo observador Agapito Kuno paraaforosy parauso dd limnigrafo.
Controlar € equipo de aforo

Angosto del Bala

Poner en marchad limnigrafo, trayendo una cinta o un cable de acero de 13 metros,
Controlar € acople entre d tubo de acero antiguo y € tubo de PVC de dianero
inferior, para evitar que d contrgpesd e pueda bloquear a este nivd. Quizés sea
necesario seguir duplicando & tubo de acero con PVC hada su extremidad superior, o
rellenar los espacios con cemento.

Ingtdlar una escala de 200 a 500 cm, en soporte de UPN 80 fijado d tubo de PVC con
abrazaderas. No parece (til inddar escdas de 0 a 200 cm, puesto que no hay
observador, y que d flotador del limnigrafo no puede bajar por debgjo de 220 cm.

Se sugiere que £ mande una comison dd SENAMHI (utilizando la herramienta dd
IRD — tdadro, generador, etc) para cumplir con estos objetivos antes dd find de
Septiembre. De ser posible, seria bueno gprovechar también para inddar los dementos

bagjos de las escdas en Riberdta, Cachuda Esperanzay Miraflores.

Nota : paa teminar edos trabgos, s necesario dir de La Paz con una exdera
extensble en duminio que facilite d acceso aloslugares devados.

Oscar Fuertes, SENAMHI Philippe Vauchd, IRD



