Ref: Informe de mison d Beni, Octubre 2002

Redlizada del 29/09/02 d 16/10/02 por :

Prilippe VAUCHEL (Ing. Hidrdlogo IRD)
Oscar FUERTES (Tec. Hidrolégo SENAMHI)

l
-._.Fj\ |I R

(LI

" Lancha“BaaToursII” con DGPSy ADCPen d Rio Ben



I ntroduccion

Los dos paticipantes de la comison mencionados ariba formaron parte de una
comidgon mas amplia oganizada por la Unidad de Invedigacion HIBAM
(Hidrogeodindmica de la Cuenca Amazdnica) dd IRD. En su totdidad, eta comison s
conformaba principdmente de investigadores franceses de varias especididades, bgo la
direccion de Jean Loup GUY OT, responsable de HIBAM :

6 Geologos liderados por Gérard HERAIL dd IRD de Toulouse (Francia)

2 Geomorfdlogos dd CNRS de Meudon (Francia) : Emmanudle GAUTIER y
Danid BRUNSTEIN

2 Hidrogeoquimicos, liderados por Marc ROULET, dd IRD LaPaz.

3Hidrdlogos: P. VAUCHEL y O. FUERTES liderados por Jean Loup GUYOT

El objetivo globd de la comisdén ea reunr en d rio Beni un grupo
pluridisciplinario de investigadores, para obtener d méximo de datos rdevantes sobre d
funcionamiento de esterio. En particular, se buscaba:

Obtener datos sobre la batimetria dd rio Beni desde Rurrenabaque hasta Cachuda
Esperanza, haciendo perfiles transversdes cada 10 km con € ADCP.

Continuar con la cdibracion por medio de aforos de las principades estaciones
hidrométricas, y medir los gportes de |os afluyentes en periodo de estige.

Nivdar en nivd asoluto las etaciones hidroméricas de la zona, tdes como

Angosto dd Bda Rurrendbague, Ribedta Cachuda Esperanza, Mirdflores y
Guayararerin, y obtener datos sobre los niveles absolutos de la linea de agua a lo

largo dd rio.

Andisx la cdidad dd agua en vaios puntos dd rio : conductividad, temperatura,
lidos disudtos.

Estudiar l1a geodindmica de los meandros y la sedimentacion entre Rurrenabague 'y
Puerto Cavinas.

Obtener un mgor conocimiento de la geologia a lo largo del curso de rio Beni,
desde Guanay hasta Cachudla Esperanza.

La comisén contaba con los equipos Sguientes : 1 ADCP Rdi 600kHz, 4
computadoras portédtiles, 2 pares de GPS diferencides de marca Ashtec y Husky, varios
GPS Garmin XL12, 1 Teoddlito, frascos para muestreo de agua, conductimetro y Ph-metro,
rampla de filtracion con bomba de veacio y filtros de acetato de cdulosa de 0.45ym de
porosdad, muestreador de sedimentos. También se pueden mencionar 2 generadores y
vaias baterias para dimentacion eéctrica de los aparatos, y d equipo para campamento.

Para la navegecion en d rio, se dquilaron en Rurrenabague una catraya con motor
de 55 hp, y una lancha con motor de 40 hp. También se usd para las mediciones ADCP d
dedlizador y d mator de 25 hp dd IRD-LaPaz.
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Fgura3 Extraccion del muestreo de sedl mento de la Laguna Granja
(Water-Mark sediment sampler).




1 —Desarollo cronolégico dela comision
Domingo 29 de Septiembre 2002

SdidadeLaPaz alas8h. LlegadaaRurrealas20h
L unes 30 de Septiembre 2002

Preparacion de la sdlida en Rurre. Contacto con Baa-Tours para aquilar los botes,
comprar d combudtible y los equipas de campamento.

Martes lero de Octubre 2002

Continuacion de la preparacion, y compra de viveres.  Vige a Angodo dd Bda con
e dedizador, para poner en marcha € limnigrafo SAP que se habia inddado en Agosto
2002, para lo cud no s tenia en ede tiempo una cinta lo suficiente larga.  En la noche
llegan los otros participantes de la comisidn que van abgar € rio Beni.

Miercoles 2 de Octubre 2002

Muestreo de agua(Marc ROULET) y Aforo en Rurrenabague, obteniendo :
H =104, Q=930 m3/s

Ingaacion de labase fijadd DGPS (GPS diferencid) en Reyes.

Jueves 3deOctubre 2002

A las 11h30, H=225 cm en laescda Niveacion de la escda de Angosto del Bda

con d DGPS movil. . Laattena dd DGPS eda a 180,6 cm encima dd nivel dd agua, vy
entonces a405,6 cm encimadd cero delaescda

A las 15h20, aforo en Rurrenabague, obteniendo :
H=78cm, Q=730 m3/s

Sida d dtio dd campamento n°1 a las 15h30, con d dedizedor y la lancha “Bda
Tours 2'. Redizacion de 4 pefiles transversdes en d trayecto. Llegada d stio n°1 d
anochecer, donde nos encontramos con los Geomorfélogos e Hidroquimicos quienes habian
sido d mediodia con la catraya. Durante la tarde, dlos han levantado la topografia del
meandro con DGPS 'y teoddlito, y tomado muestras de sedimentosy de agua.

Viernes4 de Octubre 2002
Mediciones en d dtio n°l.  Los geomorfologos han levantado la topografia dd

meandro con DGPS y teoddlito. Redizacion de una batimetria dd meandro con ADCP, a
las8h.



Nivedacion de la antena dd DGPS que ha funcionado durante toda la noche. A las
8h45, d nivel dd aguaen d Sitio n°1 estd a 248,8 cm debgo de laantena

Sdida para d gdtio n°2 donde debemos edtudiar otro meandro. Redizacion de 14
perfilestransversdes con d ADCP. Llegamosd dtio n°2 alas 20h.

Sabado 5 de Octubre 2002

Mediciones en d meandro dd gtio n°2 : topografia y betimetria dd  meandro,
muestreo de sedimentos'y de agua

Domingo 6 de Octubre 2002
A las 8h, fin de la batimetria dd meandro (2 perfiles longitudindes).

A las 8h0, nivdacion de la antena dd DGPS que ha funciando toda la noche. La
antenadd DGPSend Stion° 2 etda302,3 cm encimadd nive dd agua

Sdida d Sto n°3 a las 10h. Redizacion de 12 pefiles tranversdes en d trayecto.
Llegadad dtion°3alas17h.

Lunes 7 de Octubre 2002

Levantamiento de la topografia y de la batimetria completa dd meandro dd  stio.
Muestreo de sedimentosy de agua.

M artes 8 de Octubre 2002

A las 6h30, nivdacion de la antena dd DGPS en d Stio n°3. El nive dd agua esta
a280,5 cm debgjo de laantena.

Sdida hacia € campamento n°4 (previso en Puerto Cavines) a las 8H. Redizacion
de 16 pefiles transversdes en d trayecto. Muestreo de aguas y sedimentos, y aforo de los
caudaes del Rio Negro (cercade 3m3/s) y dd Rio Madidi (35 m3/s).

Llegada a Puerto Cavinas a las 16h, donde encontramos a los gedlogos que habian
edado entre Guanay y Rurrenabague, y que nos van a acompafiar ahora hasta Cachuda
Esperanza. Campamento en d Stio n°4, aguas abgo de Puerto Cavines.

Miercoles 9 de Octubre 2002

A las 95, nivdacion de la antena dd DGPS. La antena en d Campamento n°4
etd a 240,7 cm encima dd nivel dd agua Sdida a las 10h hacia d campamento n°5, y
reelizacion de 8 perfilestransversdes.



Jueves 10 de Octubre 2002

A las 7h30, nivdacion de la antena dd DGPS. La antena en d Campamento n°5
etd a 3476 cm encima dd nivd dd agua Sdida a las 9h30, y redizacion de 9 pefiles.
Muestreo de agua y sedimentos, y aforo dd rio Biaa (cerca de 3 m3/s). A las 14h,  motor
de la caraya se descompusd, y tuvimos que pasar  motor dd dedizador a la caraya para
Seguir navegando heda Pefiess Amaillas.  Por esn, no 2 pudo seguir con los perfiles
transversdes haga Peflas Amaillas. Nos acampamos cerca de Pefias Amaillas en d

campamento n°6.
Viernes 11 de Octubre 2002

A las 8h, nivdacion de la antena dd DGPS. La antena de Campamento n°6 esta a
1779 cm encdmadd nive dd agua

Degiamos un clavo en un poste de madera que sostiene un terrgplén cerca de una casa
de madera en Pefias Amaillas, como referencia de nivel para la inddacion de una estacion
futura. El davo etd a 933,1 cm encima dd nive dd agua, y la parte superior dd poste de
maderaa 929,8 cm.

Ingdacion dd ADCP en la lancha “Bada Tours 2’, y dd dedizador en € techo de la
caraya. Redizacion de 14 pefiles haga  campamento n°7 cerca de Pdermo.  Muestreo

de aguay sedimentos, y aforo del rio Geneshuaya (estimado a4 m3/s).
Sébado 12 de Octubre 2002

A las 8h, nivdacion de la antena dd DGPS.  La antena dd Campamento n°7 esta a
276,6 cmencmadd nive dd agua

Redizacion de 6 pefiles hasta Riberdta Muedreo de agua y sedimentos en d rio
Ivén, estimacion dd caudd al m3/s.

Aforo en Riberdta, obteniendo :
H=183cm Q=2220m3/s

Ingtdacion de un DGPSfijo en d hotel.
Domingo 13 de Octubre 2002

Sdida a Mirdflores a las 9h.  Una nivdacion dd nivel dd agua a las 15h nos indica
una cota de 1185 cm en la escaa, y @ sondeador con decametro indica un nive de 16,27
Metros.

Nivelacion de la escda de Miraflores con DGPS. A las 15h30, la antena de DGPS

etda 1529 cm encima de davo, y este clavo puesto debgo de la antena dd DGPS et a
87,5 cm encimadd nive dd agua, 0 seaa 206 cm encimadd cero de laecda



Aforo en Mirdflores, obteniendo :
H=1185cm Q=1710m3/s

Redizacion en d vige de retorno a Riberdta de 5 perfiles transversdes con ADCP.
Lunes 14 de Octubre 2002
Programa de Philippe VAUCHEL

A las 8h30, redizacion de un pefil transversd en d Madre de Dios agues ariba de
la confluencia, y sdida a Cachuda Esparanza  Redizacion de 12 pefiles transversdes
duranted vige.

Muestreo de sedimentosy aforo de rio Orthon, obteniendo un caudd de 102 m3/s.

Muestreo de sedimentos'y aforo en Cachuela Esperanza, obteniendo :
H=2455cm Q=2640m3/s

Programa de Oscar FUERTES

En d mismo dia, otro grupo integrado por Oscar FUERTES nive6 las escdas de
Guayara Merin y de Cachueea Esperanza con DGPS.

Nivelacion de Guayaramerin

A las 10h, la cota dd agua estd a 241 cm en la nueva escda ingdada por € IRD —
SENAMHI en d muedle en Marzo y Julio 2002. El clavo puesto a 128,1 cm debgo de la
antena de DGPS edta a 10655 cm encima del cero de la escda.  Entonces, la antena eta a
1193,6 cm encimadd cero delaescda.

Nivelacion de Cachuda Esperanza:

A las 14h, no hay escda en € agua, pero una nivelacion a partir dd eemento de 5
metros nos indica una cota del agua a 2454 cm.  Se hizo la nivdacion con DGPS poniendo
la antena en lugar dd nivel en d tripode, sn cambiar la ubicacion dd tripode. H nivd
estaba a 13 cm encima de la base dd tripode, y la antena a 20 cm encima de la base del
tripode. El nivd dd agua edta a 4415 cm debgo de la atena, y d cero de la excda
(basado en & demento 400-500) esta a 686,9 cm debgjo de la antenadd DGPS.

Martes 15 de Octubre 2002

Nivdacion con  DGPS de la exda de Riberdta, y dd mojon Stuado en la
Capitania de Puerto antigua.



En la seccidn de las excdas, la cota dd agua eta a 214 cm en la escda a las 9h30.
Se puso un davo a 167 cm debgo de la antena dd DGPS. Edte clavo et4 a 63,8 cm
encdma dd nivel dd agua, 0 sea a 277,8 cm encima del cero de la escda  Entonces, la
antenaestda444,8 cm encimadd cero delaescaa.

En la antigua capitania exise un BM (punto IGM). Alrededor de las 10h30, se puso
un clavo a 172,5 cm debgo de la antena dd DGPS. El BM esta a 367,6 cm encima de este
clavo. El nive de agua eta a 641,1 cm debgo del clavo, y a 1008,7 cm debgo dd BM.
Entonces, la antena estd a 195,1 cm debgo dd nivel dd BM, y a 813.6 cm encima dd nivel
dd agua.

También s inddd un davo en d paio frente al didrito, a solicitud dd Capitan
Confessori delaNavd. El davo etda122,4 cm debgo dd nive delaantena

Sdida a Rurrenabaque a las 12h, llegando a Rurrendbague a las 21 H.  Mientrés
cenamos, nos informamos que hay blogqueos en d camino a La Paz Como cetos
miembros franceses del grupo tienen vudos a Francia d Jueves 17 por la mafiang
decidimos <dir a las 24h hacia La Paz. Pero en Sgpecho, encontramos un bloqueo sin

forma de pasar. Volvemos entonces hacia dras, llegando a Rurrenabaque cerca de las
nueve del daMiércoles.

Miercoles 16 de Octubre 2002
Logramos tomar un vudo a La Paz con la TAM a las 11h, mientrés € resto de

grupo lograba ir a La Paz via San Borjay Trinidad. Los vehiculosy d equipo de trabgo y
de campamento llegaran findmente aLa Paz  Sabado 19 de Octubre.



2 — Resultados de la comision
2.1 —Perfilestransversales

Egtaba inicidmente previso hacer perfiles transversdes con  ADCP cada 10 km.
Hemos més 0 menos respetado esta norma.  Pero se debe entender que d ADCP es un
goarato previso esencidmente para aforos, y que en ciertas secciones con presencia en €
fondo de limones o ardillas finas no compactadas, € ADCP tiene a veces problemas para
detectar € fondo. Por eso, hemos a veces variado un poco los Stios de los perfiles para
encontrar secciones donde @ ADCP foncionara mgor. La figura 3 presentada abgo
presenta los principaes parametros de los perfiles obtenidos para € Rio Beni.  Se nota un
cambio radicad de los paametros aguas dgo de Riberdta (PK —130 km), donde la
confluencia con d Madre de Dios modificafuertemente las secciones.

Principales parametros de los perfiles del Rio Beni
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Haciendo los perfiles transversdes con  ADCP, obtuvimos d mismo tiempo datos
de cauddes. Debemos mencionar que estos datos de cauddes no tienen mucha precison.
En efecto, cuando se usa un ADCP para medicidn de cauddes, se busca primeramente una
seccion donde € ADCP detecta bién € fondo, y segundamente se hacen varias repeticiones
de la medicion, para tener una esimacion de la dispersdon. En € caso de los pefiles
transversales, no hemos respetado ninguna de estas dos condiciones.  Sin embargo, los
datos de cauddes obtenidos tienen un cierto interes, porque la repeticion de los perfiles les
da un vaor edadigico. Los cauddes obtenidos etdn presentados en la figura 4 a

continuacion.  Notamos un fuerte aumento de los cauddes aguas abgo de la confluencia
con & Rio Madre de Dios (de 700 m3/s a 2400 m3/s).
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2.2 —Calibracion delas Esaciones Hidrométricas

-300 -100

Los aoros hechos durante la comigon en las estaciones hidrométricas han aportado

més precison a las curvas de descarga. En Rurrenabagque, se hicieron los aforos con cotas
més bgas desde la creacion de la estacion (ver figura 5). Egtos aforos confirman € trazado
delacurvade descarga anterior.

En Riberdta, de igud manera, € aforo realizado d 12 de Octubre 2002 es @ de cota

més baa redizado con ADCP en edta estacion (ver figura 6), y confirma bién d trazado de
la curva de descarga redlizado anteriormente.

En Miraflores, obtenemos de nuevo un aoro ADCP con la cota més bga de la

higtoria (ver figura 7). Ede aforo es coherente con los aforos redlizados en 2001-2002 por
VAUCHEL, pero parece dto en relacion a los aforos redizados de 1997 a 2001. Es posible
gue la edtacion se haya descdibrado en aguas bgas, pero se debe notar también que los
aforos redizados en d pasado no tenian mucha precisén en la medicién de cota por
carencia de escda  En todo caso, ede aforo debe servir de base a una nueva curva de

descarga

Por fin, en Cachuda Esperanza, d aoro ADCP de Octubre 2002 tiende a infirmar €

trazado de la curva de descarga basada en los aforos antiguas con molinete (figura 8). Se
tendra que confirmar € vador obtenido para dissfiar una nueva curva de descarga.. Una
descalibracion de esta seccidn rocosa parece poco probable.
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2.3—Muestreosde agua para MESYy sdlidos disueltos

Muestreos de agua para € edudio de la maeria en suspenson y de la materia
disudta fueron redizades a lo largo dd rio Beni y de sus dluyentes por Jean Loup
GUY OT, empleando lametodologia guiente :

Las muedras fueron tomadas con un frasco de 1000 ml directamente desde una
lancha locdizada d frente de la corriente. Antes de tomar la muestra, s limpid tres
vecesd frasco usando € aguadd propio rio.

Al momento dd muestreo, s midieron in Stu la temperatura, la conductividad, y €
pH dd agua del rio con Conductivimetro WTW LF 318y Ph-metro WTW PH 320.

Lalocaizacion dd muestreo se obtuvo con GPS Garmin 12.

Todas las muedras e filtraron in Stu, con filtros de acetato de celulosa de 0.45mMm
de porosdad. El liquido filtrado destinado d andiss de los dementos disudtos
mayores fue conservado.

La tabla 1 presentada a continuacion resume las principaes caracteridicas de las

muestras.

Tablal: Caracteridticas de los puntos de muestreo de agua
(Mediciones figco-quimicasin Situ)

- . iz Latitud |Longitud|Altitud Cota [Caudal Temp [Cond | PH | MES
Codigo]  Rio Esaion | (“be) | (- Deg) |(menm)| " | em |(mais)] (O | @9 | 0 |me)
BE 01 |Beni Rurrenabaque| -14.44529 -67.53434| 213 | 02/10/02f 104 930 264 103 153.7
BE 05 |Negro Cfl_Beni -13.03214 67.03631] 174 | 08/10/02 3 304 212 74 353
BE 06 |[Madidi Cfl_Beni -12.56233 -66.97260] 172 | 08/10/02 35 307 187 74 191
BE 07 |Beni Puerto Cavinag -12.51208 -66.95034| 164 | 09/10/02) 700 291 132 7.4 1669
BE 09 |Biata Cfl_Beni -11.75002 -66.78036| 156 | 10/10/02 3 307 48 71 69
BE 11 [Geneshuaya [Cfl_Beni -11.42486 -66.45975| 164 | 11/10/02 4 201 45 51.3
BE 13 [lvon Cfl_Beni -11.11829 66.12019] 133 | 12/10/02 1] 204 30 254
BE 14 [Beni Riberalta -11.04159 66.10617| 154 | 1271002 183 720 304 140 7.4 2519
BE 15 |MadredeDiogMiraflores | -11.11228 -66.41592( 147 | 13/10/02f 119 1700 304 89 74 1289
BE_18 [Mamore Guayaramerin | -10.80778 65.34575| 137 | 14/10/02 241 300 124 190.0

2.4 — Otrosmuestreos de agua para MES

Otros muestreos de agua para materia en sugpension fueron redizados en d rio Beni
por Marc Roulet, en los Stios de Rurrenabaque, Puerto Cavinesy Riberdta (aguas arribade
la.confluencig) con lametodologiasiguiente :

B muestreo § hizo a 05 m de profundidad con bomba dectrica, manguera de
poliuretano plagtico y frascos de 15 litros de poliétileno, tomando dos frascos en
cada sStio, uno con agua prefiltratada a través un tamis de nilon de 63 nm (materid
sugpendido fino FPM) y € otro con agua no pre-filtrada (FPM + CPM). El materid
sugpendido grosero (> 63mm CPM) serecogié en d tamis.
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Bl agua de los dos frascos s filtrd con ura rampa de filtracion de vacio, usando dos
tipos de filtros pre-pesados : filtros de policarbonaio de 0.45mm de porosidad, y
filtros de Teflon PTFE sogtenido PTFE Zeofluor de 1 mm de porosidad

2.5—Muestr eos de sedimentos

Muestreos de arenay arcillaafin de datacion fueron redlizados por Jean Loup
GUYOT alaorillade varias secciones dd rio Beni y de sus afluyentes. Los Stiosde

muestreo estan reunidos en latabla 2 presentada a continuacion.

Tabla2 : Caracteridticas de |os puntos de muestreo de sedimentos

Cadigo Rio Estacion Latitud | Longitud | Altitud | Fecha |Arcillal Arena
BE 0lb |Beni Angosto del Bala -1452728  -67.49689 213 031004 X X
BE 02 |Beni Site 1 -14.28437| -67.47368 19§ 0410004 X X
BE 03 |Beni Site 2 -1357131] -67.35327 199 05/10/04 X X
BE 04 |Beni Site 3 -1311905 -67.18458 07/10/04 X X
BE 05 [Negro Cfl_Beni -13.03214| -67.0363 174 08/10/07 X
BE 06 [Madidi Cfl_Beni -1256233| -66.97260 174 08/10/0 X
BE 07 |Beni Puerto Cavinas -1251208 -66.95034 164 09/10/04 X X
BE 08 |Beni Fortaeza -12.07767| -66.8814 10120/01 X X
BE 09 [Biata Cfl_Beni -11.75002| -66.78034 154 10/10/0 X
BE 10 |Beni Pena Amailla -11.55850, -66.67656 1011001 X X
BE 11 |Geneshuaya |Cfl_Beni -1142486) -66.45975 164 11/10/04 X
BE 12 |Beni Pdermo -11.21247) -66.24883 1210/04 X X
BE 13 (lvon Cfl_Beni -11.11822 -66.12019 133 1210/0 X
BE 15 [MadredeDios |Miraflores -11.11228  -66.41592 149 1310004 X X
BE 16 |Orthon Cfl_Beni -10.81039] -66.03632 14/10/04 X X
BE 17 |Beni Cachuela Esperanza -10.53484| -65.58034 14/10/01 X X
BE 18 [Mamore Guayaramerin -1080778 -65.34575 134 1410004 X X

2.6 — Perforaciones detestigos de suelo y sedimentos

Testigos de sudo y sedimentos fueron redizados por Marc ROULET en varios
stios, con @ propdsito de estudiar ladinamica de la sedimentacion. La metodologia
Sguiente fue usada:

Se usaron dosperforadores para hacer 8 testigos entre 36 y 104 cm de profundidad.

Para los sudos y sedimentos duros de la planicie de inundacion, se usé un modeo
“AMS core extendible sampler”: didmetro de 5 cm, tamafio min: 30 cm y tamafio
mex.. 150 cm.

Para sedimentos blandos de las lagunas, se 180 d moddo “Water-Mark sediment
sampler” : didmetro 7 cm, tamafio min: 60 cm'y tamafio max.: 120 cm.

15



Los tegtigos fueron extrados de los tubos de perforacion y cortados en € campoen
tgadas de un centimetro cada una.  Todas las muestras fueron congdadas en €
campo.

L os muestreos redizados estén presentados en latabla 3 Sguiente :

Tabla3 : Muestreos de sedimentos con perforacion

Caodigo | Estacion | Latitud | Longitud Al(::)Ud Fecha |Muestreador Pr?;:;a( Descripcion

Bei 1:0 |sitiol -142845] -67.47401 2105 0410002AMS g7  (Sedimentosborde
del banco de dep ésito

Bei 14 |stiol 1428431 6747555 2141 03100AAMS 10p  [Sedimentoslimite arbusto,
banco de depdsito

Bei 15 |sitiol 1428441 -6747503 2148 0410002AMS g7  (Sedimentoslimitearbol,
banco de depdsito

Bei31 |[sitio3 -131168] -67,18385 07/10/02AMS gy [>edimentosbordede
terraza erodada

Bei 32 |sitio3 1131215 -67,18422 07110002AMS 104 [edimentosarbal,
banc oded epdsito

Cavinas |Cavinas | -1253274 -66,91604 12/10/02AMS 70 [Sudoteraza
detierrafirme

Granjal |L.Granja | -1426274 -67,47333 141002WaterMark | 74 [Sedimento lacustre
brazo muerto
sedmento lacustre

R al |L.Rogagua | -139463¢ -6690724 204 15/10/02WaterMark 37

0ge9u 0gPg laguna grande

2.7 —Podicion de las Estaciones Hidroméricas

Latabla4 presentada a continuacion resume las coordenadas de | as estaciones
hidrométricas levantadas con d GPS Garmin 12 XL

Tabla4 : locdizacion de las estaciones hidrométricas con GPS

Estacion Latitud Longitud
Angogto dd Bda -1452731 | -67.49688
Rurrenabague -14.44097 | -67.53508
Riberdta -10.99444 | -66.07533
Miraflores -11.10772 | -66.41114
Cachuda Esperanza -10.53727 | -65.58452
Guayaramarin -10.80778 | -65.34575

16




2.8— Niveacion con DGPSdelas escalasy lineas de agua

Hadta la fecha, no se tienen los resultados de los procesamientos de archivos DGPS.
En espera de estos resultados, presentamos en la tabla 5 los resultados de las nivdaciones
hechas con nive dptico entre laantenadd DGPSy los niveles dd agua o de las escdas.

Tablas : Nivdaciones con DGPS

” HClavo | HAntena — | HAntena - Cero |H agua en Escala
Sitio Fecha / Hora (cm) H Agua (cm) [Escala o0 BM (cm) ’ (cm)
Rurrenabaque 02/10/02 20:00
Angosto del Bala 03/10/02 11:3Q  directq 180,6 405,6 225
Sitio 1 04/10/02 08:45  directd 248,8
Sitio 2 06/10/02 08:4Q 128,8 302,3
Sitio 3 08/10/02 06:30 132,0 280,

Campamento 4 09/10/02 09:45 118,5 240,7

Campamento 5 10/10/02 07:30Q 131,9 347,68

Campamento 6 11/10/02 08:00Q 93,5 1779

Campamento 7 12/10/02 08:00 104,5 276.,4

Miraflores 13/10/02 15:00 152,9 2404 358,9 118,
Guayaramerin 14/10/02 10:00 128,1 952,6 1193,6 241
Cachuela Esperanza | 14/10/02 14:00 directg 441,5 686,9 245,4
Riberalta (Escala) 15/10/02 09:3Q 167,0, 230,8 444.8 214
Riberalta (pto IGM) 15/10/02 10:30Q 1725 813,6 -195,1

Riberalta (Distrito) 15/10/02 11:00Q 1224

2.9— Resultados de los estudios de Geologia

Estos resultados seran presentados a parte por los gedlogos. H princpd resultado
gue interesa a los hidrdlogos es que la cuenca sedimentaria dd io Beni va de Rurrenabague
a Puerto Cavinas. En eda zona se encuentra una gran profundidad de sedimentos, €l rio
comporta un gran nimero de meandros y cambia su curso a menudo.  Aguas aigo de
Puerto Cavinas, € curso del iio es generamente controlado por depositos sedimentarios de
laeraterciaria, y SU curso es nésestable.

Conclusion

La comigén IRD — SENAMHI d Beni en Octubre 2002 ha permitido reunir una
gran catidad de datos acerca de ete rio. A pesar de que no tenemos a la fecha todos los
resultados, podemos decir que los logros de eta comison son muy vdiosos Podemos
también mencionar que otras comisones ded mismo tipo son previdas en € rio Beni para €
fuuro Una comisdn que podria tener lugar en Septiembre - Octubre 2003 tendra por
objetivo la repeticion de las mediciones de Octubre 2002 a fin de comparacion.

Oscar Fuertes, SENAMHI Philippe Vauchd, IRD

17



