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I ntroduccion
Los objetivos de lacomison eran los Sguientes

Acompaiiar a sefior Francis SONDAG dd IRD a Rurrenabague parala puestaen
marcha de la estacion ORE (Observatorio Regiond dd Ambiente). Setratade
cgpacitar ala observadora Sonia KOGA para que tome cada dia 10 del mes una
muestrade aguadd Rio Beni, y que haga las filtraciones paraandisis posterior de
los dementos Mayores, Trazasy Aniones.

Dar a conocer d estudiante francés, Guillaume QUANTIN, € Rio Beni, y hacer un
méximo de perfiles transversdes que le sarvirdn paraunamoddizacion
hidrodindmica dd mismo.

Probar y poner en marcha e nuevo equipo traido por Guillaume QUANTIN :
ecosonday GPS con sdida NMEA, para batimetria.

Aforar d Rio Madidi y los otrostributarios dd Rio Beni : Biata, Geneshuayay
Ivon, y muestrear € agua para MES, aniones, cationesy trazes.

Controlar y pagar los observadores, y seguir con los aforos para cdibracion de las
estaciones.



[llustraciones




1 — Desarrollo cronologico de la comision
Martes 25 de Marzo 2003

Preparacion de los equipos a las 7h de la mafiana.  Sdida de La Paz a las 10h.
LlegadaaRurrealas 22h

Miércoles 26 de M ar zo 2003

Rurre-San Buenaventura a las 9H. Capacitacion de la obsarvadora Sonia KOGA
para muedreo v filtracion. Ensayo prdiminar, y toma de muedtra con filtracion. Toma de
unamuesraparaMES : alas 11h40, H = 240, filtracion de 260 ml.

Pago de la observadora Sonia KOGA paralos meses de Febrero y Marzo.

Por |a tarde, empezamos la conexidn de la ecosonda y dd GPS d computedor. El
materid ha llegado con los cables desnudos.  Conexion de tomas serides alos 2 equipos, y
prueba poniendo & PC en modo termind : la ecosonda funciona, pero hay problemas con
GPS, por fadta de documentacidn adecuada

Jueves 27 de M ar zo 2003

Llevamos d sefior SONDAG d aeropuerto.  Acabamos con la conexion dd GPS d
PC. Prestamos con la Nava de Rurre una versén dd Visua Basic 4.0, que nos servira para
desarrollar un pequefio programa de adquisicion de los datos en d PC, para batimetria
Ingtaacion dd paquete, y inicio de la programacion.

Por la tarde subimos d Angosto dd Bda paa control dd limnigrafo dd
SENAMHI. El aparato no ha funcionado desde su puesta en sarvicio d 19 de Febrero
2003, d flotador se ha descolgado y caido en d tubo. Imposible poner de nuevo en
fundonamiento sin flotador.

A las15h30, H =520 en d Bda
A las 16h00, H = 236 en Rurre

A las 17h, aoro en Rurre, H=236cm, Q=2650m3/s
Viernes 28 de Marzo 2003

Sdida de Rurre a las 7h, llegada a Riberdta a las 17h.  Tomamos contacto con €
Comandante de Didrito de la Naval, Roberto RAMALLO, para prestar un dedizador y un
moator de 55 hp que nos permita subir rio ariba hasta Puerto Cavinas en los dias sguientes,
paa cumplir con los objetivos principdes de la comison : baimeria, aoro de los
tributarios y muestreo. Acordamos la sdida del dedizador de Riberdta para d Lunes
Sguiente.



Sabado 29 de Marzo 2003

Preparacion de la sdida a Puerto Cavinas. Conseguimos 3 tambores de 200 litros
paragasolina. Comprade gasoling, viveresy equipos parad vige.

Escritura dd programa en Visud Basc 4.0 para la adquisicion de los datos dd GPS
y de la ecoonda para batimetria.  El programa parece funcionar, permite guardar en un
archivo de tipo texto los daos Sguientes : Fecha y Hora dd punto, Latitud, Longitud,
Profundidad y Temperaturadd agua, con un ritmo de adquisicion cada segundo.

Domingo 30 de Marzo 2003
Sdidade Riberdtaalas 7h. Aforamos laestacion de Riberdta
Alas8nh30, H=927cm, Q=13410m3/s
SdidaaMiraflores alas 9h, llegando alas 12h. Aforo de la seccion.
Alas12h30, H=849cm, Q=7190m3/s

Pagamos @ obsarvador Dondd MARIGUA para los meses de Febrero y Marzo, y
entregamos frascos para muestreo.

A las 15h30, hemos vudto a Riberdta y hacemos una prueba dd dispostivo para
batimetria a las 16h. Después de unos gustes d programa Visud Badc, ete funciona
satidactoriamente, y hacemaos 4 perfiles transversdes anivel dela seccidn de aforo.

Lunes 31 de Marzo 2003

A las 7h, trangportamos la gasolina y varios equipos d puerto de la Navd, para
cagar en d dedizador que debe sdir este mismo dia para Pefias Amarillas con € motorigta
Victor DURAN. Eda previso que nos unamos d dedizador € dia sguiente en Pefias
Amaillas, paraque podamaos seguir € trabgo de aforo durante  dia Lunes.

Llegamos a Cachuda Esperanza a las 12h, eda lloviendo. Sdimos con nuestro
pequeiio dedizador, buscando aguas arriba una seccion propicia para aforar.  Encontramos
una seccion aceptable a unos 10 km de digancia, y aforamos.

Alas15h, H=842cm, Q=12800m3/s

A la vudta a Cachuda, nivdamos las escdas, porque € demento de 800 a 900 am
Stuado en d baranco ha ddo afectado por € paso de una draga, y se ha hundido.
Encontramos que este demento se ha hundido de 18 cm. Al mismo tiempo, tenemos dos
cotes:

H =860 cm en d demento dd barranco, hundido de 18 cm.



H = 845 cm en d demento Stuado debgo del puente. Para este nivel de cota, los
nivdes en ete demento estan influenciados por los aportes de un pequeiio
tributario que pasa debgo dd puente, lo que explicaladiferenciade 3 cm.

Pago dd observador, Claudio TAPIA, para los meses de Febrero y Marzo, y entrega
defrascos.

~ Llegada a Guayaramerin a las 17h.  Controlamos y pagamos & observador Nestor
DAVALOS para los meses de Febrero y Mazo, y le entregamos frascos. Terminamos la
comprade viveres en Guayaramerin paralasdidadd dia siguiente a Puerto Cavinas.

Martes 1¥° de Abril 2003

Sdida de Riberdta a las 7h, llegamos a Peflas Amaillas a las 11h, la carretera esta
en md estado a consecuencia de las lluvias dd dia precedente.  Niveacion dd nive dd
agua con referencia a un clavo que habiamos puesto en la comisén de Octubre 2002. E
nivel dd agua estda4,58 m debgo dd cavo.

En Pefias Amaillas, € dedizador de la Navad alin no ha llegado, 10 esperamos hesta
las 13h. Se ha atrasado porque  Comandante RAMALLO le ha pedido llevar a 3 marinos
con viveres a Puerto Cavines, y solamente ha sdido de Riberdta € dia anterior por la tarde.
Cargamos los equipos d dedizador, y sdimos alas 14h.

El dedizador esta muy cargado, y no pasa la velocidad de 18 kmvhora.  Se prevé una
llegada a Puerto Cavinas para € dia sguiente por la tarde, yno es posible hacer mediciones
durante la subida, por fata de espacio y de tiempo. Pasando frente a la boca dd Biaa, 2
nota que ede tributario etd con caudd fuerte, trayendo ad Beni plantas acudices.
Dormimos en BlancaHor.

Miércoles2 de Abril 2003

Llegamos a Pueto Cavines a las 17h. La cota en la excda de la Navd es de
179 cm. Descargamos una parte de los equipos, y sdimos de inmediato para aforar d Rio
Madidi alas 17h30, midiendo un caudd de 355 m3/s.

Tomamos una muedra en @ Rio Madidi de un litro, para filtracion en la noche. Al
momento de lamuedira, tenemos

K =76,4n6 pH=637 T°=27,6°C

También aforamos d Rio Beni aguas arriba de la boca dd Rio Madidi, midiendo un
caudd de 3 770 m3/s.

Muestreo dd Rio Beni agues arriba de la boca dd Rio Madidi. Al momento de la
muestra, tenemos:

K =145,6 nb pH=620 T°=26,6°C



Acampamos en d puesto de la Navd, y hacemos las filtraciones, de las 9h a las
12h30 para d agua dd Rio Madidi, y de las 3h a las 6h de la madrugada para € agua dd
Rio Beni.

Buscamos como comprar més gasoling, para tratar de subir rio arriba hasta la boca
del Rio Negro d dia siguiente, pero no encontramos.

Jueves3deAbril 2003

A las 6h30, la cota en la escda de la Navd de Puerto Gavinas es de 201 cm. Sdida
de Puerto Cavinas a las 8h, para volver a Peflas Amarillas. Empezamos la batimetria desde

Puerto Cavines, haciendo un perfil cada 10 km. El dedizador, més ligero, dcanza una
velocidad superior a 30 kmv/hora, pero la presencia de mucha madera flotando obliga a la
prudencia

En la boca dd Rio Biata, hacemos un aoro. Pero como € Rio Beni et subiendo,
esa tgponando ad Rio Biata, y € caudd es muy débil y dificl de medir. Parece que los
remansos de la hdlice dd motor afectan a la medicon, por eso terminamos haciendo la
medicion aremos. Obtenemos asi unaestimacion del caudd a1,5 m3/s.

Tomamos en la boca dd Rio Biaa una muestra de un litro. Al momento dd
muestreo, tenemos:
K =352n8 pH =6,10 T°o=286°C

Llegamos findmente a Pefiass Amaillas de noche a las 19h, después de 220 km de
navegacion en € dia Nos hogpedamos en una pequeiia pension, haciendo filtraciones de la
muestradd Rio Biata hestala 1h de lanoche.

Viernes4 de Abril 2003

A las 8h, doro dd Rio Beni en Pefless Amaillas. Bl nivd dd agua estda a 3,75m
debgo dd cdavo de referencia, obtenemos un caudd de 4838 m3/s. El ADCP funciona
mal, aconsecuenciade un ma contacto en d cable quelo uned PC.

Oscar FUERTES y Guillaume QUANTIN s quedan en d dedizador, para seguir
con la batimetria cada 10 km, y con los aoros y muestreos en la boca de los Rios
Geneshuaya e [von, mientras gue Philippe VAUCHEL vudve a Riberdta con d vehiculo.
Programa de Philippe VAUCHEL

Llegada a Riberdta a las 13h, dgando ciertos implementos en d paiol de la base
nava. Agradecimiento d Comendante RAMALLO dd Didrito Navd. A las 1300, la
cotaen Riberdta es de 956 cm. Espera dd dedizador en @ puerto a partir delas 17h.
Programa de Oscar FUERTESY Guillaume QUANTIN

Batimetria cada 10 km.



Aforo en la boca dd Rio Geneshuaya, d ADCP funciona md, pero se obtiene
findmente un caudd de 21 m3/s

Muestreo en laboca dd Rio Geneshuaya, pH = 5.70, T° = 26,9 °C

Aforo en la boca dd Rio Ivon, d ADCP no funciona més. A patir dd pefil
transversa, se hace unaestimacion dd caudd a25 m3/s

Muestreo en laboca del Rio Ivon, pH =5.76, T°= 27,6 °C

Llegada a Riberdta a las 19, después de 180 km de navegacion, descarga de los
equipos gue quedaban en € dedizador.

Filtracion de las muedtras de las 21h hasta la 1h, y de las 3h a las 6h de la
meadrugada.

Sabado 5 de Abril 2003

Sdida de Riberdta a las 7h, llegada a Puerto Teresa (Rio Yaa) a las 12h30, y
dmuerzo. Philippe VAUCHEL olvidé su mdetin en Riberdta, por eso tenemos que volver
a Riberdta Llegamos a Riberdta a las 18h, bgo la lluvia, y la caretera se estd dafiando.
Después de reparar una llanta pinchada, sdimos de nuevo de Riberdta a las 20h, con €

temor de quedar blogqueados en las pozas que se han abierto entre Riberdtay d Tridngulo.
En efecto, cerca de Rio Ivon, hay vehiculos y camiones enlodedos. Al jdar una

camioneta que nos obdruye @ paso, s recdienta d embrague de nuestra movilidad.
Seguimos nuestro camino toda la noche, llegando a Puerto Teresa (Rio Yata) d amanecer.

Domingo 6 de Abril 2003

Entre Santa Rosa y Reyes, d embrague de nuestro vehiculo degja de funcionar, cerca
de las 14h. Tenemos que seguir remolcados por un camidn hasta Rurrenabaque. Dgamos
nuestro vehiculo parqueado en d hostal Beni alas 19h.
Lunes7 de Abril 2003

Consaguimos un pasge en avion con la TAM en la mafiang, y volvemos a La Paz a
las 13h. Loschéferesdd IRD iran atraer d vehiculo en Rurre en los dias Sguientes.



2 — Resultados de la comision
2.1 —Perfilestransversales

L os perfiles estén reunidos en latabla 1 presentada a continuacion.

N° perfil Margen Inicio Distancia MD Distancia Ml

Tabla 1l : Secciones transversaes entre Puerto Cavinasy Riberdta
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2.2 —Muestreos de agua para MESYy sdlidos disueltos

La tabla 2 presentada a continuacion resume las principaes caracteridicas de las
muestras.
Tabla 2 : Caracteridticas de los puntos de muestreo de agua
(Mediciones figco-guimicas in Stu)

y ;2 Latitud | Longitud | Altitud Cota Cauda| Temp | Cond | PH | MES
Rio BS200n | ooy | ey | (mem)| P | @ 3| €O |69 | 0| moh
Madidi Cfl_Beni -12.56233 -66.972600 172 2-4-3 179 355 | 276 | 76.4 16.37
Beni Cfl Madidi -12.56599 -66.96306 164 2-4-3 179 3770 | 26.6 | 145.6]/6.20
Biata Cfl_Beni -11.75004 -66.78036 156 4-4-3 15 28.6 | 35.2 (6.10
Geneshuaya  |Cfl_Beni -11.42484 -66.45975 164 4-4-3 21 26.9 ? |5.70
lvon Cfl_Beni -11.11824 -66.12019 133 4-4-3 25 27.6 ? |5.76
Conclusion

En d curso de esta comison, = han redizado los objetivos plantesdos.  Se ha
probado con éxito una nueva técnica para batimetria, usando un GPS acoplado a una
ecoonda.  Por lastima, este equipo no se puede quedar Sempre en Boalivia, se tiene que
compartir con los agentes de IMD en Peruy Brasl.

Durante esta comison, se ha podido tener més datos sobre los tributarios dd Rio
Beni entre Rurre y Riberdta, en Stuacion de estacion de lluvias. Pero se puso en evidencia
gue la medicion de los cauddes de los pequefios tributarios es ddicada, porque su caudd
ega muy influenciado por las variaciones de cota en d Rio Beni, por 1o que no es sempre
representativo de sus aportesredes.

Oscar Fuertes, SENAMHI Philippe Vauchd, IMD



