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Ref: Informe de mision al Beni y Mamore, Septiemibee2005
Mision realizada del 17/09/05 al 05/10/05 por:

Philippe VAUCHEL (Ing. Hidrologo IRD)
Oscar FUERTES (Tec. Hidrélogo SENAMHI)
Nelson MALDONADO (Tec. Hidrélogo SENAMHI)

Introduccioén

Los objetivos de la comision eran los siguientes:

» Controlar y pagar los observadores de todas lasiestes de la red hidrométrica
amazonica, tanto en el rio Beni como en el rio M&mno

* Recoger las lecturas de escalas, revisarlas ysendeanecesitad arreglarlas.

» Realizar aforos en todas las estaciones de |&RBA-ISENAMHI.

* Reparar las estaciones que lo necesiten, y insatalas en las estaciones del Rio
Mamoré: Camiaco, Los Puentes y Puerto Siles, gstaHa fecha funcionan mal
con reglas moviles.

Desarrollo cronologico de la comision
Sabado 17 de Septiembre 2005

Salida de La Paz a las 9H, después de cargahigluke y preparar el material.

Llegada a Santa Rita a las 18H. Control de lac#stay entrega de frascos al
observador Agapito Kuno. El Thalimedes tiene prollele pila, y marca las 9h30 en vez
de las 18h30

Llegada a Caranavi a las 21H
Domingo 18 de Septiembre 2005

Salida de Caranavi a las 7H, llegando a Rurrenabaglas 13H. Visita de la
estacion de Angosto del Bala, H = 205 cm, lectar#od datos del Thalimedes y cambio de
pila.

Visita de la estacion de Rurrenabaque, pago dbdarvadora Sonia Koga, entrega

de frascos. Aforo liquido y solido, que parece tamdr una leve descalibracion en aguas
bajas:



H=040cm, Q=620 m3/s
Lunes 19 de Septiembre 2005

Visita de la estacion La Granja, pago de la olzdora Natividad CHAVEZ, y
entrega de frascos.

Batimetria del Sitio 1 con la comisién de Geomlogos del CNRS de Francia
(Emmanuelle Gautier y Daniel Brunstein).

Martes 20 de Septiembre 2005
Viaje desde Rurrenabaque a Guayaramerin.
Miércoles 21 de Septiembre 2005

Visita de la estacion de Guayaramerin, pago dsémiador y entrega de frascos.
Aforo liquido y sélido, obteniendo:

H=209cm, Q=985m3/s

Poniendo el bote al agua en Guayaramerin, comiadagl SEMENA

Visita de la estacién de Cachuela Esperanza, gelgobservador Claudio TAPIA y
entrega de frascos. Nivelacidon de las escalasl1b3=tm. Reponemos la regla 200-300 que
se habia caido, con cemento.



Reinstalacion de la regla 200-300 en Cachuela Bepar
Jueves 22 de Septiembre 2005

Volvemos a la estacion de Cachuela Esperanza. [Reemmos dos escalas
oxidadas por nuevas escalas de acero en reliev@EAMHI, y pintamos los soportes.

Aforo liquido y sélido, obteniendo:

H =156 cm, Q= 1940 m3/s

B

-Alnstalacic')n de la rega 100-200 en Cachuela Esparan
Viernes 23 de Septiembre 2005



Visita de la estacion de El Sena a las 15h. Payolservador y entrega de frascos.
No hay regla en el agua, porque el nivel esta najy. bhstalamos una regla provisional de
aluminio con soporte de madera. Aforo liquido yds®lobteniendo:

H=33cm, Q=850m3/s
Sabado 24 de Septiembre 2005
Visita de la estacion de Pefias Amarillas a lasL8hescala baja esta en el agua,

pero el nivel habia bajado mas que la escala aitesolver a subir. Pago de la
observadora, y entrega de frascos. Nivelacion yenémiento de las escalas.
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gla 100-200 en Pefias Amarillas
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Instalacion de I re

Aforo liquido y sélido, obteniendo:

H=183cm, Q =685m3/s
Volvemos a Riberalta a las 21h.
Domingo 25 de Septiembre 2005

Visita de la estacion de Miraflores, con el desliar. El barranco se ha derrumbado,
no quedan reglas en la estacién. El observadoot@@ hacer lecturas hasta Julio con el
decametro, pero después el nivel del rio quedé siadmbajo.

Nivelamos el nivel del agua respecto al mojéneoiendo una cota de -168 cm. Es
la cota mas baja que se haya observado y aforairafiores. Hicimos un aforo liquido y

sélido, obteniendo:

H=-168 cm, Q =860 m3/s



Visto la dificultad de acceso a la estacion, ehuabe del barranco que hace muy
dificil la reinstalacion de la estacion, y la presa de la nueva estacion en El Sena que
funciona bien, decidimos abandonar la estacion defldres después de pagar el
observador.

Volvemos a Riberalta a las 17h, y aforamos lacé&sta obteniendo un caudal de
1395 m3/s. Tenemos que nivelar la estacion, posquea creado una playa grande al lugar
de las escalas, que ha sepultado todos los elesneajims. Obtenemos un nivel del agua de
98 cm.

Lunes 26 de Septiembre 2005

Visitamos al observador de Riberalta, Marco ArdoGIONZALEZ, que también
hace las lecturas para la Fuerza Naval. Es un lobservador, que es capaz hacer
nivelaciones con manguera para conseguir una boetaa hasta cuando no hay reglas
como es el caso en aguas bajas. Es importantégpestacion de Riberalta que se pueda en
el futuro mantener ésta persona como observadogueoes muy dificil instalar reglas
estables en todo el barranco a lo largo de la diuda

Dejamos dos postes cerca del agua como referdacaiavel a la cota 300 cm, para
ayudar al observador en el futuro, pero no siruastalar escalas de aguas bajas con tanta
inestabilidad de la seccion.

El resto del dia se ocupa en el viaje de RibesaRarrrenabaque.

Martes 27 de Septiembre 2005

Viaje de Rurrenabaque a Trinidad. Entrevista cois Philips del SEMENA para
preparar la instalacion de escalas en 3 estacamBso Mamoré. EIl SEMENA nos apoya
con la colaboracion de uno de sus técnicos, JeAACHO.

Miércoles 28 de Septiembre 2005

Llegada a Camiaco a las 10h. Buscamos un sitiar paustalar las escalas.
Comenzamos poniendo una estaca cerca del sito,rgférenciamos al mojon MC1 del
SEMENA dado a la cota 158,865 m.s.n.m. El ceroidedde la estacion esta a 147,26
m.s.n.m. Nivelamos la estaca a la cota 152,48 seadb22 cm en la escala.

Tomando la estaca como referencia, instalamogriaseras reglas elemento por
elemento de 400-500 a 100-200, y obtenemos ladsbtagua = 180 cm.

Instalamos después las reglas de 500-600 a 90D-100
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Instalaciéon de las escalas de Camiaco
Volvemos a Trinidad para la noche a las 21h.

Jueves 29 de Septiembre 2005

Terminamos la instalaciéon de las reglas a lascbhlos elementos 1000-1100 y
1100-1200. El nivel del agua ha subido durantedeha, realizamos un aforo liquido y
sélido a las 11h30, y obtenemos:

H=221cm, Q=575m3ls.

Entregamos una libreta y frascos al observador SEEMIENA, y volvemos a
Trinidad a las 13h. Compramos postes de maderaieiddd, y vamos a la estacién de Los
Puentes para empezar la instalacion, llegando a9hs Tratamos de identificar un sitio
adecuado para la instalacion de la estacién, perentontramos nada apropiado. Los
barrancos son muy inestables por todos lados,podemos alejarnos mucho del pueblo si
gueremos conseguir un observador.

Decidimos instalar la estacion al nivel donde cnulkss pontones, a pesar de los
inconvenientes, y empezamos la nivelacién desdeo@n de concreto “Bibosi” situado a
unos 200 metros del rio, debajo de un palo de Bitersa del camino de acceso, viniendo
de Trinidad. Este mojon esta dado por el SEMENA adta 154,04 m.s.n.m., y el cero
tedrico de la regla esta a la cota 144,26 m.s.n.m.

Instalamos una estaca de referencia a la cota4d5i.s.n.m., 0 sea a la cota 733 cm
en la escala.



Viernes 30 de Septiembre 2005

Continuamos con la instalacién de las reglas, tlmrla estaca como referencia.
Instalamos 9 reglas de 000-100 a 900-1000, ésta edg esta clavada en la casa del
observador, y las demas instaladas sobre postesdiera.

Instalacion de las reglas en Los Puentes

Entregamos una libreta y frascos al observador IEEMENA, apodado El
Chimplin. Este observador no da mucha confianemetiactividades de comerciante y
pontonero, no se mantiene mucho en el lugar, \ifesl @ncontrarlo. No estaba leyendo
antes de instalar la estacion, porque habia pestidegla movil.

Realizamos un aforo liquido y sélido a las 13letfieniendo:
H=36cm, Q=700m3/s

Salimos de Los Puentes a las 15h, y tomamos ehoatte Puerto Siles, llegando a
San Joaquin a las 23h.

Sabado lero de Octubre 2005

Puerto Siles a las 8h30. Blsqueda de un sitio ipatalar las reglas, e nivelacién
del sitio en base a la informacion del SEMENA qos mdica cotas de139,198 m para el
mojon PS1, 140,012 m para el mojén PS2, y unadmt26,08 m para el cero tedrico de la
estacion.. El mojon PS1 esta roto, y no puederseds.

Nivelamos el mojoén al lado del mastil (RNO1 — PS0#) de la capitania a la cota
140,306 m, es éste mojon que ya usamos en el pgsadeervira de base a la instalacion,
por ser facil de encontrar y bien construido. Lagames del SEMENA, construidos con
tubos de PVC de 10 cm parecen mas inestables.



Instalamos un angular de hierro cerca del sititadeeglas, a la cota 140,035 m, o
sea 13,955 m en la escala.

Instalamos a continuacion 12 elementos de esdald,00-200 a 1200-1300, con
reglas de aluminio en postes de madera incorrepdi®l10 cm x 10 cm.
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Instalacién de las reglas en Puerto Siles

Entregamos una libreta y frascos al observadoSEMENA.
Realizamos un aforo liquido y sélido, obteniendo:
H=129cm Q=710m3/s

Domingo 2 de Octubre 2005

Camino de acceso a la estacion de Principe Da Beira



Salimos a la estacion brasilera de Principe DaaBéegando a las 10h. Tuvimos
gue hacer una nivelacion para conocer la cotauganq hay escala en el agua.

Hacemos un aforo liquido, obteniendo:

H=374cm Q=223 m3/s
Volvemos a Trinidad alas 21h.

Lunes 3 de Octubre 2005

Viaje de Trinidad a Abapo.
Martes 4 de Octubre 2005

Visitamos la estacion del Paraiso cerca de Ab&bé@gua ha bajado méas que la
ultima regla, pero volvio a subir a la cota 125 par, eso no se puede instalar mas reglas.

Arreglamos las reglas, y bajamos el elemento 4@ee05¢cm, y el 300-400 de 3 cm.
Cambiamos las reglas bajas que son oxidadas.

Aforo con ADCP en El Paraiso

Hacemos un perfil transversal, y un aforo liquidslido, obteniendo:
H=125cm Q=38 m3/s

Salimos a las 14h, llegando a Puerto Villarroklsa22h.



Miércoles 5 de Octubre 2005

Intentamos aforar en Puerto Villarroel a las 6hi#0p se pone a llover muy fuerte,
y el motor fuera de borda se niega a arrancar. i#ssge pagar al observador y de entregar
frascos, dejamos la estacion a las 12h bajo l@llyMlegamos a La Paz a las 24h.

Conclusion

Pudimos visitar a la totalidad de las estacionpagar a todos los observadores, asi
como conseguir mas aforos liquidos y solidgsrovechamos la comision para instalar
tres nuevas estaciones en el rio Mamoré, que hastafecha tenian un seguimiento de
mala calidad con reglas moviles.

Philippe Vauchel Oscar Fuertes
IRD SENAMHI
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