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Amostragem d' &gua e de sedimentos :

HO1 : Rio Tocantins em Porto Naciond (TO)

HO2 :RioAraguaiaem Conceicdo do Araguaia (PA)

: 07/10/97
: 08/10/97

HO3m : Rio Xingu em S&o Fdix do Xingu a montante dafoz do Rio Fresco (PA):11/10/97
HO3j : Rio Xingu em So Fdix do Xingu ajusante dafoz do Rio Fresco (PA) : 11/10/97

H20 :RioFresconabadsa(PA)

HO4 : Rio Tocantins em Maraba (PA)
H21 : Rioltacaunasnafoz (PA)

H22 : Rio Tocantins em Tucurui (PA)
HO5 : Rio Xingu em Belo Monte (PA)
HO6 : Rio Xingu em Altamira (PA)
HO8 : Riolriri nafoz dorio Xingu (PA)
HO9 : Rio Tapgosem Itaituba (PA)

: 11/10/97
: 12/10/97
: 12/10/97
: 14/10/97
: 15/10/97
: 16/10/97
: 15/10/97
: 18/10/97
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1. INTRODUCAO

A décima campanha de monitoramento hidrologico e amostragem de agua e
sedimentos, do programa HIBAm (ANEEL/CNPg/ORSTOM), foi realizada nas bacias
dosrios Araguaia, Tocantins, Xingu e Tapa 6s no més de Outubro de 1997.

Os objetivos da campanha foram :

1. Amostragens de &gua e sedimentos em diferentes pontos do percurso s rios ja
mencionados para estudos dos transportes sélidos e dissolvidos (elementos maiores,
tracos, carbono, mercurio) na época das vazantes.

2. Abertura de duas estagdes fluviométricas de referéncia dentro do ambito do
Programa HiBAm viabilizando-se darede do ANEEL, nosrios Xingu e Tapg0s ;

3. Mangjo (instalagdo e manutencdo das PCD (Plataformas de Coletas de Dados) da
rede fluviométricas do ANEEL .

A campanha demorou 18 dias tendo comegado com cinco técnicos e terminado com
trés. O financiamento foi garantido pelo ORSTOM e pelo ANEEL, com o apoio do
CNPg. Além da abertura de duas estagcOes fluviométricas de referéncia nos rios
Tapgj6s e Xingu, essa campanha permitiu efetuar 95 amostr as diver sas (&gua, matéria
em suspensdo e sedimentos) (figural, tabelas 1 e 2), realizar 84 medi¢cbes em loco
(GPS: 13, cotas: 8, temperaturas : 13, pH: 13, CE: 13, Turb.: 13, Alc.: 11) e
concertar 3 PCD, em 8 estacOes fluviométricas de 7 rios diferentes, nos pontos mais
baixos das vazantes (més de outubro).

No principio, esta missdo Tapajos 97 deveria realizar o estudo fisico-quimico de 19
pontos nas bacias dos rios Araguaia, Tocantins, Xingu e Tapag0s durante 21 dias (cf.
fig. 1), durante um roteiro inicial de mais de 8 000 km por via terrestre. Infelizmente o
motor do veiculo TOYOTA do ORSTOM, deu muitos problemas mecéanicos desde o
segundo dia. No quarto dia tivemos que envialo de volta por caminhdo do Rio Maria
(PA) aBrasilia(DF) e continuar acampanha com um veiculo fretado.



HiBAm : Campanha Xingu’97

Tabda 1: Amostragem efetuada (x) ; (P = particular, D = dissolvido)

Cadigo Rio Estacdo MES Maiores Carbono Traco Hg Alc. Sedi.
P D PD PD PD P

HO1 Tocantins  Porto Nacional X X X X X X X
HO2 Araguaia Conceicdo do Araguaia X X X X X X X
HO3m Xingu Sao Felix do Xingu X X X X X X X
HO3j Xingu S0 Felix do Xingu X X X X
H20 Fresco Balsa X X - - X X -
HO4 Tocantins Maraba X X X X X X X
H21 Itacaiunas naFoz X X - - X X -
H22 Tocantins  Tucurui X X X - X X X
HO5  Xingu Belo Monte X X X X X X X
HO06 Xingu Altamira X X X X X X X
HO8  Iriri Foz do Xingu X X - - - - -
HO09 Tapajos Itaituba X X X X X X X

[ total | | | 2| » | &8 |77 wn|u| 8 |

A 3
Figura 1 : Mapa de localizacdo dos pontos de amostragens previstos (X)
e redlizados (* X)
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2. PARTICIPANTES

Equipe Técnico - Cientifica

» ANEEL/CGRH Brasilia Marcos Assis Rios
“ “ WEéllington Gongalves da Silva
» ORSTOM Brasilia Alain Larague
“ “ Patrick Seyler
» ORSTOM Franca Francis Sondag
» ORSTOM Balivia Florent Gasc
Dia 06 |07|08|09(10|11|12|13|14|15(16|17(18|19|20|21 |22 |23
Marcos |+ [+ [+ [+ [+ [+ |+ [+ [+ [+ [+ |+ |+ [+ [+ [+ [+ |+
Wellington |+ |+ [+ |+ [+ [+ [+
Francis + |+ [+ |+ |+ |+ [+ |+
Florent + |+ |+ |+ [+ [+ [+ |+ |+ |+ [+ [+ |+
Alain + |+ [+ |+ |+ |+ [+ [+ |+ |+ |+ |+ |+ [+ |+ [+ |+ |+
Patrick + |+ |+ [+ [+ |+ |+ [+ |+ |+
S |5[5|5|5|5(5 |4 1414 |4 1|4 14 |4 |3 |3 |3 |3

3. CRONOGRAMA

06/10/97

» Saidade Brasiliaas 7 horas com a Toyota do ORSTOM
» Chegada em Porto Nacional as 21 horas.

07/10/97

em Porto Nacional :

» locagdo de uma lancha tipo voadeira, conserto de PCD, leitura régua, medicfes em
loco (determinacdo latitude, longitude com geoposicionamento por satélite - GPS; pH,
temperatura, condutividade elétrica, turbidez), amostragem (agua, sedimento) no rio
Tocantins (HO1) a montante da ponte da estrada TO265.

> instalagdo do laboratdrio de campo no hotel, execucdo de filtragdes para elementos
maiores, tragos, carbono, mercurio e dosagem da al calinidade.

> desinstalacéo do laboratorio.

» conserto em uma garagem do motor da Toyota : troca da bomba de injecéo.

08/10/97

» Saida de Porto Nacional as 8 horas.

» Chegada em Conceicdo do Araguaia as 14 horas.

> locacdo voadeira, conserto de PCD, leitura régua, medi¢cdes em loco (determinacéo
latitude, longitude com geoposicionamento por satélite - GPS; pH, temperatura,
condutividade €elétrica, turbidez), amostragem (&gua, sedimento) no rio Araguaia
(HO02).
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> instalacdo laboratério de campo, execucdo de filtracdo para elementos maiores,
tracos, carbono, mercurio e dosagem da al calinidade.
> desinstalacéo do laboratério.

09/10/97

» Saidade Conceicéo do Araguaiaas 6 h 15.

> as 8 h 15, pane do carro a 28 km depois da cidade de Redencéo.

> retorno ao povoamento de Xinguara paralavagem do reservatério do carro.

> saida de Redencdo as 12 h 30 e chegada em Rio Maria as 14 h 30 com nova pane do
motor e ligacdes telefonicas parao ANEEL e 0 ORSTOM.

10/10/97
> pelamanha: busca de uma solucdo parair até Sao Felix do Xingu.

> as 14 h, saida de Rio Maria de Alain e Francis com um fretado para S&o
Felix do Xingu.

» Chegada em Tucumaas 19 h por estrada de chéo.

Marcos, Wellington e Florent permanecem em Rio Maria a procura de um caminhdo
paralevar aToyota até Brasilia

11/10/97

» saidade Tucumaas 5 h 45 para chegar em Sdo Felix do Xingu as 8 h 45.

> de 8 h 45 até 11 h 30 : locacdo voadeira, medicBes em loco (determinacdo latitude,
longitude com geoposicionamento por satélite - GPS; pH, temperatura, condutividade
elétrica, turbidez), amostragem (&gua, sedimento) no rio Xingu a montante (HO3m) e a
jusante (HO3)) dafoz do rio Fresco.

> de 11 h 30 até 19 h 30 : retorno pela estrada até Rio Maria, aproveitando a travessia
pela balsa para amostragem de &gua do Rio Fresco (H20) e medicbes em loco
habituais.

> instalacdo do laboratorio de campo, execucdo de filtragdo para elementos maiores,
tracos, carbono, mercurio e dosagem da al calinidade.

> desinstalacdo do laboratorio.

12/10/97

> retorno da Toyota em um caminhdo de Rio Maria para Brasilia.

» 11 h: saidacom fretado de Rio Mariaaté Maraba. Chegadaas 17 h.
13/10/97

em Maraba :

» as8h: locacdo de umaKombi Volkswagen.

> locacdo voadeira, conserto de PCD, leitura de régua, medigbes em loco
(determinacdo latitude, longitude com geoposicionamento por satélite - GPS; pH,
temperatura, condutividade elétrica, turbidez), amostragem (&gua, sedimento) no rio
Tocantins em Maraba (H04) e no tributario Itacaiunas (H21).
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> instalacdo do laboratério de campo, execucdo de filtracdo para elementos maiores,
tracos, carbono, mercurio e dosagem da al calinidade.
> desinstalacéo do laboratério.

» saida as 14 h de Francis de Marab4 para Brasil iaw.

» 14 h - 17 h : saidade énibus de Wellington de Maraba para Brasilia.

> del7haé24h:vigemde deAlain e Marcos (Maraba —Pucurui)
por estrada de chao (PA 150).

14/10/97

Em Tucurui :

> locagcdo voadeira, leitura de régua, medicdes em loco (determinagdo latitude,
longitude com geoposicionamento por satélite - GPS; pH, temperatura, condutividade
elétrica, turbidez), amostragem (agua, sedimento) no rio Tocantins em Tucurui (H22),
um kilometro ajusante da barragem.

> instalagdo laboratorio de campo, execucdo de filtragdo para elementos maiores,
tracos, carbono, mercurio e dosagem da alcalinidade.

» desinstalacéo do laboratorio.
atarde: » visitadarepresade Tucurui.

15/10/97

» saida de Tucurui as 7 h. Chegada em Altamira as 18 h. O passa por
Pacama e Belo Monte onde alugamos uma lancha tipo voadeira para amostrar o rio
Xingu no ponto (HO5). Cuidado, em essa estacdo, a régua “1-2" tem uma arvore
amarrada gue serve de passarela paralavar roupa. Por isso, esta régua afundou 20 cm.

> leitura de régua, medicdbes em loco (determinacdo latitude, longitude com
geoposicionamento por satélite - GPS; pH, temperatura, condutividade elétrica,
turbidez) e amostragem (&gua, sedimento).

» chegada de Patrick de avido desde Brasilia.

16/10/97

Em Altamira:

pela manhd : > locagdo voadeira, leitura régua, medicbes em loco (determinagdo
latitude, longitude com geoposicionamento por satélite - GPS; pH, temperatura,
condutividade el étrica, turbidez) e amostragem (&gua, sedimento) no rio Xingu (HO6).

> instalacdo laboratorio de campo, execucdo de filtracdo para elementos maiores,
tracos, carbono, mercurio e dosagem da alcalinidade.

» desinstalacdo do laboratorio.

pelatarde:

> vidita a observadora : Maria de Souza Almeida para entregar 48 garrafas de pléstico
de 500 ml para amostragem a cada dez dias do rio Xingu.
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> conversacdo com o técnico Vascao da CPRM de Belém para amostrar de dois litros
d agua no rio Iriri (HO8) a montante da foz do rio Xingu, aproveitando a viagem de
Suaequipe parao local.

17/10/97
> Altamira(9h30) —®  Rurdpolis (18 h)

18/10/97

> Rurépolis (6 h) —balsado Tapa6s (9 h 30) em frente de Itaituba .

> locacdo voadeira, leitura régua, medicdes em loco (determinacdo latitude, longitude
com geoposicionamento por satélite - GPS; pH, temperatura, condutividade elétrica,
turbidez) e amostragem (&gua, sedimento) no rio Tapaj6s (H9).

atarde em Itaituba:

> instalacdo de laboratorio de campo, execucdo de filtracdo para elementos maiores,
tracos, carbono, mercurio e dosagem da al calinidade.

» desinstalacdo do laboratério.

» conversacdo com o Responsavel da CPRM de ltaituba (Sr José Waterloo Lopes
Leal) para entregar 48 garrafas de plastico de 500 ml para amostragem a cada dez dias
dorio Tapajos. A sindlar apresenca de um novo jogo de reguas instaladas em Itaituba.

19/10/97
> tentativa fracassada de sair de Itaituba depois de uma chuva torrencial no periodo da
noite anterior. Espera em Itaituba da melhora das condic¢des da estrada de chéo.

» saida as 18 h de Florent de Itaituba para Santarém e Manaus @ e depois

LaPaz

20/10/97

> ltaituba(9h) ——» Rurdpolis (14 h) :

» Compra de material de campo (facdo, enxada) para enfrentar o Ultimo trecho da
Transamazonica com tempo chuvoso.

21/10/97

> Rurdpolis (6 h) . Altamira (13 h)

> a tarde : nova visita & observadora para recuperar a primeira amostra de &gua do
Xingu do dia 20 de outubro de 1997.

» encontro com a coordenadora da UFPa (Universidade Federa do Para) para
procurar informagdes sobre as grutas na regiao.
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22/10/97

> Altamira(6h30) 3 Maraba(17 h)
» limpezado

23/10/97
> pela manhd : Fina da campanha : organizacdo da bagagem e entrega da
caminhonete na empresa de aluguel.

> atarde retorno a Brasilia[Patrick, Marcos e Alain].

10
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4. METODOSE EQUIPAMENTOSUTILIZADOS

As medi¢des ‘em loco’ e todas as amostragens d’ agua foram realizadas no meio
da secéo do rio, a partir de uma voadeira posicionada contra acorrenteza, depois de
trés lavagens de cada garrafa com a agua do proprio rio.

A localizacdo exata (latitude, longitude) dos pontos de amostragem foi
verificada com geoposicionamento por satélite pelo GPS MAGELLAN 2000 e plotada
nos mapas planimétricosdo RADAMBRASIL naescala 1/250 000 (Anexo 1).

Para cada ponto de amostragem de &gua e sedimentos nos rios Araguaia, Tocantins,
Xingu e Tapaj0s, foi necessario alugar umavoadeira.

Posteriormente era realizada a instalacdo do laboratério de campo, na maioria dos
casos em uma sala do hotel onde a equipe passou a noite. Nesse laboratério, foram
executadas as operacOes de filtracdo para elementos maiores, tracos, carbono e
mercurio e dosagem da alcalinidade, e finalmente a desinstalagdo do laboratorio. Para
todas essas tarefas foram necesséria de duas a duas horas e meia.

4.1. Amostragens

Em funcdo do tipo de amostragem, utiliza-se uma garrafa de dois litros para o
estudo da matéria em suspensdo, da matéria dissolvida e para a dosagem da
alcalinidade. Uma carrafa de vidro de um litro, para o carbono particular e o carbono
dissolvido. Uma garrafa de PVC de meio litro, com uso de luvas de pléstico, para os
elementos tracos, de uma garrafa de plastico recoberta no interior de teflon, com uso
de luvas de pléstico para mercurio.

4.2. M edicdes fisico-quimicas“ em loco”

A temperatura e a condutividade da agua foram medidas com um
condutivimetro WTW LF 318, o pH com um pH-metro WTW pH 320, a turbidez com
um turbidimetro HORIBA U-10, a partir da voadeira, durante a amostragem de agua.
A acalinidade foi analisada depois de cada amostragem, nos laboratdrios de campo
montados em cada hotel para a circunstancia. Foi utilizado o método potenciomeétrico
utilizando o pH-metro pH 320 e uma solugéo H,S0O, (0,01 N) com 20 ml de amostra.
A determinacgo da acalinidade (em mg.I™* de HCO5) foi feita pelo método de Gran.

4.3. Filtracbes das amostr as

As amostras foram filtradas no mesmo dia da coleta, com diferentes métodos.
Todas as amostras foram conservadas dentre de uma geladeira com gelo.

* Para a determinagdo de matéria em suspensado (MES), foi utilizado um aparelho de
filtragdo frontal "Nalgéne" com filtros de nitrato/acetato de celulose de 0.22 um de
porosidade. Em gerd deve-se filtrar um litro de @gua, mas quando a agua esta bem
carregada e afiltrac8o bem lenta, podemosfiltrar %2 ou meio litro de agua.
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* Para as amostras destinadas a andlises de elementos dissolvidos maiores, foram
utilizadas unidades de filtragdo em PV C, com filtros de porosidade de 0.20 pm.

* Para as amostras destinadas a andlises de elementos tracos, foram utilizadas
unidades de filtracdo em PVC, com filtros de porosidade de 0.20 um. O aiquot esta
acidificado com HNO; concentrado de normalidade 15 N.

* Para a determinacao do carbono particular e do carbono dissolvido, foi utilizada
uma unidade de filtragcdo frontal de vidro, com filtros em fibra de vidro GFF. Um
aliquot de 20 ml foi envenenado com duas gotas de HgCl, dentro de um tubo de vidro
enrolado em uma folha de aluminio. A filtragdo se faz dentro de uma capela de fluxo
de ar filtrado com luvas de plastico e uso de uma bata para evitar contaminacao.

* Para as amostras destinadas a andlises de mercurio, foram utilizadas unidades de
filtracdo frontal em PVC, com filtros em fibra de quartzo de porosidade de 0.20 um. A
filtracdo é feita dentro de uma capela de fluxo de ar com luvas de plastico e uso de
uma bata para evitar contaminagdo. O aiquot foi depois acidificado com HCI puro.
Nés usamos uma balanca de precisdo Sartorius.

5. RESULTADOS

5.1. Vazdo

O periodo da campanha, Tocantins - Xingu - Tapgés 97, (Outubro) é
caracterizado por éguas extremamente baixas (Figuras 2a, 2b). De ta modo que da
memoria dos ribeirinhos, nunca viu o Tapgos tdo baixo, até mesmo prejudicando a
navegacao fluvial entre Itaituba e Santarém.

5.2. Amostragem das aguas e dos sedimentos

As concentracfes de matéria em suspensdo (MES) foram determinadas no laboratorio
do ANEEL, depois da campanha, apartir dosfiltros.

6. ESTACOES DE REFERENCIAS
6.1. Rio Xingu em Altamira (HO06) (fig. 2a)

A observadora Maria de Souza Almeida, ja contratada pela CPRM, para cuidar
diariamente das réguas e de uma estacdo pluviométrica, amostra dguas do rio Xingu
cada 10 dias paranos.

A primeira amostra comegou em 20/10/97. Entregamos para €la uma reserva de 48
garrafas que sera suficiente até fevereiro de 1999.

Foi proposto comprar uma peguena canoa de madeira para seu filho que até hoje vai
amostrar no meio de rio, nadando.

12
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Figura2 : Descargas liquidas diarias (de 01 de Janeiro até 31 de Dezembro)
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6.2. Rio Tapaj6sem Itaituba (H09) (fig. 2b)

O Senhor José Waterloo Lopes Leal, gedlogo é responsavel pela Antena CPRM de

Itaituba, e cuida de nossa amostragem.
Para contacta1o :

Av. Doutor Freitas, 3645 - Marco
CEP: 66.095-110 - Belém - Para

tel. : 226-6066
tel./fax : 246-4020
0

Av. Marechal Rondon, 87 - Centro
CEP: 68.181-010 - ltaituba- Para
tel./fax : (091) 518-1414

A primeira amostra comegou em 01/11/97. Entregamos para ele uma reserva de 48

garrafas que sera suficiente até fevereiro de 1999.

Tabela?2 : Resultados das medicdes fisico-quimicas em loco e de MES

Cadigo Rio Estacéo Data Cota Vazédo Temp. Cond. pH Turb. MES HCOs
@em) (mP.s™?) (deg.C) (uScm?) (NTU) (mgl™) (mgl™)
HOL Tocantins  Porto Nacional 07/10/97 041 30.2 741 774 8 253 4117
HO2 Araguaia Conceicdo do Araguaia 08/10/97 254 1415 314 27 752 12 11.8 14.49
HO3m Xingu S0 Felix do Xingu 111097 - 305 82 680 4 18 458
HO3) Xingu ' " Margem Direita 11/10/97 - 30.2 342 713 9 - -
" " Centro Lo - 30.6 12.3 680 5 18 534
" " Margem Esquerda “or - 30.7 82 720 4 - -
H20 Fresco Balsa 111097 - 30.1 914 744 20 306 3965
HO04 Tocantins Maraba 12/10/97 244 30.2 375 749 12 7 19.06
H21 Itacaiunas naFoz 12/10/97 - - 29.8 1165 7.63 56 44 45.75
H22 Tocantins  Tucurui 14/10/97 226 293 01 701 3 0.3 20.59
HO5  Xingu Belo Monte 151097 W180 1340 308 151 694 2 09 686
HO06 Xingu Altamira 16/10/97 268 1340 30.2 14.9 669 6 3 6.86
HO8 2 Iriri Foz do Xingu 15/10/97 - - 313 605 2 4.23 -
HO9 Tapaj6s ltaituba 18/10/97 271 P2 145 666 65 47 6.86
min 203 82 605 2 0.3 458
MAX 322 1165 |[7.74| 56 44 45.75
média 615 6013 (712 27 | 2087 | 25.16

! = |eituracorrigida (cf. problema de régua no § 6.1)
% = dados do rio Iriri, medidos no | aboratério em Brasilia
3 = medicao a partir do antigo jogo de réguas
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Para essas duas estagOes de referéncias, recomendamos uma visita a cada 3 meses,
pelo menos no primeiro ano, para realizar medicbes em loco e fazer amostragens
especificas como carbono, elementos tracos e mercurio. Em funcdo da variabilidade
temporal notada, a freqiiéncia desta amostragem deveria ser gjustada.

7. AMOSTRAGENS, ESTUDOS  ADICIONAIS E  PRIMEIRAS
CONSTATACOES

Foram realizadas peguenas mudancas no plano inicial de amostragem para
trazer um complemento de informagao as sequiéncias estudadas.
Estando ja estabelecida uma numeracdo inicial de referéncia (HO1 até H19), toda
amostra nova deveria ser acrescentada com uma unidade, o que explica & numeracoes
H20, H21,H22 no meio da campanha. Ao contrério, HO3m e HO3j, correspondem aos
levantamentos feitos a montante e a jusante da confluéncia do rio Xingu com o rio
Fresco.

* S0 Felix do Xingu est situado na confluéncia do Alto Xingu e do rio Fresco, o qual
tem &uas bem mais carregadas. A fim de entender bem a evolucéo das cargas solidas
e dissolvidas entre o Alto_Xingu (HO3m) e seu desbocamento em Altamira, é
importante estudar as aguas do rio Fresco (H20). Estas ultimas definem bem a estas
escalas, a heterogeneidade espacia das bacias hidrogréficas. A vazéo do rio Xingu
sendo bem mais elevada, este Ultimo dilui fortemente os depdsitos relativamente mais
carregados (x100) do rio Fresco. Uma zona tipica de mistura das aguas se segue
durante alguns quilémetros e deu lugar a uma amostragem no meio da secdo a jusante
da confluéncia (HO3j). A representatividade espacial desta amostragem foi possivel
pelo estudo em loco, com medidas de temperatura pH, condutividade e turbidez
durante um perfil transversal entre as margens esquerda e direita na secdo de
amostragem.

* Observa-se que as a&guas do Tapajos sdo pelo menos nesta época do ano, em todos
pontos parecidas, as do Xingu, o que indicaria bacias vertentes fisiograficamente
parecidas.

* O levantamento na foz do ltacaiunas (H21) é justificado pela condutividade mais
forte de suas &guas (x 3) e por seus teores bem mais elevadas em matérias em
suspensao em relacdo as do Tocantins.

* Enfim, uma amostragem do Tocantins antes e depois da barragem de Tucurui (H22),
evidencia o papel importante do filtro ou da armadilha para sedimentos das aguas. De
fato, essas aguas que ja sdo bem claras a montante da barragem, porém carregadas em
argila fina mostrado pela lentiddo das filtragOes, filtram-se muito rapidamente a
jusante. O levantamento H22 permite agora o caculo das exportacdoes reais de
matérias levadas pelo Tocantins no oceano como a deducdo da taxa de sedimentacdo
solida na barragem de Tucurui.

Entretanto, informagdes adicionais sobre o funcionamento da barragem mostram-se
necessarias.
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Podemos observar as varias e importantes queimadas na regido de Marabd, que devem
influenciar as concentracGes em carbono nas aguas e nas MES (matéria em suspensao)
dosrios dabacia do Tocantins.

8. CONCLUSAO

Durante esta campanha Tocantins - Xingu - Tapg6s 97, 95 amostras diversas
(AGgua, matéria em suspensdo e sedimentos) foram coletadas em 8 estacles
fluviométricas, nos pontos mais baixos das vazantes (més de outubro) de 7 rios

diferentes. Tambem, foram concertado 3 PCD e realizado 84 medicdes em |oco.

Em fin, foi aberto duas estacBes de referéncias para medicdes de MES :
Altamirano Xingu (HO6) e Itaituba no Tapaj6s (H09).
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HiBAm : Campanha Xingu’97

Anexo 1: Abreviacdes usadas no texto

= Alcalinidade

= AgenciaNacional de EnergiaElétrica

= Condutividade Elétrica

= Coordenacdo Geral de Recursos Hidricos

= Conselho Nacional de Pesquisacientifica

= Companhia de Pesguisas de Recursos Minerais
= Geoposi cionamento Por Satélite

= mercario

= Matéria Em Suspenséo

= Ingtituto Francés de Pesquisa Cientifica para o Desenvol vimento em
Cooperagao

= Plataforma de Coleta de Dados

= Temperatura

= Turbidez

= Universidade de Brasilia
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ANnexo 2

L ocalizacao das estacOes de medicao
de vazao e dos pontos de amostragem
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HiBAm : Campanha Xingu 97

Amostragem d’agua e de sedimentos

HO1 : Rio Tocantins em Porto Nacional (Para) : 07/10/97

Codigo ANEEL
Ponto de amostragem

: 22 350 000
s Lat. : S10°44'18"

Long. : W 048°24'57"

HO2 : Rio Araguaia em Conceicdo do Araguaia (Pard) : 08/10/97

Codigo ANEEL
Ponto de amostragem

: 27 500 000
:Lat.: S08°17'39"

Long. : W 049°15'19"
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Amostragem d’agua e de sedimentos

HO3m : Rio Xingu em Sao Felix do Xingu a montante da foz do Rio Fresco
(Para) : 11/10/97

Codigo ANEEL : 18 510 000
Ponto de amostragem . Lat. : S06°37'29" Long. : W 052°02'13"

HO3j : Rio Xingu em Sdo Felix do Xingu a jusante da foz do Rio Fresco
(Para) : 11/10/97

Codigo ANEEL : 18 510 000
Ponto de amostragem :Lat. : S06°44'37" Long. : W 051°46'26"

H20 : Rio Fresco na balsa (Pard) : 11/10/97

Codigo ANEEL : 18 500 000
Ponto de amostragem :Lat. : S06°42'20" Long. : W 051°59'25"
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Amostragem d’agua e de sedimentos

HO4 : Rio Tocantinsem Maraba (Pard) : 12/10/97

Codigo ANEEL : 29 050 000
Ponto de amostragem :Lat.: S05°18'32" Long. : W 049°06'06"
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Amostragem d’agua e de sedimentos

HO5 : Rio Xingu em Belo Monte (Amazonas) : 15/10/97

Codigo ANEEL : 18 900 000
Ponto de amostragem :Lat.: S03°07'21" Long. : W 051°41'56"
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Amostragem d’agua e de sedimentos

HO6 : Rio Xingu em Altamira (Amazonas) : 16/10/97

Codigo ANEEL : 18 850 000
Ponto de amostragem :Lat.: S03°15'35" Long. : W 052°11'45"

Fif = /

Pagina 23



HiBAm : Campanha Xingu 97

Amostragem d’agua e de sedimentos

HO8 : Rio Iriri nafoz de Xingu (Amazonas) : 15/10/97

Ponto de amostragem s Lat. : S Long.: W
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Amostragem d’agua e de sedimentos

HO9 : Rio Tapaj6s em ltaituba (Amazonas) : 18/10/97

Cabdigo ANEEL : 17 730 000
Ponto de amostragem :Lat.: S04°17'17" Long. : W 055°59'22"
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