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Pascal Fraizy (IRD)

Frédéric Latgé (IRD)

Jean-Michel Martinez (IRD) — contact : martinez@ird.fr
Philippe Vauchel (IRD)

Jorge Carranza (SENAMHI)

Giana Marcia dos Santos Pinheiro (UnB)
Raul Espinoza Villar (UnB)

Tristan Rousseau (UnB)

Elisa Natalia Armijos Cardenas (UFAM)

2. Introduction

Cette campagne de mesure a été organisée dans le cadre de I'accord de coopération ANA-IRD
“Monitoramento espacial das grandes bacias” (MEG-HIBAM) approuvé par I’Agence Brésilienne de
Coopération (ABC) fin 2008. Le projet est dirigé par Mr Eurides De Oliveira pour '’ANA et par Mme
Frédérique Seyler pour I'IRD. Ce travail de terrain avait pour objectif de mesurer les débits liquide et
solide du fleuve Amazone et de ses principaux tributaires au Pérou et au Brésil en période de pic de
crue eaux afin de calibrer et valider les résultats obtenus par satellite. Les mesures au Pérou ont
énéficié du support du SENAMHI et notamment de la direction régionale d’lquitos. Le fleuve
Solimdes ayant bénéficié de peu de campagnes de terrain sur sa partie amont au Brésil, il s’agissait
également de compléter la base de données de terrain limitée a quelques campagnes réalisées dans
le cadre du programme CNPg/IRD HIBAM. Les travaux ont commencé le 8 Juin 2010 et se sont
achevés le 3 Juillet.

Les travaux ont inclus 1) la mesure des débits par ADCP et ADP; 2) I'échantillonnage ponctuel des
MES dans la section de mesure; 3) la mesure de la turbidité en fonction de la profondeur; 4) la
mesure de la position du bateau tout au long de la campagne par GPS; 5) la spectroradiométrie des
eaux de surface du fleuve et 6) le prélevement d’échantillons pour I’étude des isotopes de fer et la
mesure du carbone dissous et particulaire dans les eaux ; 6) le nivellement absolu des stations ANA
par GPS. La description des protocoles est disponible en section 4 (‘Matériels et Méthodes”).

La campagne, qui a mobilisé 15 personnes, était co-financée par 1) I’ANA; 2) I'Institut National des
Sciences de I’'Univers (INSU) au travers du projet “Suivi de la composition minéralogique des fleuves
(captage entre spectroradiométrie de terrain, minéralogie et géochimie) - Application au bassin
amazonien (AO SYSTER); 3) le LMI « Observatoire des Changements Environnementaux » UnB-IRD et
4) I'Observatoire de Recherche en Environnement HYBAM. Au total, 120 mesures ADCP ont été
réalisées a 23 stations différentes et plusieurs centaines d’échantillons ont été collectés au long de
3000 kilometres de distance.
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Figure 1 : Position des prélévements et jaugeages realisés lors de la campagne.

3. Chronogramme

Equipes « Pérou » : Mission du 7 au 11 juin

Equipe « Brésil » : Mission du 10 juin au 3 juillet

7 juin

Arrivée a Iquitos en provenance du Brésil et de Lima

Dédouanement du matériel

8 juin

Déplacement vers la station SENAMHI de San Regis.

Equipe Pérou 1 : Mesures radiométriques (réflectance, coefficient d’absorption verticaux diffus)
Profil latéral de turbidité

Equipe Pérou 2 : Jaugeage liquide et solide (19000 m3/s), maintenance de la station
Nuit a Nauta

Arrivée a Tabatinga du bateau en provenance de Manaus (départ le 29 Mai)

9 Juin

Remontée de I'Ucayali jusqu’a la station de Requena

Equipe Pérou 1 : Mesures radiométriques (réflectance, coefficient d’absorption verticaux diffus)
Equipe Pérou 2 : Jaugeage liquide et solide (9000 m3/s) ), maintenance de la station
Nuit a Nauta pour équipe 1, a Requena pour équipe 2

10 Juin

Prélévements pour analyses isotopiques (Fe,oxygene), éléments traces et carbone
dissous/particulaire dans les fleuves Marafion, Ucayali et Amazonas

Jaugeage liquide de ’Amazonas a Tamshiyacu (29000 m3/s)

Nuit a lquitos pour équipe Pérou 1 et 2

Arrivée de I'équipe Brésil a Tabatinga
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11 Juin

Descente de I’Amazonas jusqu’a la confluence avec le Napo (localité de Canada)

Equipe Pérou 1 : Mesures radiométriques (réflectance, coefficient d’absorption verticaux diffus)
Prélévement pour analyses isotopiques (Fe,carbone, hydrogéne), éléments traces et carbone
dissous/particulaire, éléments majeurs, oxygene

Equipe Pérou 2 : Jaugeage liquide et solide (15000 m3/s)

Equipe Brésil : jaugeage liquide du fleuve Solimdes a Tabatinga

12 Juin

Déplacement par ligne fluviale commerciale jusqu’a Tabatinga de I’équipe Pérou

Equipe Brésil : jaugeage solide du fleuve Solim&es a Tabatinga

13 Juin

Déplacement jusqu’au Javari

Jaugeage liquide

Mesures radiométriques de réflectance

Prélévement pour analyses isotopiques (Fe,carbone, hydrogene), éléments traces et carbone
dissous/particulaire, éléments majeurs, oxygene

Nuit a Benjamin Constant
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14 juin

Déplacement jusqu’a Sao Paulo de Olivenca

Mesures radiométriques de réflectance, de Kd et Ku

15 juin

Jaugeages liquide et solide a Sao Paulo de Olivenga. Mesures par ADCP RDI et ADP Sontec (RTK). 4
verticales mesurées pour un total de 17 préléevements. Verticale #1 doublée pour mesure de la
granulométrie en laboratoire. Prise d’un échantillon de sédiments du lit sur la verticale #4. Mesure
de la turbidité sur le préleveur.

Nivellement de la régle et station GPS.

Mesures radiométriques (réflectance, coefficient d’absorption verticaux diffus)

Prélévement pour analyses isotopiques (Fe,carbone, hydrogene), éléments traces et carbone
dissous/particulaire, éléments majeurs, oxygene

Déplacement jusqu’a la localité d’Amatura

16 juin

Mesure du débit liquide du Rio Iga a son embouchure par ADCP RDI et ADP Sontec (RTK). Mesures
radiométriques (réflectance, coefficient d’absorption verticaux diffus)

Prélévement pour analyses isotopiques (Fe,carbone, hydrogene), éléments traces et carbone
dissous/particulaire, éléments majeurs, oxygéne

Descente du fleuve Solimdes a proximité du fleuve Jutai

17 juin

Mesure du débit liquide du Rio Jutai a son embouchure par ADCP RDI. Mesures radiométriques
(réflectance, coefficient d’absorption verticaux diffus)

Prélévement pour analyses isotopiques (Fe,carbone, hydrogene), éléments traces et carbone
dissous/particulaire, éléments majeurs, oxygéne

Descente du fleuve jusqua Fonte Boa

18 juin

Nivellement de la régle et station GPS

Jaugeages liquide et solide. Mesures par ADCP RDI et ADP Sontec (RTK). 3 verticales mesurées pour
un total de 14 prélévements. Mesure de la turbidité sur le préleveur.

Mesures radiométriques (coefficient d’absorption vertical descendant diffus)

Prélévement pour analyses isotopiques (Fe,carbone, hydrogene), éléments traces et carbone
dissous/particulaire, éléments majeurs, oxygene

Déplacement jusqu’a I'embouchure du Jurua
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Jaugeage liquide du Jurua.

Prélévement pour analyses isotopiques (Fe,carbone, hydrogéne), éléments traces et carbone
dissous/particulaire, éléments majeurs, oxygéne dans un lac d’inondations d’eaux claires et dans le
Jurua.

Descente jusqu’a la localité de Tamanicua

19 juin

Descente jusqu’a I'embouchure du Japura.

Mesures radiométriques (reflectance et coefficient d’absorption vertical descendant diffus) dans le
Japura

Prélévement pour analyses isotopiques (Fe,carbone, hydrogene), éléments traces et carbone
dissous/particulaire, éléments majeurs, oxygene.

Mesure du débit du Rio Téfé

Nuit a Téfé

20 juin

Jaugeages liquide et solide du Rio Solimdes a I'aval de Téfé. Mesures par ADCP RDI et ADP Sontec
(RTK). 3 verticales mesurées pour un total de 13 prélevements.

Mesures radiométriques (reflectance et coefficient d’absorption vertical descendant diffus)
Prélévement pour analyses isotopiques (Fe,carbone, hydrogene), éléments traces et carbone
dissous/particulaire, éléments majeurs, oxygene dans le Solimdes (5 prélévement latéraux) et sur le
Rio Téfé (1 prélevement).

Nivellement de la régle et station GPS

Retour a Téfé.

21 juin

Descente du fleuve jusqu’a Coari.

Mesure du débit du Rio Coari.

Prélévement pour analyses isotopiques (Fe,carbone, hydrogene), éléments traces et carbone
dissous/particulaire, éléments majeurs, oxygene dans le RioCoari (1 prélevement).

Nuit a Coari

22 juin

Descente du fleuve Solimoes jusqu’a la station d’ltapeua

Nivellement de la régle et station GPS jusqu’au jour suivant

Jaugeages liquide et solide du Rio Solimdes. Mesures par ADCP RDI et ADP Sontec (RTK). 3 verticales
mesurées pour un total de 15 prélevements.

Mesures radiométriques (reflectance).

Prélévement pour analyses isotopiques (Fe,carbone, hydrogene), éléments traces et carbone
dissous/particulaire, éléments majeurs, oxygeéne dans le Solimdes.

Retour a Coari.

23 juin

Descente du fleuve Solimoes jusqu’a Anori

Mesures radiométriques (reflectance et coefficient d’absorption vertical descendant diffus) a
I’'approche de Codajas.

Jaugeages liquide du Rio Solim&es a I'amont du Purus, section de référence pour la CPRM. Mesures
par ADCP RDI et ADP Sontec (RTK).

24 juin

Jaugeages liquide du Rio Purus, par ADCP RDI et ADP Sontec (RTK).

Mesures radiométriques (reflectance et coefficient d’absorption vertical descendant et ascendant
diffus) a I'approche de Anama.

Prélévement pour analyses isotopiques (Fe,carbone, hydrogene), éléments traces et carbone
dissous/particulaire, éléments majeurs, oxygeéne dans le Purus et le Solimdes (5 prélevements a la
section de jaugeage de Manacapuru).
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Lecture de la regle de Manacapuru : 18m42

25 juin

Jaugeages liquide et solide du Rio Solimdes a la section de Manacapuru, mesures de débit par ADCP
RDI et ADP Sontec (RTK). 3 verticales mesurées pour un total de 17 prélevements.
Nivellement de la régle de Manacapuru et station GPS.

Déplacement jusqu’au Lac de Januaca

Mesure du débit sortant par ADP Sontek.

Nuit a Januaca.

26 juin

Reléve des équipages et transfert du matériel sur un nouveau bateau pour la derniére partie de la
campagne jusqu’a Santarem.

27 juin

Mesure du débit du Rio Negro a Paricatuba par ADCP et ADP.

Mesures radiométriques (reflectance et coefficient d’absorption vertical descendant diffus).
Prélévement pour analyses isotopiques (Fe,carbone, hydrogene), éléments traces et carbone
dissous/particulaire, éléments majeurs, oxygene.

28 juin

Mesure du débit du Rio Madeira a son embouchure dans I’Amazone par ADCP.

Mesures radiométriques (reflectance et coefficient d’absorption vertical descendant diffus).
Prélévement pour analyses isotopiques (Fe,carbone, hydrogene), éléments traces et carbone
dissous/particulaire, éléments majeurs, oxygene.

29 juin

Mesure du débit du Rio Amazonas a ltacoatiara par ADCP.

Mesures radiométriques (reflectance et coefficient d’absorption vertical descendant diffus).
Prélévement pour analyses isotopiques (Fe,carbone, hydrogene), éléments traces et carbone
dissous/particulaire, éléments majeurs, oxygene.

30 juin

Déplacement jusqu’a la ville de Parintins.

Mesure du débit du Rio Amazonas a Parintins par ADCP.

Mesures radiométriques (reflectance et coefficient d’absorption vertical descendant diffus).
Prélévement pour analyses isotopiques (Fe,carbone, hydrogene), éléments traces et carbone
dissous/particulaire, éléments majeurs, oxygene.

1 Juillet

Prélevements d’échantillons dans la région de Juruti Velho.

Descente du fleuce jusqu’a Obidos.

2 Juillet

Mesure du débit du Rio Amazonas a Obidos par ADCP.

Mesures radiométriques (reflectance et coefficient d’absorption vertical descendant diffus).
Prélévement pour analyses isotopiques (Fe,carbone, hydrogene), éléments traces et carbone
dissous/particulaire, éléments majeurs, oxygene.

2 Juillet

Traversée de la varzea de Curuai puis descente du fleuve Amazone jusqu’a Santarem.

3 Juillet

Prélévement pour analyses isotopiques (Fe,carbone, hydrogene), éléments traces et carbone
dissous/particulaire, éléments majeurs, oxygene dans le Rio Tapajos a Alter do Chao.

Départ de I’équipage scientifique et fin de la mission.
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Matériel et méthodes

Mesure du débit liquide

Au Pérou une ADCP (RDI) a 600 KHz couplée a un GPS a été utilisée afin de mesurer les
débits. Au Brésil, les mesures de débits sont réalisées a bord du bateau de la campagne, en
utilisant une ADCP a 600 KHz (figure 2) et une ADP multi-fréquences (500-1000-3000 KHz)
(Sontec). Deux équipes IRD/CPRM et ANA réalisent des mesures (mode GGA) couplées a un
seul GPS sur le bateau ou bien en mode différentiel avec une base fixe (ADP exclusivement),
installée a proximité des sections de jaugeage. Plusieurs sections ont été échantillonnées
avec les deux instruments montrant des résultats proches. A partir de Manacapuru, les
mesures par équipement Sontec ne sont plus retenues car elles ne peuvent jauger des
profondeurs supérieures a 40 métres.

Figure 2 : ADCP en cours de montage sur le coté du bateau
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Mesure du débit solide

Au Pérou, les prélevements sont réalisées avec une « grenade » selon 3 verticales et 3
prélevements dans la profondeur. Au Brésil, les prélevements sont realisés grace un
préleveur de 8 litres (modéle “Callede” — figure 3) selon la méthode d’échantillonnage
ponctuelle utilisée dans le programme HYBAM. Les sections de mesures sont les mémes que
celles échantilonnées par ADCP et les échantillons sont prélevés selon 3 ou 4 verticales et 5
prélévements dans la profondeur, régulierement espacés du fond jusqu’a la surface. Sur le
préleveur, une sonde multi-paramétrique est montées afin de suivre la variation de la
turbidité durant les descentes et montées du préleveur et lors des paliers de mesure. La
position du bateau est controlé en direct par GPS et par ADCP afin de suivre la profondeur
de la verticale lors de I"échantillonnage.

Figure 3 : Préleveur utilisé lors de la campagne surmonté d’une sonde multi-parametrique

Les prélévements sont traités en 2 temps : 5 litres sont filtrés sur un tamis a 63 microns puis
250 ml du filtrat sont re-filtrés sur un filtre 0.45 microns. La matériel piégé sur le tamis est lui
recuperé sur um autre filtre a 0.45 microns. Les filtres seront ensuite séchés et pesés a
I’'Université de Brasilia au laboratoire de géochimie.
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Mesures spectroradiométriques

Deux protocoles de mesures sont utilisés : 1) Mesure de réflectance qui sont directement

Figure 4 : Spectroradiomeétres lors de leur plongée en vue de la détermination du coefficient
d’atténuation vertical descendant de la lumiere dans les couches superficielles des cours d’eaux.

comparable avec des mesures de satellite grace a 3 capteurs dont le premier capture le
rayonnement descendant solaire (irradiance), le second mesure la radiance incidente
remontant de la surface de I'eau et un troisieme capteur permet de corriger des effets de
réflection de surface du ciel; 2) Mesure d’attenuation de la lumiére dans la colonne d’eau
(figure 4). Deux capteurs (irradiance et radiance) sont plongés dans une cage et mesure
I'attenuation de la lumiére en fonction de la profondeur. Les measures d’atténuation sont
réalisées en parrallele des mesures de debit solide et inclue la prise d’'un prélevement en
surface. Une telle donnée s’avere un indicateur fiable de la concentration en sediments telle
une mesure de turbidité.

Mesures de turbidité

Une sonde multi-paramétrique HydrolLab a été utilisée afin d’obtenir des mesures de qualité
des eaux et de turbidité. Les mesures de turbidité incluaient la mesure de profils verticaux
avec la sonde fixée sur le préleveur.
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Mesures physico-chimiques

Nom station Code Fleuve Date pH Cond. Turbidité oD
station uS/cm (NTU) (%)
Pérou
San Regis Marafion 08/06/10 7.56 134 166 61
Requena Ucayali 09/06/10 7.51 238 349 63
Tamshyacu Amazonas  10/06/10 7.6 168 277 60
Canada Napo 11/06/10 7.07 41 172 84
Brésil
Tabatinga 10100000  Solimodes 12/06/10 7.49 148 230 63
Benjamin Javari 13/06/10 6.21 15 120 67
Constant
S&o Paulo de 11400000 Solimdes 15/06/10 7.32 131 168 61
Olivenga
Rio I¢a I¢a 16/06/10 5.92 16 18 40
Jutai 12250000 Jutai 17/06/10 5.72 14 8.43 21
Fonte Boa 1235100 Solimdes 18/06/10 6.99 98 142 51
Jurud Jurua 18/06/10 6.69 63 188 50
Japura Japura 19/06/10 6.63 60 65 46
Tefé 12900000 Tefé 19/06/10 6.3 8 0 97
Tefé 12900001 Solimdes 20/06/10 6.92 92 96 46
Coari 13150003 Coari 21/06/10 6.86 7 0 112
Itapeua 13150000 Solimdes 22/06/10 6.79 77 75 46
Foz Do Purus Purus 24/06/10 6.05 24 12 19
Manacapuru 14100000 Solimdes 25/06/10 6.76 73 70 44
Paricatuba 14990000 Negro 27/06/10 4.93 10 0.6 44
Foz do Madeira Madeira 28/06/10 6.66 47 125 76
Itacoatiara 16030000 Amazonas 29/06/10 6.52 53 77 54
Parintins 16350002 Amazonas 30/06/10 6.47 47 43 44
Obidos 17050000 Amazonas 02/07/10 6.56 47 60 46
Alter do Chdo 17900000 Tapajos 03/07/10 6.86 15 0.5 93

Meéthode: Données obtenues par sonde multi-paramétrique HYDROLAB DC-5X (ANA)
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Mesures des débits

Nom station Code Fleuve Date Cote Largeur  Débit* Débit ** Nbre de
station (m) (m) (m3/s) (m3/s) mesures
Pérou
San Regis Marafion 08/06/10 835 600 18870
Requena Ucayali 09/06/10 702 9360
Tamshyacu Amazonas 10/06/10 410 29380
Bellavista Napo 11/06/10 599 7142
Brésil
Tabatinga 10100000 Solimoes 12/06/10 968 1260 44541 42887 8/4
Benjamin Constant Javari 13/06/10 5873 8
S3do Paulo de 11400000 Solimdes 15/06/10 11,73 1580 47792 48217 7/4
Olivenca
Rio Iga Ica 16/06/10 1190 11659 11126 6/4
Jutai 12250000 Jutai 17/06/10 796 5296 2
Fonte Boa 1235100 Solimdes 18/06/10 20,08 1390 67309 67570 6/4
Jurua Jurua 18/06/10 485 5437 4
Tefe 12900000 Tefe 19/06/10 1171 1879 2
Tefe 12900001  Solim&es 20/06/10 2831 106802 4
Coari 13150003 Coari 21/06/10 1288 1961 2
Itapeua 13150000 Solimoes 22/06/10 15,45 1500 106651 108390 4/6
Foz Do Purus Solimd&es 23/06/10 2160 103658 105459 2/2
Foz Do Purus Purus 24/06/10 679 16145 4
Manacapuru 14100000 SolimGes 25/06/10 18,42 3210 126106 6
Paricatuba 14990000 Negro 27/06/10 2560 55491 55344 2/2
Foz do Madeira Madeira 28/06/10 1550 15791 2
Itacoatiara 16030000 Amazonas 29/06/10 13,08 3557 200105 4
Parintins 16350002 Amazonas 30/06/10 7,64 5624 212087 2
Obidos 17050000 Amazonas 02/07/10 6,79 2309 228273 4

*: Mesures de débit obtenues par ADCP de marque RDI (600 kHz en mode GGA et avec GPS) - IRD
**: Mesures de débit obtenues par ADP de marque Sontec bi-fréquence (1000-2000 kHz avec GPS différentiel) -
ANA
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Synthese des mesures de débits
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Figure 5 :Evolution du débit de ’Amazone mesuré lors de la campagne depuis sa confluence (origine
des distances) a Tamshyacu (29380 m3/s) jusqu’a la station d’Obidos (228273 m3/s).

191400 m?3/s

Fidure 6 : Contributions des formateurs et affluents de I’Amazone mesurés depuis son origine jusqu’a
la station de Parintins, représentant 191400 m3/s soit 94,4 % du débit de ’Amazone a Parintins. On
notera la contribution majoritaire des affluents de rive gauche a cette période du cycle hydrologique.



Rapport de la mission Ucayali/Amazonas/Solimdes/Amazonas 2010
08/06/10-03/07/10

Fiches technique des jaugeages réalisés lors de la
campagne
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Sections de Requena (Rio Ucayali), San Regis (Rio Maraiion)
et Tamshyacu (Amazone)

Localisation

Requena (Rio Ucayali) San Regis (Rio Marafion)

Welecity Magnisetsfm s] (Haf: 10}
e up D i

Wabacity Maguisad ooy ] Siet Giuly
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Velucky Magniadsp) Pt G0 Walecity P Lilernd




Rapport de la mission Ucayali/Amazonas/Solimdes/Amazonas 2010
08/06/10-03/07/10

Section de Tabatinga et Benjamin Constant

(Rio Solimodes et Javari)

Localisation

Tabatinga
Rive Gauche $4.27273 W69.94192

Rive Droite S4.2754 W69.95158

Velocity Magnitude[m/s] (Ref: GGA)
Bottom Top @ Bottom Q@

.00
5537 5384 5130 5017 4843
Ensemble Number

Section de Benjamin Constant (Rio Javari)

Rive Gauche S4.32303 W70.05297

Rive Droite $S4.32693 W70.05326
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Section de Sao Paulo de Olivenga (Rio Solimoes)

Localisation

Rive Gauche $3.44271 W68.90477

Rive Droite $3.45658 W68.90333

Velocity Magnitude[m/s] (Ref: GGA)
Bottom Top @ Bottom Q@

1209 1019 725 439 149
Ensemble Number
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Section de Sao Antonio do I¢a (Rio I¢a)

Localisation

Rive Gauche $3.12468 W68.05478

Rive Droite $3.13206 W68.06223

Velocity Magnitude[m/s] (Ref: GGA)
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Rapport de la mission Ucayali/Amazonas/Solimdes/Amazonas 2010
08/06/10 - 03/07/10

Section de Jutai (Rio Jutai)

Localisation

Rive Gauche $2.77966 W66.86348

Rive Droite S2.78424 W66.85837

Velocity Magnitude[m/s] (Ref: GGA)
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Rapport de la mission Ucayali/Amazonas/Solimdes/Amazonas 2010
08/06/10 - 03/07/10

Section de Fonte Boa (Rio Solimoes)

Localisation

Rive Gauche S2.47632 W66.05045

Rive Droite $2.48821 W66.04765

Velocity Magnitude[m/s] (Ref: GGA)
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Rapport de la mission Ucayali/Amazonas/Solimdes/Amazonas 2010

08/06/10 - 03/07/10

Depth [m]

20.00)

25.00]

Section de Porto Colombiano (Rio Jurua)

Localisation

e % - i 8(/ 7/, agb Tamani§ué

Rive Gauche $2.65618 W65.79570

Rive Droite S2.65797 W65.79235

Velocity Magnitude[m/s] (Ref: GGA)
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Rapport de la mission Ucayali/Amazonas/Solimdes/Amazonas 2010
08/06/10 - 03/07/10

Section de Tefé (Rio Solimoes et Rio Tefé)

Localisation

Tefé — Rio Solimoes

Rive Gauche S3.46996 W64.46347

Rive Droite $3.46069 W64.44027

Velocity Magnitude[m/s] (Ref: GGA)
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Tefé — Rio Téfé
Rive Gauche S3.33595 W64.71369

Rive Droite S3.34561 W64.71545

Valocity Magnitudae[mis] (Raf: GGA)
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Rapport de la mission Ucayali/Amazonas/Solimdes/Amazonas 2010
08/06/10 - 03/07/10

Depth [m]

Section de Coari (Rio Solimoes et Rio Coari)

Localisation

Coari / Itapeua — Rio Solimées

Rive Gauche S4.03142 W63.01125

Rive Droite $S4.04084 W63.00148

Velocity Magnitude[m/s] (Ref: GGA)
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Coari — Rio Coari

Rive Gauche S4.06174 W63.15699

Rive Droite $S4.06989 W63.16404

Velocity Magnitude[m/s] (Ref: GGA)
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Rapport de la mission Ucayali/Amazonas/Solimdes/Amazonas 2010
08/06/10 - 03/07/10

Sections de Anori (Rio Solimdes) et Beruri (Rio Purus)

Localisation

Anori — Rio Solimoes

Rive Gauche $3.72606 W61.57012

Rive Droite S3.73866 W61.55526

Velocity Magnitude[m/s] (Ref: GGA)
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Beruri — Rio Purus

Rive Gauche $3.86765 W61.37613

Rive Droite $3.86638 W61.37023

Velocity Magnitude[m/s] (Ref: GGA)
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Rapport de la mission Ucayali/Amazonas/Solimdes/Amazonas 2010
08/06/10 - 03/07/10

Section de Manacapuru (Rio Solimoes)

Localisation
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Rive Gauche $3.31196 W60.55335

Rive Droite S3.34061 W60.55304

Velocity Magnitude[m/s] (Ref: GGA)
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Rapport de la mission Ucayali/Amazonas/Solimdes/Amazonas 2010
08/06/10 - 03/07/10

Section de Paricatuba (Rio Negro)

Localisation
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Rive Gauche $3.05970 W60.26517

Rive Droite S3.08119 W60.26271

Velocity Magnitude[m/s] (Ref: GGA)
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Rapport de la mission Ucayali/Amazonas/Solimdes/Amazonas 2010
08/06/10 - 03/07/10

Section de I'embouchure du Madeira (Rio Madeira)

Localisation
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Lago do Campo

Rive Gauche S3.41752 W58.79660

Rive Droite S3.42077 W58.78298

Velocity Magnitude[m/s] (Ref: GGA)
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Rapport de la mission Ucayali/Amazonas/Solimdes/Amazonas 2010
08/06/10 - 03/07/10

Section de Itacoatiara (Rio Amazonas)

Localisation

e
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Rive Gauche S3.15354 W58.41109

Rive Droite $3.18577 W58.40920

Velocity Magnitude[m/s] (Ref: GGA)
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Rapport de la mission Ucayali/Amazonas/Solimdes/Amazonas 2010
08/06/10 - 03/07/10

Section de Parintins (Rio Amazonas)

Localisation
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Rive Gauche S2.53526 W56.59468

Rive Droite $2.57097 W56.55870

Velocity Magnitude[m/s] (Ref: GGA)
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Rapport de la mission Ucayali/Amazonas/Solimdes/Amazonas 2010
08/06/10 - 03/07/10

Section de Obidos (Rio Amazonas)

Localisation

Rive Gauche S1.92910 W55.50102

Rive droite $1.94658 W55.51150

Velocity Magnitude[m/s] (Ref: GGA)
Bottom Top @ Bottom Q@

1500 2250 3000

3526 3026 2527
Ensemble Number



