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Relatorio de Missdo dos pesquisador es francéses do Programa HiBAm

Campanha de medicéo no rio Amazonas 14/11/2001 — 12/12/2001
(Tabatinga—Manacapuru — Manaus- Vista Alegre— Obidos- Santarem)

Pascal Kosuth, Laurence Maurice Bourgoin, Jean-Michel Martinez
27/12/2001

1IDENTIFICACAO

1.1. Titulo do projeto

Titulo completo: Hidrologia e Geoguimica da Bacia Amazobnica

Titulo abreviado: HIBAmM

1.2. Convénio

Convénio CNPg/IRD Acordo de Cooperacao Técnica Brasil\Frangca

1.3. Processo

Processo n°® 910011/97-4

1.4. Coor denador es

Coordenador brasleiro (Periodo 1997 a 2001)
Eurides de Oliveira
ANEEL, SGAN 603, Ed. DNC, Bloco J
70830-030 BrasiliaDF

Td: 312 5855

Fax: 312 5881

eurides@aned .gov.br

Coordenador francés (desde Agosto 2001)
Laurence Maurice Bourgoin

IRD CP 7091 Lago Sul

CEP 71619-970 BrasliaDF

Td: 3071082

Fax: 24853 78

Imaurice@unb.br
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1.6. Area de Conhecimento:

Recursos Hidricos, Sedimentologia, Geoquimica das aguas, Sensoriamento remoto,
Modeagem

1.7. Periodo de |l mplantacdo:
Agosto de 1977 a abril de 2001

1.8. Nomedasinstitucoes brasleiras

O projeto HIBAm, convénio CNPg\IRD, esta desenvolvido em colaboracgo com varios
parceiros inditucionals, os quais disponibilizaro apoio e infra estrutura necessaria ao
desenvolvimento das atividades de pesquisas que estgjam envolvidas. Assm temos.

A AgénciaNaciona de Energia Elétrica(ANEEL): parceiro histdrico do projeto,
envolvendo pesguisas e estudos de novas tecnol ogias aplicadas ahidrologia;

Ingtituto de Geociéncias da Universidade de Brasilia (IG-UnB): parceiro do projeto
desde 1997, para estudos de Geoquimica e de Sensoriamento Remoto;

Departamento de Engenharia Civil da Universidade de Brasilia (ENG-UnB): parceiro
desde 1998 para estudos de modelizacdo hidrol égica acoplada ao Sistema de
Informagtes Geogréficas (SIG).

Nicleo de Estudos sobre Agua do Centro de Ciéncias do Ambiente da Universidade
do Amazonas. Novo parceiro na nova etapa do projeto para estudos de Eco-hidrologia.

Outras ingtituigdes brasileiras participam dessa colaboracéo (IEPA, UFRJ, CPRM,...) eforam
representados durante essa miss2o.

1.9 Nomes dos participantes da equipe braslera

Sandra Regina Costa (Eng. ANA)

Gutemberg Meneses Silva (ANEEL)

Marcio Sousada Silva (IEPA)

Vderio Migud (CPRM)

Maximiliano Andres Strasser (UFRJ, estud.)

4 engenherosdo IBGE

2 engenheros da Escola de Engenharia Hidraulica de Itguba
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1.10 Nomes dos participantes da equipe francesa

Pascal Kosuth
Laurence Maurice Bourgoin
Jean-Michd Martinez

Julien Nicod
Frédéric Pochat
Smon Bathdemy

1.11 Periodo derealizacdo da missdo

14/11/2001-07/12/2001
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2—-CONTEUDO

2.1 Plano detrabalho

Essa campanha de medicdo a0 longo dos rios Solimbes, Negro, Madeira e Amazonas,
organisada pelo Programa HIBAm (IRD - ANEEL — ANA) do 14/11/2001 ate o 12/12/2001
permitiu redisar os objetivos dos parceiros brasileiros e franceses, em concordancia com a
programacdo do Programa HiBAmM:

(Pesqulsador francés: Dr. Pascal Kosuth)
Altimetria: determinar as dtitudes das estagOes fluviometricas (zeros das reguas) ao
longo do rio Solimdes usando tecnica de poscionamento com GPS bifrequencia O
trabaho foi redisado em colaboracdo com a POLI da USP e o IBGE, e completa os
trabahos anteriores com 30 estagOes fluviometricas niveladas aoo longo do rio Amazonas.
Batimetria do rio Amazonas : coletar informagdo sobre a batimetria transversal dos rios
Solimbes, Negro, Madeira e Amazonas com findidade de modelagem hidrodinamico dos
escoamentos ao longo desses rios
Descargas liquidas e solidas : redisar medigdes de vaz&o e amosiragem de sedimentos
em suspensio nas estactes fluviometricas do rio para avaiar os fluxos liquidos e solidos
Estruturas do fundo do rio e transporte de sedimentos grossos: redisar perfils
batimetricos longitudinais para andisar as estruturas do fundo do rio, seu dedocamento e
avdiar o trangporte de sedimentos no fundo.
Dinamica hidrologica e sedimentologica das zonas de enchente : redisar medigdes de
vazdo e amostragem d' agua e sedimentos em suspensio na varzea de Curuai

(Pesqu&ador francés: Dr. Laurence Bourgoin-Maurice)
Geoquimica: (1) caracterizacd geoquimica das aguas dos principais tributarios do rio
Amazonas (elementos maiores, pH, Condutividade, Temperatura) e andise da distribuicéo
dos metais pesados (Mercurio) (2) caracterizagdo geoquimica das aguas da varzea do
Lago Grande de Curuai

(Pesquisador frangés: Dr. Jean-Michel Martinez)

Sensoreamento remoto : Observagdes de campo na varzea de Curuai  afim de interpretar
imagens de sensoreamento remoto : otico (Landsat, Spot) ou radar (JERS, ERS,...)
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2.2 Atividades desenvolvidas

14/11/2001
» Chegada do grupo em Tabatinga (Pasca, Sandra, Gutemberg, Julien, Frédéric, Vaerio e
4 tecnicos do IBGE)

15/11/2001
» Ingdacdo da base GPS no PortoBras em Tabatinga e inicio do rastreio GPS para
dtimetria

16/11/2001
> Medigdes de vazéo e batimetria entre Tabatinga, Benjamin Congtant e Terezina
» Implantacéo da marca IBGE e nivelamento das reguas a partir da marca GPS

17/11/2001
» Pagamento do observador darede de referencia MES em Tabatinga e entrega de materia

18/11/2001

» Medicdo de vazdo, amosiragem de sedimentos em suspensdo, batimetria transversd,
amodiragem do fundo em Tabatinga

» Ingdacdo duma marca IBGE e dum recator GPS em S&o Paulo d e Olivenca,
nivdamento da regua ANEEL-ANA.

» Caracterizacéo geoquimica e filtracdo dos amostros d' agua

> Noite em Terezina

19/11/2001

» Medigbes de vazdo, amodstragem de sedimentos em suspensdo, batimetria transversd,
amodragem dagua de supeficia, batimetria  longitudind, amodragem de sedimentos
do fundo entre Terezinae Santo Antonio delga

» Caracterizacéo geoquimica e filtracdo dos amostros d' agua

» Noite em Santo Antonio de I¢ca

20/11/2001

> Implantacéo duma marca IBGE, rastreélo GPS e nivdamento da regua em Santo Antonio
delca

» Mediches de vazéo, amostragem de sedimentos em suspensdo, batimetria transversd,
amodragem dagua de supeficia, baimetria longitudind, amostragem de sedimentos
do fundo entre Santo Antonio delca e Foz do Jutai

» Caracterizagao geoquimica e filtracdo dos amosiros d’ agua

> Noite em Foz do Jutai

21/11/2001

> Implantacéo duma marca IBGE, rastreio GPS e nivelamento da regua em Fonte Boa

» Medigbes de vazdp, amostragem de sedimentos em suspensdo, batimetria transversd,
amodragem dagua de supeficia, batiimetria longitudind, amosragem de sedimentos
do fundo entre Foz do Juta e Fonte Boa

» Caracterizacéo geoquimica e filtracdo dos amostros d' agua

» Noite em Fonte Boa
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22/11/2001

» Mediches de vazéo, amostragem de sedimentos em suspenséo, batimetria transversd,
amodragem d'agua de supeficia, baimetria longitudind, amostragem de sedimentos
do fundo entre Fonte Boa e Tefe.

» Caracterizacéo geoquimica e filtracdo dos amostros d’ agua

» Noiteem Tefe

23/11/2001

» Implantagdo duma marca IBGE, rastreio GPS e nivelamento da regua em Tefe Missdes

» Mediches de vazéo, amostragem de sedimentos em suspensdo, batimetria transversd,
amodragem dagua de supeficia, baimetria longitudind, amostragem de sedimentos
do fundo da Foz do Japura e ajusante de Tefe

Caracterizacdo geoquimica e filtracdo dos amostros d' agua

Contato com o observador de Tefe (amostragem d'agua da chuva para andise dos
isotopes) : pagamento e coleta dos amogtras,,

Saida de Pasca de Tefe para Manaus (preparacdo da segunda parte da campanha, contatos
com AHIMOC pararastreio no porto de Manaus)

> Noite em Tefe

YV VYV

24/11/2001

» Medigbes de vazdo, amostragem de sedimentos em suspensdo, batimetria transversd,
amosragem dagua de supeficia, batimetria longitudind, amodtragem de sedimentos
do fundo de Tefe a Coari-Itapeua

> Implantacéo duma marca IBGE, rastreio GPS e nivelamento da regua em ltapeua

» Caracterizacéo geoquimica e filtracdo dos amostros d' agua

» Noite em Itgpeua

25/11/2001

» Mediches de vazdp, amostragem de sedimentos em suspensdo, batimetria transversd,
amosragem d'agua de supeficia, baimetria longitudind, amostragem de sedimentos
do fundo de Coari-Itapeua a Codgjas

» Caacterizacdo geoquimica e filtracdo dos amostros d’ agua

» Noite em Codgjas

26/11/2001

» Mediches de vazdn, amostragem de sedimentos em suspensdo, batimetria transversd,
amosragem dagua de supeficia, baimetria longitudind, amostragem de sedimentos
do fundo Codajas a Manacapuru

Caracterizacgo geoquimica e filtragdo dos amostros d' agua

Implantagdo duma marca IBGE e inicio do rastreio GPS em Manacapuru

Chegada de Marcio Sousada Silva (IEPA)

Noite em Manacapuru

YV VVY

27/11/2001

» Medigbes de vazdp, amostragem de sedimentos em suspensdo, batimetria transversd,
amodragem dagua de supeficia, batiimetria longitudind, amosragem de sedimentos
do fundo de Manacapuru a Manaus

Caracterizacdo geoquimica e filtracdo dos amostros d' agua

Contato com o observador darede MES em Manacapuru : coleta dos amostras, pagamento
Rastreio GPS em Manacapuru

YV V
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» Noite em Manaus (chegada de Laurence, saida de Sandra, Eduardo e dos dois agentes da
Policia Federd)

28/11/2001

» Mediches de vazdp, amostragem de sedimentos em suspensdo, batimetria transversd,
amostragem d'agua de supeficia, baimetria longitudind, amostragem de sedimentos
do fundo entre Manaus, Paricatuba e Careiro

» Caracterizacéo geoquimica e filtracdo dos amostros d' agua

» Instalacéo do GPS em Manaus perto da regua do porto. Contato com o AHIMOC e
PortoBras

» Chegadade lvan e Luis (Itguba)

» Noiteem Manaus

29/11/2001

» Find do ragtreio GPS em Manaus e nivelamento da regua

» Mediches de vazdp, amostragem de sedimentos em suspensdo, batimetria transversd,
amodragem dagua de supeficia, batimetria  longitudind, amodragem de sedimentos
do fundo de Manaus a Urucurituba (Madeira)

» Caracterizacdo geoquimica e filtracdo dos amostros d' agua

» Noite em Nova Olindado Norte

30/11/2001 :

> Medighes de vazdo, amostragem de sedimentos em suspensdo, batimetria transversal,
amosragem dagua de supeficia, baimetria longitudind, amostragem de sedimentos
do fundo de Borba a Vista Alegre (Madeira)

» Caracterizacdo geoquimica e filtracdo dos amostros d' agua

» Noite em Borba

01/12/2001 :

» Mediches de vazdo, amostragem de sedimentos em suspensdo, baimetria transversd,
amosragem dagua de supeficia, baimetria longitudind, amostragem de sedimentos
do fundo de Borba a Urucurituba (Madeira) e de Foz do Madeiraa ltacoatiara

» Chegada de Smon e Jean-Miche em Itacoatiara

» Caracterizacéo geoquimica e filtracdo dos amostros d' agua

» Noite em Itacodtiara

02/12/2001 :

» Medigbes de vazdo, amodstragem de sedimentos em suspensio, batimetria transversd,
amnodragem dagua de supeficia, batimetria longitudina, amostragem de sedimentos
do fundo de Itacoatiara a Urucurituba (Amazonas)

» Caracterizacéo geoquimica e filtracdo dos amostros d' agua

» Noite em Urucurituba (Amazonas)

03/12/2001 :

» Mediches de vazdp, amostragem de sedimentos em suspensdo, batimetria transversd,
amosragem dagua de supeficia, baimetria longitudind, amostragem de sedimentos
do fundo de Urucurituba (Amazonas) a Juruti

» Caracterizacéo geoquimica e filtracdo dos amostros d' agua

» Ingdacdo dum maregrafo em Parintins

> Noiteem Juruti
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04/12/2001 :

» Medighes de vazdo, amostragem de sedimentos em sugpenso, batimetria transversd,
amosragem dagua de supeficia, baimetria longitudind, amostragem de sedimentos
do fundo de Ponto Seguro (Amazonas) a Oriximina (Trombetas) e Obidos.

» Medigdes na varzea (Porto Seguro, Curumucuri e Lago do Sdé). Contato com 0s
observadores da varzea (Ponto Seguro e Curumucuri) : pagamento e coleta dos amostras.

» Caracterizacéo geoquimica e filtracdo dos amostros d' agua

» Noiteem Obidos

05/12/2001 :

» Mediches de vazdo, amostragem de sedimentos em suspensdo, batimetria transversd,
amodragem d'agua de supeficia, baimetria longitudind, amostragem de sedimentos
do fundo em Obidos.

» Medicles navarzea (Boca do Lago Grande ate Curuai).

» Caracterizaco geoquimica e filtragcgo dos amostros d’ agua

» Noite naBocado Lago Grande de Curuai

06/12/2001 :

» MedigOes de vazdo durante um ciclo damare na Boca do Lago Grande de Curuai
» Contato com o0 observador daBocadavarzea : pagamento e coleta dos amostras.
» Caacterizacdo geoquimica e filtracdo dos amostros d’ agua

> Noite em Santarem. Saida de Laurence

07/12/2001 :

» Testdo ADCP 300 kHz do Projeto HIBAmM

» Medicéo e amostragem do Tapg os a montante da Foz

» Noiteem Santarem. Saida de Pasca, Simon, Jean-Michel

08/12/2001 :
» Medicdes de vazéo, batimetriatransversa e longitudind entre Santarem e Parintins
» Noite em Parintins

09/12/2001 :

» MedicOes de vazdp, amostragem de sedimentos em suspensdo, batimetria transversa e
batimetrialongitudind entre Parintins e lIha das Ongas

» Noite nallha das Oncas

10/12/2001 :
» Medigoes de vazdo, batimetriatransversad e longitudind entre Ilha das Ongas e Itacoatiara
» Noite em Itacoatiara

11/12/2001 :
» Medigoes de vazdo, batimetria transversa e longitudina entre Itacoatiara e Manaus
» Noite em Manaus

12/12/2001 :

» Descaregamento do barco e estocagem do equipamento na CPRM Manaus

» Volta de Maximiliano (Rio de Janeiro), Marcio Sousa da Silva (Macapa), Gutemberg,
Julien e Frédéric (Bradilia)
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2.3 Palavr as chave

Amazonas,

Altimetria,

Hidrologia,
Sedimentologia,
Geoquimica,

Batimetria,
Sensoreamento Remoto,
Geoprocessamento,
Modelagem,

Varzess
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3—-PRINCIPAISRESULTADOS

3.1 Indicador es de desempenho

Novos resultados sGo detahados no texto do relatorio.

Se consideram principaemente :

- A determinaco dtimétrica das estagbes fluviometricas ao longo do r io Solimbes
A determinagdo dos perfils batimetricos a cada 20 km ao longo do Solimdes e a cada
10km ao longo do r io Amazonas e Madeira.
conhecimento da velocidade de ded ocamento das dunas no fundo do rio AMazonas

3.2 Metas alcancadas
Todos os objetivos programados para essa campanha foram alcancados (2.1.)

3.3 Formas de acompanhamento da pesquisa

3.4 I ncor por acdo de novas técnicas
- dtimetriaradar

posi cionamento atimetrico GPS bifrequenda

model os de geoide

medicdo de vazéo com ADCP

ecobatimetro de preciséo e GPS diferentia

sensoreamento remoto

equipamento maregrafico autometico

metodol ogia de medicéo de vazéo sob ainfluenciada mare

andises geoquimicas (contaminacdo pelos metais pesados)

3.5 Geracao de proj etos e productos

Aquisicéo de dados para o modeagem hidrodinamico e sedimentol ogico dos escoamentos
do rio Amazonas

Avaliacéo da taxa de ded ocamento do fundo do rio Amazonas e transporte de sedimentos
por arastre

Aquiscdo de dados para 0 modelagem hidrologo e geoquimico da varzea de Curuai
Aquisicéo de dados parainterpretatacdo das imagens satelite das varzeas

Projetos sobre estudos e modelagem da contaminagdo das aguas do rio Amazonas (metais
pesados, accidente num termind petroleiro, mercurio naAmazonia, ...)

3.6 Impacto qualitativo dos r esultados do projeto

10
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4 - Cooper acdo

Alem dos tres pesquisadores francéses, dizesete pessoas participaram dessa campanha :
1 pesquisador (IEPA),

10 engenheros (ANA, CPRM, IBGE, EPItguba, IRD Yassuda Engenharia),

3 tecnicos (ANEEL, Policia Federd),

3 estudentes (UFRJ, IMFT, UTBM),

dos quais 13 brasileiros, 3 francéses, 1 argentino.

Onze indtituicOes brasileiras e 3 indtitui¢cdes francesas colaboraram nessa campanha :
ANA (1 pessoa), ANEEL (1), CPRM (1), IEPA (1), ITAJUBA (2), IBGE (4), Policia
Federal (2), UFRJ (1), Yassuda Eng. (1). dem disso contatos foram feitos com
AHIMOC e PortoBras em Manaus, para o trabalho de nivelamento.
IMFT(1 pessoa), IRD (4), UTBM (1)

A campanha permitiu completar o trenamento de varios engenheros e estudentes nas tecnicas
de medicéo e andlise dos resultados.

11
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Plano dordatorio

Participantes da Campanha p. 13
Distancias ao longo do rio Amazonas p. 14
1. Altimetriado rio Solimbes p. 15

2. Pefils batimetricos transversais dos rios Solimoes, Negro, Amazonas e|p. 17
Madera

3. Medigdes de vazéo e amostragem de MES dosrrios e tributarios p. 18
4. Perfils batimetricos longitudinais, formas do fundo e amosiras do fundo p. 27
5. Vazea p. 35
6. Amostragem d’ agua para andise quimica completa p. 36
7. Amostragem para andise de isotopes estavels da agua p. 38

12
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Participantes
Pascal Kosuth IRD Coordenacdo da Campanha ;
Altimetria, Vazdes, Amostragem MES;
Perfilsbatimetricos, Varzea; Logistica
Archimedes IBGE Posicionamento GPS e nivelamento
Clayton IBGE Pog cionamento GPS e nivelamento
Eduardo Y assuda Y assuda Trangporte de contaminacdo
Eng.
Frédéric Pochat UTBM-IRD | Metrologia, Programacéo
Gutemberg Menezesda Silva | ANEEL Filtracdo dos amostros de MES
Ivan ITAJUBA Trenamento ao uso do ADCP
Jean-Michel Martinez IRD Var zea (geopr ocessamento e sensor eamento
remoto)
José IBGE Posicionamento GPS e nivdlamento
Julien Nicod IMFT-IRD | Transporte de sedimentos
Laurence Maurice Bourgoin | IRD Geoquimica das aguas (rios e varzeas) e
contaminacao pelos metais pesados
Luis ITAJUBA Trenamento ao uso do ADCP
Marcio Sousada Silva IEPA Estruturas do fundo (ecobatimetro)
Maximiliano Andrés Strasser UFRJ Edtruturas do fundo, Turbidez, amostragem do
fundo
Pereira IBGE Pog cionamento GPS e nivelamento
Policid 1 Policia
Federal
Policid 2 Polica
Federal
Sandra Regina Costa ANA Quaidade da agua, fiscdizacdo das estagOes
fluviometricas
Smon Barthdemy IRD Informacdo cientifica
Vdeio Migud CPRM Fiscdizacdo das edacbes  fluviometricas,
Amodragem MES

O Comandante Eugenio e a tripulacdo do Barco Captdo Dario’s gudaram nas todas fases do

trabalho.

13
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Distanciasao longo do rio Amazonas

2 s
w U £ B
= o " =
= s| E| £ = |2
= =) &
£ - % E né °| £ 2 E’ g
2l | =| 2| =2| &| E A = o 2
gl E| 2| Bl £ £| | S| 8| F| 2| E
sl E| T 8| g| €| S| E| =| £| 8|
dist. {km) &l 8| 2 8| & 2| & &| & & & &
Encontro das aguas 0.0 1]
Jatuarana 246 25 1]
Foz do Madeira 137.2] 137 113 a
Itacoatiara AHIMOC 181.8] 181 157 44 0
ltacoatiara Porto 186.7| 187 162 49 5 0
Parintins 4415) 441 M7 F04] 2B0O| 255 0
Foz Parana do Ramos 4507 451 426 F14| 263| 264 g 1]
Ponto Sequro 5486 548 524 A11| 3&F| 62| 107 95 1]
Ohidos GBOB5| B09) &84 472 4207 422) 167 158| B0 1]
Santa Nina BXB.0| B2E| BOT| 489 445] 439 185| 175 i 17 0
Boca do Lago B744| B74| BS0| &37| 483 488| 233 24| 126 &3] 45 1]
Foz Tapajos (Santarem Fal2| Y31 TO07| s94| E50( A45| 200) 2800 183 122 105 57| O
Long. () Lat. (%) dist. (km)
Encontro das aguas -55. 852 -3.124 0.0
Jatuarana -58 [B5 -3.063 245
Hemanso do Boto -25.000 -3.229 105.5
Iracema -08.824 -3.321
Foz do Madeira 68,744 -3.361 1372
ltacoatiara AHIMOC -58.476 -3.147 181.5
ltacoatiara Porto -68.431 -3.163 186.7
Trace 11 -5k.599 -2 Bk 4247
Parintins -ob. 754 -2613 441.5
Foz Parana do Ramos -5b 670 -2 605 4507
Trace 12 -ob.503 -2.4596 4727
Ponto Seguro -o6.017 -2 067 5456
Irateua -55.000 -2.000 5740
Muratuba -55.000 -2.000 5803
Muratubinha -55.000 -2.000 A84 9
Acai -55.000 -1.000 s ]
Obidos -05.516 -1.918 G025
Cassiano -55.000 -1.000 B22.1
Santa Nina -25.000 -1.000 b26.0
Boca do Lago -05.045 -2.24 674.4
Foz Tapajos (Santarem) -54 B85 -2.414 7312
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1. Altimetriado rio Solimoes

Determinacdo das altitudes dos zeros das reguas fluviometricas do rio Solimdes com
referencia ao nivel do mar

O rio Solimdes se extende sobre 1600 km de Tabatinga ate Manaus (Encontro das aguas),
como ilustrado na figura seguinte.

Rio Solimd&es

Sao Paulo de Olivenca Fonte Boa Itapeua
-71 -70 -69 -68 -67 -66 -65 -64 63 -62 -61 -60 -59
T -2
310 km v

127 km I‘yL’
259 km v 266 km 5 -3
Anama .
=0 216 km 316 km
A 95km
M Foz Puru -4

-\ Coari Codajas
. Terezina

Latitude (°
>

Longitudq (°)

Tabatinga| |Sant0 Antonio de Ica Tefe Manacapuru

Onze estagOes fluviometricas da rede ANEEL - ANA sdo distribuidas ao longo do rio.

Longitude | Latitude Abscisse
cw €3 (km)
Tahatinga -£5.967 -1.263 0.0
Teresina -B9.656 -4.312 53.8
Séo Paulo de Olivenca 58,764 -3.427 288.7
Santo Antonio de Ica £7.9352 -3.085 3859
Fonte Boa HE. 169 2517 5359
Tefe Misstes H4.651 -3.370 951.5
Coari H3.134 -4.067 1164.9
Itapeua -H3.029 -4.051 11774
Codajas 2,070 -3.854 1294 .4
Anama £1.373 -3.589 1393.3
Manacapuru -60.606 -3.318 1493.2
Encontro das Aguas -59.592 -3.124 1588.3

Essa campanha tenha como objetivo prioritario determinar as dtitudes dos zeros das
diferentes reguas fluviometricas ao longo do Solimdes afim de andisar a dedividade da linha
d' agua do rio Solimdes.

Entre o 15/11/2001 e o 29/11/2001, foi redisado o nivelamento dtimetrico de 7 estacOes

fluviometricas a0 longo do rio Solimbes, dem da estacdo fluviometrica de Manaus locdizada
sobre o rio Negro, sgjaum tota de 8 estacOes.
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Esse trabaho foi redisado em colaboracéo entre o Programa HIBAm (Pasca Kosuth do IRD)
e 0 Projeto USP-IBGE (Denizar Blitzkow da USP, Castro Corréa Junior do IBGE) A tecnica
usada foi do posicionamento GPS, usando receitores GPS bifrequencia. Se aproveitou da base
GPS permanente (RBMC) de Manaus e foram instdadas duas bases temporarias em Tefe e
Tabatinga para toda duragdo da Campanha de medicdo (em amarelho na tabela seguinte).
Quatro engenheros e tecnicos do IBGE redisaram o trabalho, um ficando em tabatinga, um
outro em Tefe e dois se ded ocando com o barco, junto com ao longo do Solimdes.

I BB EHEEEHEHEEHEEEEHEEHEE
cw | s (322|213 22|12 2|2 S| 2|2 2| 2| 2|2
ME EEEEIEN NN NN NN R
[ Tabatinga -69.967] -4.253
Sao Paulo de Olivenca -68.764 -3.427
Santo Antonio de Ica -67.932 -3.085
Fonte Boa -66.169 -2.517
Tefe Missdes -64.651 -3.370
Tefe Missdes -64.651 -3.370
ltapeua -63.029 -4.051
Manacapuru -60.606) -3.319
Manaus station -60.035 -3.124
Manaus RBMC -60.035 -3.124
Longitude Latitude Abscisse |Distance a Distance a Distance a
“cw “©S) fluviale |Tabatinga (km) |Téfé (km) Manaus (km)
(km)
Tabatinga -69.967 -4.253 0.0 0.0 459.4 1099.6
Sédo Paulo de Olivenca -68.764 -3.427 258.7 160.5 302.5 960.8
Santo Antonio de Iga -67.932 -3.085 385.9 258.1 203.7 868.7
Fonte Boa -66.169 -2.517 695.9 459.4 0.0 678.0
Tefe Missdes -64.651 -3.370 961.5 592.8 191.5 508.5
Itapeua -63.029 -4.051 1177.4 763.5 384.4 344.8
Manacapuru -60.606 -3.319 1493.2 1034.8 618.3 66.4
Manaus -60.035 -3.124 1588.3 1099.6 678.0 0.0

Em cada uma das oito estagOes fluviometricas sdlecionadas foi ingtdlada uma marca do IBGE
e 0 recetor GPS rastreio durante no minimo 18 horas, em 3 segdes de 6 horas (com excegdo da
edtacdo de Santo Antonio de Ica onde a duracéo do rastreio foi limitada a 8 horas). O
nivelamento geometrico direto foi redisado entre a marca GPS e 0 zero da regua (sg§a umas
graduacOes determinadas da regua). Os resultados serdo antregados na tabela seguinte depois
do processamento dos dados pela USP, e comparados com resultados ja obtidos a partir do
processamento de dados de atimetria radar (satelite Topex/Poseidon).

h Altitude
Borne |Longitude (°] Latitude (°) | ellips. (m) EGM 96 Z borne |Zborne-Zzérd  Z zéro
Tabatinga -69.967| -4.253
Sé&o Paulo de Olivenca -68.764 -3.427
Santo Antonio de Ica -67.932) -3.085
Fonte Boa -66.169 -2.517
Tefe Missdes -64.651] -3.370
Tefe MissGes -64.651] -3.370
Itapeua -63.029 -4.051
Manacapuru -60.606) -3.319
Manaus station -60.035) -3.124
Manaus RBMC -60.035) -3.124
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| 2. Perfils batimetricos transver sais dos rios Solimoes, Negro, Amazonas e Madeira |

2.1. Solimbes

Perfils batimetricos transversais foram redisados a cada 20 km (media) ao longo do rio
Solimbes, com findidade de obter uma informacéo batimetrica suficiente para 0 modelagem
hidrodinamico. Esses pefils batimetricos transversais foram obtidos a traves da ADCP,
desde o barco ou avoadeira.

Perfils batimetricos transversais ao longe de rio Solimées ([Campanha HIEAm 2001 11)

—Fio
a  Eslagio flow
e  Bocdotransy

]

Latinnde
[¥0)

-1 - -1 -r0 a3 B3 -by -Bh £a -bid i} B2 -B1 -E0 R
Lengitude

2.2. Negro, Madeira, Amazonas

Ao longo do exo Solimdes (Manacapuru), Negro (Paricatuba), Madeira (Fazenda Vista
Alegre), Amazonas (Santarem) mas segOes batimaetricas transversas foram redisadas afim
de completar a determinacdo batimétrica a cada 10km.

O relatorio final dara uma apresentacéo detalhada dos resultados.
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| 3. MedigBes de vazio e amostragem de MES dosrios etributarios

3.1. M edicoes de vazao

Mediches de vazdo foram redisadas em cada estacdo fluviometrica a0 longo dos rios
Solimbes (Tabatinga — Encontro das Aguas), Negro (Paricatuba — Encontro das Aguas),
Madera (Fazenda Vista Alegre — Foz do Madeira) e Amazonas (Encontro das Aguas —
Santarem), assim como na foz dos principas tributarios. A tabela seguinte apresenta uma
sintese dos resultados d e medicéo.

Se observa que a descarga do rio Solimdes passa de 30 000 m3/s em Tabatinga a 61 000 m3/s
em Manacapuru, os tributarios contribuindo a vaz& com mesma importancia do que o rio
principd.

As contribui¢des respetivas dos rios estéo :

Rio e estacéo Vazao (m3/s)

Solimdes em Tabatinga 30300

Tributariosdo Solimbes 31600

Solimdes na foz 61 900

Madera 18 100

Negro 12 400

Trombetas 650

Total 93 050

Amazonas em Obidos 95 200

Tapajos 15500 ( ? sobre estimacdo devido a efeito damare ?)

As medigdes na varzea de Curua mostraram uma entrada da agua, 0 que deveria diminuir a
vazéo do rio de montante para jusante, mas ainda numa propor¢ao desprezivel.

As paginas seguintes apresentam medigdes de vazdo em varais etagbes. O reaorio find
apresentara o detalhe para cada estagéo.
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| Sintese Campanha Novembro 2001 (1/2)

Rio | Estagdo | Data | Cota |Vazdo |T (°C) |[Turbid. [Cond. |pH
SOLIMOES

Rio Solimbes Tabatinga 18/11/2001 30 300
Rio Javari Foz (jusante Tabatinga) 16/11/2001 3300
Rio Solimdes Terezina 16/11/2001 32 500
Rio Solimbes S0 Paulo de Olivenca 19/11/2001 33100
Riolca Foz (montante Santo Antoniodelca) | 20/11/2001 5300
Rio Solimoes Santo Antonio delca 20/11/2001 39 800
Rio Jutai Foz (montante Fonte Boa) 21/11/2001 1600
Rio Solimdes Jusante Foz Jutai 21/11/2001 41 700
Rio Solimoes Fonte Boa 21/11/2001 40 200
Rio Jurua Foz (jusante Fonte Boa) 22/11/2001 3200
Parana Aranapu Difluencia 22/11/2001 -9 600
Rio Japura Foz (montante T efe) 23/11/2001 19 900
Lago Tefe Saida 23/11/2001 620
Rio Solimbes Tefe 23/11/2001 55 500
Lago Coari Saida 25/11/2001 560
Rio Solimoes | tapeua 25/11/2001 58 200
Rio Purus Foz (montante Anama) 26/11/2001 3500
Rio Solimdes Anama 26/11/2001 63 200
Rio Solimoes M anacapuru 27/11/2001 61 900
NEGRO

Rio Negro | Paricatuba 128/11/2001 | 80.4 (Manaus) | 12 400 |
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| Sintese Campanha Novembro 2001 (2/2)

Rio | Estacdo | Data | Cota |Vazdo [T (°C) |[Turbid. |[Cond. |pH
MADEIRA

Madeira Vista Alegre 30/11/2001 18 100
Madera Borba 01/12/2001 16 700
Par. Canhamu 01/12/2001 -160
Madera Nova Olinda 01/12/2001 |{10.70 16 400
Madera Urucurituba 29/11/2001 16 400
Madera Mont. Da Foznorio AMazonas 29/11/2001 16 700
Parana Madeirinha na confluencia com Amazonas 29/11/2001 960
AMAZONAS

Parana do Careiro Careiro 28/11/2001 4900
Amazonas Jatuarana 29/11/2001 |7.29 72 700
Rio Amazonas Jatuarana + Careiro 29/11/2001 77 600
Amazonas A montante da confl. com o Madeira | 29/11/2001 77 400
Parana Madeirinha na confluencia com Amazonas 29/11/2001 960
Madeira Mont. DaFoznorio AMazonas 29/11/2001 16 660
Amazonas Jusant. confl. Madeirinha e Madeira |29/11/2001 95000
Amazonas Trinidade norte 29/11/2001 17 453
Amazonas Trinidade Sul 01/12/2001 75 565
Amazonas [Ilha Trinidade 01/12/2001 93000
Amazonas [tacoatiara 02/12/2001 94 000
Parana de Silves Parana de Silves 02/12/2001 XXX
Parana do Urucara Parana de Urucara 03/12/2001 +2 080
Amazonas Parintins 03/12/2001 94 700
Parana do Ramos Saida 03/12/2001 +3010
Trombetas Oriximina 04/12/2001 650
Amazonas Obidos 05/12/2001 95 200
Varzea de Curuai Boca do Lago Grande de Curuai 06/12/2001 - 130
Tapajos Santarem 07/12/2001 15 502
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| S-1. Rio Solim@es em Tabatinga 18/11/2001

As medicbes de vazéo e sedimentos foram SRR

redisadas em Tabatinga no dia 18/12/2001

1500 [rug

Distance Hodbk [m]
y ow H O3

Tres medigbes de vazéo foram redisadas
dando uma vaor media de 30 300 m3/s (30
062 m3/s, 30 689 m3/s e 30 249 m3/s).

£

&

fwy
a0 A B4 G oo 8

A terteira medicdo foi feita no mesmo tempo Disinwcs Eost [
dos amostragens de sedimentos.

1. Tabatinga: medicdo de vazdo

Velocity Magnitude[m/s] (Ref: Btm)

Bottom Top 2 Bottom 0

[m]

o

]
|||||l?|||||

1000 Q0o 200 Foo §00 500 400 200 200 100 ]
Length [m]

Average Backscatter [dB]
Bottom Top 2 Bottom &

[
]

_____ —————— = —— -
1 1
_____ IR S B

1000 Q00 00 700 GO0 500 400 200 200 100 0
Length [m]
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| S-12. Rio Solimées a jusante de Tefe 23/11/2001

1. Tefe : Medicdo de vazao

Velocity Magnitude[m/s] {(Ref: Btm])

Bottom Top Bottom
I @@ . s
o 031 1000 1500 20

3|:||:||:| _____ o RS T T  DEPRETR TR M S T T T TR TR TS T (TR TS TR S ST T TR T T  SEFRETR SR A R TR T

25.00
2654 2380 2125 1860 1505 1330 1065 200 535 270 5
Length [m]

Average Intensity [Counts]

Bottom Top @ Bottom O

2654 1991 1327 Bt 0
Length [m]
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N-1. Rio Negro em Paricatuba (28/11/2001)

A cota no porto de Manaus no dia 28/11/2001 (8h00 horalocal) estava 80.40m

1. Paricatuba : M edicbes de vazao

Tres medicdes de vazéo foram realisadas dando os resultados seguinte :
12 381 m3/s

12 349 m3/s

12 614 m3/s (o amostragem de MES)

Se pode considerar que avazzao do rio Negro em Paricatuba foi de 12 360 m3/s

Average Intensity [Counts]
Bottom Top Bottom 2

2402 1263 1246 624 1
Length [m]
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| M-2. RioMadeiraem Borba 01/12/2001

1. Borba : medicdo de vazao

A medicéo da secéo de Borbafoi redisada o dia01/12/2001 de manha.

Velocity Magnitude[m/s] {(Ref: Btm)

Baottom Top Bottom Q2
| T I ; |
0o 0.5m 1000 1500 20

pth Lm]

De
&

1
alF-----1 SRR RSEER R R T R N R [ R T e (e ORI
L 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
BD ______ Pl PR | SRR 1 PR f R s b b b b L F I PO
1 1 1 1 1 1 1
- 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
70
o 100 200 200 400 500 800 700 200 00 1000
Length [m]

A vazdo total ede 16 722 m3/s

2. Borba : amostragem de sedimentos

Duas verticais de 5 amostras foram redlisadss.

Arerage Intensity [Counts]
ottom Top O Botto
i . |
al 120 1ad

205 502

Length [m]

[=]ul"]
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| A-2. Rio Amazonas em Jatuar ana (29/11/2001) |

A cota na estacdo de Jatuarana estava 7.29m no dia 29/11/2001 a 7h00 horalocal.

M edicOes de vazao :

O resultado da medigéo foi 72 706 m3/s, com uma largura de 2600m e uma profundidade
maximade 52m.

Velocity Magnitude|mss] (Red: Bbm)
=—guHrm ——Toap B ——Bsttam @@

[E = ﬂ

o a0 el 1200 2000 2500
Length [m]

fvprage Intensify [Counts)

(=] &nn =) 1400 2000
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3.2. Amostragem de sedimentos

Amosiragem de sedimentos em s uspensdo en 3 verticais de 5 pontos foi redisado em 17
estacOes a0 longo do Solimdes, Negro, Madeira, Amazonas e Trombetas

Rio Estacéo fluviometrica Data No de amostras

1 Solimbes Tabdinga 18/11/2001 |13
2 Solimdes S&o Paulo de Olivenca 19/11/2001 |13
3 Solimdes Santo Antonio de lca 20/11/2001 |15
4 Solimdes Fonte Boa 21/11/2001 |15
5 Solimdes Tefe 23/11/2001 |13
6 Solimbes Itapeua 25/11/2001 |15
7 Solimdes Manacapuru 27/11/2001 |15
8 Negro Paricatuba 28/11/2001 |11
9 Madeira Fazenda Vigta Alegre 30/11/2001 |13
10 |Madera Borba 01/12/2001 |10
11 | Madera Nova Olinda 01/12/2001 |13
12 | Madera Urucurituba 29/11/2001 |13
13 | Madera Foz do Madeira 29/11/2001 |5

14 | Amazonas Iracema (mont. Foz Madeira) 29/11/2001 |13
15 | Amazonas Parintins 09/12/2001 |15
16 | Amazonas Obidos 05/12/2001 |15
17 | Trombetas | Oriximina 04/11/2001 |4

Alem disso amostros de superficia foram coletados em cada secdo onde foi redisado um
perfil batimetrico transversal, assm como nos principais tributarios dos rios.

Resultados detal hados seréo apresentados no relatorio find.

CAMPAGME SOLIMOES + VARZEA OBIDOS - NOV.DEC 2001

Warzas de Coruai (Obidos) - 4 ot 5 decembre 200K

Him Liew Lat. Lumig, Date  |Hewre| Cota | Débit T [Cend.| pH [Twib.] MES | Alcalinite
m mis ‘T |pSiom WL | fmeTh o1l
Megm Parcatuba 0=°44 4501 E0™1 5 368’ 25 nod| 1000 BI.4 123E0 321 B 5.4 V k| 1
Solimoes amont confl. hegrn 0316 971 { 596 GES"]  2Enoh| 10045 [EIF @27 El F2 127 149 50
Amazonas racama O5*18.672] %1 J08"|  nod] 12200 7Aoo 318 7T ri] 118 B3 41
Padeirz ‘ista Alege 0463 473 EO024 2 I0nodn| 1730 18100 2.9 7Bl 73] 243 104 a1
Lac e=u noire / Madeiras  |Parana do Canhuma 04°00.3707 E97E 7ER' 1-daciJ1| 14:00 1EO0| 304 Ei B2 g 2 1
ATBIONGE Parana da Siles 9671 500830 2-décd0i] 1200 o] 303 3l 7o 114 a7
Lac s=u chime Parana do Urucara 22725 641 | BF*3E 074 3.déc0d| 3500 oo 3314 iz B 44 23 16
Tirnbelas Dongirninag 0142 F3B] EEREO41" A-déc-C| 14:00 BED| .G 13| EA 1] i
Amazonas Cibidos S-dacCi| 0330f 1 a0 A4 il 72 143 7 24
“rarzea Cundai Lago do Cururmucun L0791 3] EE00 5" A-décH] 1000 3.1 11 E3 H RE] 0
arzea Cunai Laga Grands de Cuniai - WAROZ4 167 B B16F]  G-dded] 1700 .2 36 B3| 1.65 1261 1
War2ea Cunai Clruai- Wk I2*15.23501 6627 348 F-déc) 1500 120 30.6 =1 62 1212 1302 15|
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| 4. Perfils batimetricos longitudinais, formas do fundo e amostragem do fundo

4.1. Perfils batimetricos longitudinais

Ferfils batimetricos longitudinais ac longo do Rio Solimdes (Campanha HIBAm 2001 11)

ogee |
| o 7]
FHEW-L \ﬂ_x o
4 = -—r—'"‘-.Erﬂé "“—’-Efiﬂ/ -
5 b J
EE a2 T 0 =0 68 & = = 4 & =2 = &0 a0

—— Ria
» Eztagias
a—Petl.Lanal

Perfils batimetricos longliudinais ao longeo do rie Amazonas (Campanha HiBAm 2001 11)

I
| E“/’/ = \‘-‘_,_)

4 [-] —Rin il
u = E=tacdes flur
D === Perl Longil.
£
-l ] -EB B &7 -8B R -54

Perfils batimetricos longitudinais foram redlisados ao longo de 12 trechos do rio Solimdes, 1
trecho do rio Negro, 4 trechos do rio Madeira, 8 trechos do rio Amazonas, como ilustrado na
figura, sga um comprimento total de cerca de 200km (dos 2600km de rios).

As paginas seguintes ilustram adgumas medigbes de edtrutras do fundo. O relatorio fina dara
uma gpresentacao mas detalhada dos resultados.
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Perfils batimetricas langitudinais

Riva Gauche Rive Droite

Data Latitude Langitude Latitude Longitude Largura direitd Camprimento|altura Prof. Max [Mam Fichier
161101 | Langiudinal 01 1200 kHz voadeira Tabat 002R.000
181101 | Longiudinal Section 001 Tahatinga Tabatingsb00 00GR.000
181101 Longiudinal Section 001 Tabatinga TabatingaB00 007R.000
19/11/01 |Longitudinal 08-03 300 kHz barco 04°01.801'S |69°29.420°W  |03°59.730'S  |B9°20.473"W Belern_Solimoes_300_D0OR.000
19/11/01|Longitudinal 14 300 kHz barco 03°26.499'S |BE°49.411'W |03 27.072'S (65" 54 B7"W
20M11/01) Longitudinal 20-21 300 kHz barco 03°05.642'S |67°55.491'W  |03°01.462'3  |B7°53.219"W STAnt Ica_Solimoes300_004R.000
21/11/01| Longitudinal 25-29 300 kHz barco 02°43.071'S |66°42630°W  |02°40.799'S 66" 39.039"W Long_jus_sec028_Solimoes300_000R.000
211101 |Longitudinal Fonte Boa (jusante Sec033)  |300 kHz barco 02°29240'S |BE°05.620°WY  |02* 77625 |B5°59.995"W Secaodd_Solimoes300 003R.000
2171101 |Longitudinal Fante Boa (jusante Secl33)  |300 kHz barco 02°27 780'S |66 09.966'W  |02°27178'S  |B5°5G.108"W Secaodd Solimoes300 004R.000
241101 |Longitudinal jusante Tefa SecOd 300 kHz barco 03° 30857 S |B4° 25382 W 440 Long jus Tefe Salimoes300 000R.000
241101 |Longitudinal a mantante da segdo 048 300 kHz barco 5677 Long jus Tefe Salimoeg300 000R.000
241101 |Longitudinal jusante da secéo 053 300 kHz barco 03°85128'5 B3 14.261"W Laong_sec0s3 Solimoes300 001R.000
24/11/01|Longitudinal jusante da secdo 053 300 kHz barca 03°65.080'S [B3° 13747 W |03°55.0584'5  |G3°12.548"WY Laong sec53 Solimoes300 00ZR.000
2501101 |Longitudinal ltapeua 300 kHz barca 04" 02273'S |B3° 0432w |04° 01.229°5 82757 982'W Long_ltapeua_Solimoes300 00ZR.000
25/11/01|Longitudinal Itapeua 300 kHz barca 04°01228'5 [B2°&7.982'W  |04°01.138'S  |B2°55.309'W Lang [tapeua Solimoes300 003R.000
26/11/01) Longitudinal Codajas 300 kHz barco 03°50.883'S |62°03.761°W |03°63.111°S  |62°00.446"W Lang_Codajas_Solimoes300_000R.000
26/11/01)Longitudinal de secéo 085 a 067 300 kHz barco 03°30949'S |60°47.664'W  |03°29.162'S  |60°40.822'W Secanhb_Solimees300_001R.000
26/11/01)Longiudinal de secéo 065 a 067 300 kHz barco 03°28.080'S |60°46.7200W |03°27.297' W |60° 44 457"/ Secanhb Solimoes300_002R.000
27101 | Longitudinal Manacapun 1 300 kHz barco
27101 | Longitudinal Manacapun 2 300 kHz barco
271101 | Longitudinal Manacapur 3 300 kHz barco
281101 | Longtudinal Paricatuba 300 kHz barco 03°04.144'S |60°15.167" W |03°04.590'S 60" 12.461"W PARICATUBA 300 003R.000
2911101 Longitudinal Jatuarana 300 kHz barco
2911/01| Longiudinal Grande Eva 300 kHz barco 03°12709'S |59°17.499'W  |03° 14.690'S  |59°12.428"W/ 10200 45| GrandeEva_300_DOOR.000
29/11/01| Longitudinal lracema 300 kHz barco 03°18.861'S |58°50.708'W  |03°19.019'S  |55°47.254"W IRACENA_300_000R.000
29111701 |Longitudinal Urucurituba 300 kHz barco 03°31.789'S [56°54.700'W  |03°29739'S  |58° 53 222 Urucurituba long 300 000R.000
01/412/01] Longitudinal Mont. Mova Olinda 300 kHz barco 03°56.063'S |59°13.263'W  [03°55.183'S  |59°10.966"W Wadeira003_300_004R.000
0111201 |Longitudinal Mont. Urucurituba 300 kHz barco 03°33.910'S |56°56.206'W  |03°31.708'S  |58° 54 464'W MontUrucurituba_long_300 000R.000
0111201 |Longitudinal Mont. Urucurituba #2 300 kHz barco 03°31.660'S |56°54.433'W  |03°30.286'S  |58°53.106'W MontUrucurituba_long_300_001R.000
0111201 |Longitudinal Mont. ltacoatiara 300 kHz barco 03°11.122'5 |58°31.896'W |03°09.071'S  |58°29.263'W Long_ltacoatiara_300 000R.000
021201 |Longitudinal Mant. tacoatiara 300 kHz barca 03°08.422'3 |58°29.659'W  |03°10336'S  |50°24.731"W Lang_ltacoatiara_300_001R.000
0241201 |Longitudinal parana de Silves 300 kHz barca 02°49.638' 3 |55° 03.258" W SectionZikves 300 001R.000
031201 |Longitudinal jusante ilha das Gargas 300 kHz barco 02°28778'S |87 36078'W  |O*26218'S  |A7°34.232W SecaoUrucurituba_300 003R.000
0341201 |Longitudinal jusante da ilha das Oncas 300 kHz barca 02°33248'5 [BB° 55872V |02°34B23' S |56°52R4D'WY Laong JuslhaCncas 300 000R.000
05112/01|Longtudinal Obidas Centro 300 kHz barco 01°56.297°S |96°30.117° WY |01°68.602'S  |95° 27 BO1"W/ Obidos_300_D02R.000
0512/01]Longitudinal Ohidog Margem Esquerda 300 kHz barco 01°66.158'S |95°29974'W |01°69.967' S 957 26.018"W ObidoL300 002R.000
0371201 | Longitudinal a jusarte da ilha das Oncas |30 kHz barco 02°33218'5 [B6°55.945'W  |02° 344575 |56°53.008'W Laong jusOncas Armazonas3d00 000R.000
10M201 | Longiudinal & jusante da ilha das Gargas ]300 kHz barco
1071201 Longiudinal Farana dos Silves 300 kHz barco 02° 43 500" [BB° 03143 W |02° 4544005 |58°01.175"W ParanaSikes Amazonas300 000R.000
111201 |Longitudinal racema 300 kHz barco 03°18.344'S |58°51.447'W  |03°19423'5  |58° 47 BB2'WY Long_lracema_Amazonas300_000R.000
1141201 Longiudinal Grande Bva 300 kHz barco 0312677 [BR° 17787 W |03°14.505'S  |59° 12 803" Long_GrandeEva_Amazonas30d 001R.000
1141201 Langitudinal Jatuarana 300 kHz barco 03°03824 5 [69° 39883 WY |03°04.784'5  |59°33.702'WY Lang Jatuarana AmazonashD0 001R.000
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Tabatinga 16/11/2001 e 18/11/2001

Um perfil batimetrico longitudind foi redisado a jusante de Tabatinga no dia 16/11/2001 com
0 ADCP 1200 sem revelar presenca de dunas ou estruturas do fundo

Velocity Magnitude[m/s] (Ref: Btm)
Buttem —Top @ —Bettom &

Length [m]

Segundo perfil foi realisado no dia 18/11/2001 com o ADCP 600 khz, em duas partes
sucessivas de 4200 e 3300m. Tam pouco ndo aparecem estruturas de fundo organisadas.

Yelocity Magnitude[mss] (Ref: Btm)
Bottom Top 2 Doﬂ:orr! [

by
L.

T

o s00 4000 1500 2000 2500 =000 =500 000 500
Length [m]

Velocity Magnitude[m/s] (Ref: Btm)
Bottom Top 2 Doﬂ:orr! ]

a S00 1000 1500 2000 Z500 F000 500
Length [m]

29



Programa HIBAm / Relatorio da Campanha Solimdes-Amazonas Nov-Dez 2001

Rio Solimbes em Santo Antonio delca (20/11/2001)

Um pefil baimetrico longitudind foi redisado a jusante de Santo  Antonio de Ica no dia

20/11/2001 com o ADCP 300. O perfil tem um cumprimento tota de 8200m
Welncity l.lugill.ld-ell'h":] Rl Bém)

] a0 1000 1500 =0 Z500 AN 500 00 sl and 500 anan 20 Tonn TEDD 000 e
Length [m]

N&o se observam estruturas regulares do fundo.

Rio Solimdes na secdo 028 (21/11/2001)
Um perfil batimetrico longitudind foi redisado entre as segbes 28 e 29 no dia 21/11/2001
com 0 ADCP 300. O perfil tem um cumprimento tota de 7500m

Yelocity Magnitude[mss] (Ref: Btm)
(=R

B ottom 2

Bottem To

o s00 |\1000 4S00 OO0 FS00 TO0O0 3500 &S000 4500 S000 S500 S000 S500 7000 7500
Length [m]

elocity Magnitwde[m's] (Kek: Bim)
——Tap B ——Autem Q

a a3 20 00 0o =an EOo Ton o woo 1000
Letgth [m]

Algumas edtruturas gparecem na primera parte do trecho, com amplitude de ~1.5ma 2m e
comprimento de onda de ~75m a 150m
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Rio Amazonas em Grande Eva (29/11/2001)

Welacity Magnilude]m's] [Rel: Bimj
=—fathem ——Tap @ —Bothim Q

1m1 e ﬂ

L} S ican 1w xm o300 30 3N Ao 00 ey et LR 11} Eana [l 00 BOO0 BSO0 =000 End non

Velncity Magnitude[ms] {Fel: Bt
=Hatom —— Toap @ ——FBstom 2

fvprage Intensity [Counts]
m—Rtkim —Top B —Bokom @

ETTTTE 14 PP
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| A-5. Rio Amazonas em Itacoatiara (02/12/2001) |

Eyverage Intensity [Counts)

—lckam ——Tp 0 ——&etiam O

n S0 i0an 100 200 ] A0 2500 “nna AT0 00 S50 Bl 200 7000 T B0 00 ann Lkl 0000
L ength [m|
Welocity Magnitud e]mss] [Ref Bim)

=—Hrthm

Treo O

Hofiam 2

o 0o oo s =@on w0 anon 3500 4m0 o SE0 amo 530 S0 aano Yooo THN S0 EAn0 000 RSO0 10000

Lenmgth [m]

Welocity Magnitud e]m:s] [Ref: Bim)
=Hothm Troou Betlam 2

o ann ] 1500 =:on = anon 2500 oo =0 anad == = Aand o0 T ey eana E0m =] 10000

Length [m]
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Rio Amazonas em frente ao Parana da Silves (02/12/2001)

A medicdo do perfil longitudina foi redisada no dia 02/12/2001, no find da tarde, entre os
pontos

Vielacity Magnituwd e[m/s] Fef: Blmg

=—fotem —Top &

Bt @

o a0 oo 800 =na =nn -mn a0 S0 4300 il
Length m]

Rio Amazonasem frenteao Parana da Silves
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4.2. Amostros do fundo

Amodiras do fundo doram coletados em varias secbes a0 longo do rio e andisados no
laboratorio para determinar a digtribuicdo granulometrica, como ilustrado na figura seguinte
parao amostrade Visa Alegre.

Destrinartian granulemattigus des secemants o fond & Vista Alegre (1172001}
03 _.\\
o

¢ og
015 —k ]

Fraciien on mome (g5
= o
1
e
h

a T ’ —’Hﬂ‘ ||_||_|ﬂ|_|nr|n|_|l'll‘ll‘lnnnnl—l—l—u-u-||-||-||-||-||-|n|—l—l—||-||-||-||-|

L T - - R — T VI T - TR K TR T FUCE TR (R T IR - TR TR SR T ST |
4 a = =2 o2 = = = = 2w e owomor Mo e e e W A A

Figura: distribui¢do granulometrica do amaostra do fundo coletado em Vista Alegre

Granulometria dos amostras do fundo. Campanha HiBAm 11-12/2001

Date Rio Staton Longitude [Latitude D50 (mm)
Madeira Yista Alegre 0.558
Madeira Urucurituba 0.295
Armazone Jatuarana 0.310
Armazone Careiro 0.170
Armazone Arnont Madera 0279
Arnazone Parinting 0.130
Armazone Ohidos 26% ME 0.568
Armazone Chbidos 50% ME 0.305
Armazong Ohidos 75% ME 0.162

(aser completado no rdatorio find)

A tabela mostra o diametro medio dos sedimentos do fundo em varias etagies, assim como a
variagdo (diminuigdo) desse diametro medio em Obidos do exterior da curva (25% M.E.) ate
o interior (75% M.E. ), devido a velocidades e tensdes de cisalhaento menores no interior da
curva.
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| 5. Varzea do Lago Grande de Curuai

Durante campanha o nivel do Lago Grande de Curua estava muito baixo o que impediu

anavigacéo de voadeira dentro da varzea. Apenas foram realisados :

» Entrada em Ponto Seguro pelo Igarapé do Sdé, ate o Lago de Curumucuri e ate a boca do
Lago do Sdé (medicdo de vazéo e amostragem d' agua)

> Entrada pela Boca do Lago Grande ate Curua : amosiragem d'agua do Lago Grande (a
cada 4km entre a Boca e Curua) e medicéo de vazéo durante um ciclo da mare na Boca
do Lago Grande de Curuai

» Contato com o0s observadores de Ponto Seguro, Curumucuri e Boca do Lago Grande
(pagamento e coleta dos amostras)

» Reconhecimento, andando, de aguns tipos de paisagens da varzea para interpretacdo das
imagens satelite oticaeradar

5.1. M edicio de vazao

Agua estava entrando na varzea pela boca a jusante assm como pelo igarape do Sdé (vazéo
muito fraca) e apartir do lago de Curumucuri (vazéo fraca).

Cand Vazéo (m3/s) | direcéo
Igarape do Sale (Ponto Seguro) 30 Entrando
Igarape do Lago de Curumucuri na confluencia 50 Entran. para o lago do Sdé
|garape de Irateua 0

Igarape de Muratuba 0

Igarape de Muratubinha 0

Furo da Capella 0

Igarape do Cassiano 0

|garape de Santa Ninha 0

Bocado Lago 130 Entrando
Total entradas 210 m3/s Entrando

5.2. Geoguimica das aguas da var zea de Cur uai

Em periodo de aguas baixas 0 vento agita a agua e perturba os sedimentos do fundo da varzes,
liberando gazes produzidos por reagOes anaerobicas em periodo de aguas dtas (sem
oxigenio). Resultados mas detahados dessas observagbes seréo  apresentados no relatorio
find.

5.3. Visita de campo para inter pretacdo das imagens satelite

Nesse ano seinicia o0 estudo das varzeas por sensoreamento remoto, com objetivo observar a
dinamica espacid e temporad da zona dagada. A metodologia usara imagens de satdlite radar
gue gpresentam a vantagem d e ser insendves a presencia  de nuvens e sensvels a presencia
de superficias de aguas abertas.

A humidade dos solos e presencia de vegetacdo (arvores o grama) pode modificar a resposta
das ondas radar 0 que implica um trabalho de campo para interpretar as imagens. Durante
essa campanha 15 estacOes foram visitadas e avegetacdo foi andisada
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6. Amostras d’agua para analise quimica completa

Durante essa campanha foram coletados 13 amostras d' agua dos rios e dalgumas varzess.
Todas as amostras forma filtradas directamente sobre o barco, num ambiente especifico, para
andise:
- dos sais mayores (anides, catides),

dos metais pesados tragos (Ba, Cr, Mn, Co, Ni, Cu, Zn, As, S, Mo, Cd, Sb, U, V) edo

mercurio — As filtragdes foram redizadas numa capela de ar “ ultra-limpo”

do carbono organico dissolvido

dosisotoposdo U edo Th

Foram colectadas :

» 7 amodras d agua do rio Amazonas e sus mayores tributarios (Negro, Solimbes, Madeira,
Trombetas e Tapg 0s)

» 2 amostras de lagos pretos conectados ao rio principa por um parana

» 3amodtras havarzea do Lago Grande de Curuai

Hemos podido observar que durante a época de aguas baixas, o funccionamento
biogeoquimico da vazea do Lago Grande de Curuai, desenvolve-se en condigbes andxicas.
Efectivamente, debido a poca profundidade dos canais e dos lagos, a forte conteldo em
materia organica e em bacterias dos sedimentos, e a accdo do vento, a remobilisacdo dos
sedimentos do fundo andxicos empobrece a coluna de agua em oxigénio. A degradacdo
bacteriana anagrobica da materia organica, na época de aguas baixas, e predominante no
funccionamento biogeoquimico deste ecosstema.

A tabela seguinte sintetisa os primeros resultados fisco-quimicos das amostras col etadas.
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Rio Ponto Lat. Long. Data Hora Vazéo T Cond. pH Turb. MES Alcali-
nidade
(m¥s)  (°C) (uS/cm) NTU (mgl/l) (mgll)
Negro Paricatuba 03°44.460' 60°15.368' 28-nov-01 10:00 12360 32,1 8 54 7 3 1
Solimdes  montante confl. 03°16.971' 59°56.666' 28-nov-01 10:15 63028 32,7 91 7,2 127 149 50
Negro
Amazonas Iracema 03°18.672' 58°51.208' 29-nov-01 12:00 77100 30,5 77 7,1 116 88 41
Madeira  Vista Alegre 04°53.473' 60°02.122' 30-nov-01 17:30 18100 29,9 76 7,3 243 184 41
Lago agua Parana do Canhuma 04°00.370' 59°05.768' 1-déc-01 14:00 160 30,8 6 6,2 9 2 1
preta/
Madeira
Amazonas Parana da Silves 02°49.671' 58°03.320" 2-déc-01 18:00 545 30,3 73 70 114 37
Lago agua Parana do Urucara 02°25.641' 57°36.074'  3-déc-01 08:00 2000 30,8 32 66 44 22 16
clara
Trombetas Oriximinas 01°42.838' 55°55.041' 4-déc-01 14:00 650 31,6 13 64 0 7
Amazonas Obidos 5-déc-01 08:30 95200 304 71 7,2 123 78 24
Varzea Lago do Curumucuri  02°07.913' 56°00.584'  4-déc-01 10:00 50 301 11 58 93 73 0
Curuai
Varzea Lago Grande de 02°14.167' 55°15.167°  5-déc-01 17:00 130 31,2 38 6,3 1265 1261 5
Curuai Curuai - VAR005
Vérzea_l Curuai — 02°16.250' 55°27.348'  5-déc-01 18:00 30,6 61 6,9 1212 1302 15
Curuai VAROLL
Tapajos 02°23.462' 54°45.616"  7-déc-01 15500
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7. Amostras d’ agua par a analise dosisotopes estaveis :

Durante essa campanha foram coletados 80 amostras d’ agua do rio e da chuva para andise de
isotopes estavels :

» 18 amodtras d agua do rio ou da varzea ao longo da campanha

» 22 amodiras da rede de monitoramento da varzea (Lago de Curumucuri e Ponto Seguro)

» 28 amostros da rede de monitoramento de MES (Fazenda Vista Alegre e Manacapuru)

» 12 amostros de chuva mensd (Macapa, Tefe e Tabatinga)

Infdizmente ndo foram recolhidos os amosiraspara isotopes em Tabatinga (rede MES) antes
deredizar afiltracdo de MES.

Se deve anotar que 0 amostraem da estacdo de Fazenda Vista Alegre ndo aparece totaemente
confiavel. Diferente garafas se encontram com etiqueta da misma data 0 que deixa a pensar
gue o observator ndo coloca a etiqueta logo depois do amostragem mas no find do més. Por
tanto os amostras devem estar representativos do més.

A tabela seguinte sintetisa 0s amostras coletados.
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