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1IDENTIFICACAO

1.1. Titulo do projeto

Titulo completo: Hidrologia e Geoquimica da Bacia Amazonica

Titulo aoreviado: HIBAmM

1.2. Convénio

Convénio CNPg/IRD Acordo de Cooperagao Técnica Brasil \ Franca

1.3. Processo

Processo n.° 910011/97-4

1.4. Coordenadores

Coordenador brasileiro (Periodo 1997 a 2003)
Eurides de Oliveira
ANA, Setor Policial Sul, Area 05, Quadra 3, Bloco L
70610-200 Brasilia DF

Td.: 4455210

Fax: 445 5296

eurides@ana.gov.br

Coordenadora francesa (desde Agosto 2001)
Laurence Maurice Bourgoin

IRD CP 7091 Lago Sul

CEP 71619-970 BrasiliaDF

Td. : 3071082

Fax : 2485378

| maurice@unb.br

1.6. Area de Conhecimento:

Recursos Hidricos, Sedimentologia, Geoquimica das aguas, Sensoreamento remoto, Modelagem




1.7. Periodo de Il mplantacio:

1.8. Nomedasinstituicoes brasileir as

O projeto HIBAm, convénio CNPg \ IRD, esta desenvolvido em colaborac&o com vérios parceiros
ingtitucionais, os quais disponibilizardo apoio e infra estrutura necess&ria ao desenvolvimento das
atividades de pesquisas que estejam envolvidas. Assm temos:

A Agéncia Naciona de Energia Elétrica (ANEEL): parceiro histérico do projeto, envolvendo
pesquisas e estudos de novas tecnologias aplicadas a hidrologia;

Instituto de Geociéncias da Universidade de Brasilia (IG-UnB): parceiro do projeto desde
1997, para estudos de Geoquimica e de Sensoreamento Remoto;

Departamento de Engenharia Civil da Universidade de Brasilia (ENG-UnB): parceiro desde
1998 para estudos de modelizagdo hidrol égica acoplada ao Sistema de | nformagdes
Geogréficas (SIG).

N(cleo de Estudos sobre Agua do Centro de Ciéncias do Ambiente da Universidade do
Amazonas. Novo parceiro na nova etapa do projeto para estudos de Eco-hidrologia

Outras instituicles brasileiras participam dessa colaboracéo (IEPA, USP, UFRJ, CPRM,...) e algumas
foram representadas durante essa missao.

1.9 Nomes dos participantes da equipe brasileira

(Campanha Amazonas- M adeira 02-03/2002)

André Furtado (ANA)

Hertz Rebelo de Sousa(CPRM Manaus)

Jodo Bosco Alfenas (CPRM Manaus)

Alfredo Ribeiro Neto (Estudante em tesis de doutorado, UFRJ — IRD)

1.10 Nomes dos participantes da equipe francesa

Pascal Kosuth (IRD Brasilia)

1.11 Periodo de realizacdo da missio

24/02/2002 até o 17/03/2002




2—-CONTEUDO

2.1 Plano de trabalho

Essa campanha de medicdo, organizada pelo Programa HiBAm (IRD - ANEEL — ANA) do
24/02/2002 ate 0 20/03/2002, a0 longo dos rios Madeira e Amazonas, tive varios objetivos :

Rio Madeira —rio Amazonas :
Estudar e quantificar os fluxos liquidos e sdlidos em suspensdo em varias seces dos rios entre
Manacapuru (Solimdes), Paricatuba (Negro), Porto Velho (Madeira) e Obidos (Amazonas)

Rio Madeira :

- Determinar a batimetria transversal a cada 30 km ao longo do rio Madeira com finalidade de
andise do perfil longitudina assm como de modelagem hidrodinémico,
Determinar a batimetria longitudinal em varios trechos a0 longo do rio Madeira para
caraterizar a presencia ou auséncia de estruturas de fundo.
Redlizar amostragens d'dgua e sedimentos do fundo para caraterizacdo geoquimica e
granulométrica
Estudar a dindmica de intercambio de fluxo entre o rio Madeira e seus tributérios e zonas de
enchente

Varzea do L ago Grande de Curuai :
Coleta das informagdes e dados da rede de monitoramento da varzea

MedicgOes de vazéo

Coleta de amostras d’ agua para analise sedimentol 6gica e geoquimica

(ver o relatério de Laureasse e Jean-Michel para mais detalhes sobre a parte de geoquimica e
sensoriamento remoto na varzea).

Treinamento e transferéncia :
- Treinamento dum pesquisador da ANA (André Furtado) e dum engenheiro da CPRM Manaus
(Hertz) pararedizar as varias medi¢bes : ADCP, amostragem d e sedimentos
Transferéncia da gestéo da rede de monitoramento da varzea do Lago Grande de Curuai de
Pascal para Laurence.




2.2 Atividades desenvolvidas

24/02/2002

» Saidade Brasilia para Manaus (Pascal K.)

» Contatos com a CPRM em Manaus (Eng. Daniel, Jo&o Bosco Alfenas, Hertz).
» Contato com o0 Dono do Barco Captéo Dario’'s

N

5/02/2002

Carregamento do barco « Capitéo Dario’s » em Manaus e compras
Saida do barco com Pascal, Bosco e Hertz

Medicdo de vaz&o em Paricatuba para testar os ADCPs e equipamentos
Abastecimento do barco no flutuante perto do Hotel Tropical

Noite no pontdo do Hotel Tropical de Manaus

VVVYVYY

26/02/2002

» Medicéo de vazéo do Rio Negro em Paricatuba. Teste de 3 segbes
» Amostragem d' &guae MES

» Deslocamento do Barco de Paricatuba ate Manacapuru

» Noite em Manacapuru

27/02/2002

» Pagamento do observador da rede MES de Manacapuru

» Reparagdo dos suportes ADCP e confecgdo dum amostrador de fundo
» 2 medic¢Oes de vazdo do Rio Solimbes em M anacapuru

» Amostragem d’ é&gua e MES (3 verticais de 5 pontos)

» Leituradarégua

» Perfil longitudinal

» Dedocamento do barco ate a CEASA de Manaus (documentos do barco)
» Dedocamento ate Jatuarana

» Pefil longitudina em Jatuarana

» Deslocamento ate a Foz do Madeira

» Noite na Foz do Madera

28/02/2002

» Dedocamento da Foz do Madeira ate Urucurituba

» Leituradarégua em Urucurituba

» Dedocamento ate Borba (17h30). Leitura da régua em Borba
» Noite em Borba

01/03/2002

Saida de Borba (0h00). Deslocamento ate Fazenda Vista Alegre (6h30)
Leitura darégua em Fazenda Vista Alegre

Dedocamento ate Novo Aripuana (rancho)(12h00)

Dedocamento ate Manicore (22h30)

Noite em Manicoré.

VVVVYV

02/03/2002
» Saida de Manicore (5h00)
» Deslocamento ate PK770

03/2002

» Saidade (5h00)

» Parada em Humaita

» Dedocamento de Humaita a Porto Velho




04/03/2002

» Compra do rancho e verificacdo do equipamento

» Pagamento do Observador em Porto Velho, anotagdo das cotas, recolhe das amostras
» Medigdes de vazéo no Rio Madeira em Porto Velho

» Adaptacdo da configuracéo do ADCP

05/03/2002

» Medicéo de vazéo, MES e perfil batimétrico longitudina do rio Madeira em Porto Velho (PK
1080)

» 5 segOes batimétricas transversais entre PK 1080 e PK 990

» Noite naFoz do rio Jamari

06/03/2002

Saida de (5h00)

Medicdo de vazéo, MES e perfil batimétrico longitudinal do rio Madeira em Conceic. da Galera
(PK 935)

Medicéo de vazéo, MES e perfil batimétrico longitudina do rio Madeira em Humaita (PK 825)

7 secOes batimétricas transversais entre PK 960 e PK 795

Noite no PK 770

YVVV VYV

07/03/2002

» Saidade (5h00)

» Medicdo de vazéo, MES e perfil batimérico longitudina do rio Madeira em PK 625
» 8 secles batimétricas transversais entre PK 765 e PK 560

» Noite naFoz do rio Marmelos (PK 550)

08/03/2002

» SaidadaFoz do rio Marmelos (5h00)

» Medicéo de vazéo, MES e perfil batimétrico longitudina do rio Madeira em Manicore (PK 461)
» 7 secles batimétricas transversais entre PK 530 e PK 350

» Noite em Novo Aripuana (PK 310)

09/03/2002

Saida de Novo Aripuana

Deslocamento de Aripuana a Faz. Vista Alegre

Medicdo de vazéo, MES e perfil batimétrico longitudina do rio Madeira em Fazenda Vista
Alegre (PK 260)

Medicdo de vazéo e amostragem na entrada do Parana Madeirinha

Medicdo de vazéo e amostragem na entrada do Parand Canhuma

Medicdo de vazdo, MES do rio Madeira em Borba (PK 160)

5 se¢des batimétricas transversais entre PK 320 e PK 160

Noite em Borba (PK 160)

VVVVY VYV

10/03/2002

Saida de Borba apds |eitura da régua

Amostragem do fundo e perfil longitudina do fundo do rio Madeira a jusante de Borba
Leitura da régua em Nova Olinda

Contato com o observador em Urucurituba e copia dos dados de cota

Medicéo de vazdo, MES e perfil batimétrico longitudinal do rio Madeira em Urucurituba
Medicdo de vazdo e amostragem na saida do Paran&a M adeirinha

Medicao de vazdo e amostragem do brago do rio Amazonas ao sul da Ilha de Soriano
Medicéo de vazdo e amostragem de sedimentos em suspensdo no rio Amazonas em Iracema
Deslocamento ate Itacoatiara. Noite em Itacoatiara

VVVVYVYVVYYVY




11/03/2002

VVVVY

Saida de Hertz em Itacoatiara (e Pascal B.)

Abastecimento de combustivel

Ligagdo Internet de Pascal na anexe da Prefeitura de Itacoatiara (Jodo Manoe!)
Leitura da régua em Itacoatiara e saida

Dedocamento ate Parintins. Noite em Parintins

12/03/2002

VVVVY VVV VVYVY

Leitura da régua em Parintins e saida

Medicéo de vazéo e amostragem de sedimentos do Parand do Ramos

Medicéo de vazéo, amostragem de sedimentos em suspensdo, amostragem do fundo, perfil
longitudina em Parintins

Ded ocamento de Parintins ate Ponto Seguro

Contato com os observadores de Ponto Seguro e Curumucuri : pagamento e coleta das amostras
Medicéo de vazéo em Ponto Seguro, na confluéncia dos igarapés do Salé e de Curumucuri, na
saida do Lago de Curumucuri

Amostragem d' &gua do Lago de Curumucuri e da entrada do igarapé do Saé

Medicdo de vazéo em Irateua

Observacéo da vazéo nula em Muratuba

Ded ocamento ate Obidos, noite em Obidos

Chegada de Laurence Maurice B. e de Jean-Michel Martinez em Obidos

13/03/2002
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Dedocamento de voadeira ate o rio Trombetas (Pascal) : medicdo de vazdo e amostragem de
sedimentos em suspensdo a montante de Oriximina

Medigoes de vazéo, MES e perfil batimétrico longitudina em Obidos

Amostragem d’ &gua a montante da cidade de Obidos

Caracterizacdo geoquimica e filtracdo e fixago das amostras d’' &gua para andise de MES, anions,
cationes, COD, COP, Chla, metais trago e mercurio

Pagamento do observador da rede de referencia MES em Obidos e entrega de materia (garrafas
vazias e limpas contra amostras d' dgua coletadas cada 10 dias)

14/03/2002

VVVVY VVVY

Entrada do barco, Cap’ Dario's, pelo cana de Santa Ninha

Medi¢des de vazaéo nos igarapés do Cassiano e da Santa Ninha

Amostragem d’ &gua no Lago Santana (A11, A10)

Caracterizacdo geoquimica e filtragéo e fixacdo das amostras d’ &gua para analise de MES, anions,
cations, COD, COP, Chla, metais trago e mercurio

Amostragem d’ &gua no Lago Santana (A13, A14, A15, A12, A27, A16)

MedicBes de vazéo na boca do Lago do Pocéo e na saida do Canal da Fazenda

Pagamento do observador da rede de referencia MES em Piedade

Voltado barco Cap’ Dario para Curuai

Noite de Pascal K, Jean-Michel M et Laurence MB na casa do observador do Lago do Salé em
S0 Nicolao (Tonino)

15/03/2002
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Medicbes de vazdo nos bragos de saida do Lago do Salé

Amostragem d &gua nos lagos do Salé (A19, A20, A21), da Porta (A18), de Irateua (A23), no
igarapé de Tabatinga do Salé e nafonte artesiana (A28)

Caracterizacdo geoquimica e filtragdo e fixagdo das amostras d’ &gua para andise de MES, anions,
cations, COD, COP, Chla, metais trago e mercurio

Pagamento do observador da rede de is6topos na fonte artesiana (A28) em Cabo Purus
Pagamento do observador da rede de referencia MES e das leituras da régua em Tabatinga do Salé
Pagamento do observador da rede de referencia MES em S&o Nicolau

Volta para Curua




16/03/2002

» Pagamento do observador da rede de referencia MES de Curuai e do observador que 1€ as
precipitagdes e cotas do Lago, coleta as guas de chuva e monitora o tanke de evaporagdo

» Pagamento do observador da rede de referencia MES na Boca do Lago Grande de Curuai
(Pedreira), recolhe das amostras.

» Amostragem d’ &gua nos bragos Norte e sul da boca do Lago Grande

» Amostragem d'&gua no Lago Grande de Curuai (A1, A2, A3, A5) e num igarapé de aguas pretas,
Piraguara (A32). Foi possivel observar uma producdo primaria muito importante no Lago Grande
de Curuai (o que pode explicar os valores de pH altas nos pontos de amostragem)

» Caracterizacdo geoquimica e filtrac8o e fixacdo das amostras d’ agua para anaise de MES, anions,
cations, COD, COP, Chla, metais trago e mercurio

17/03/2002

» Medigdes de vazédo nos bragos Norte e sul da Boca do Lago Grande de Curuai

» Voltade Pascal K e Alfredo R. para Santarem

» Leturado marégrafo em Santarem (e retirada por causa de disfuncionamento)

» Reconhecimento do terreno por Jean-Michel (de barco e de cavalo), a partir da comunidade de
Piedade

» Amostragemd’ agua no Lago do Salé (A20, A21, A22), no Lago Curumucuri (A33) eno Lago do
Pocao (A24, A25)

» Caracterizacdo geoquimica e filtracdo e fixac&o das amostras d’ agua para analise de MES,
anions, cations, COD, COP, Chla, metais tragco e mercurio

18/03/2002

» Amostragemd’ agua no Lago Miua (A34 : novo ponto de amostragem), e no Lago Pirapintinga
(A26). Ja se podia observar entradas das aguas brancas do rio Amazonas (pel os igarapés de
Muratuba e Muratubinha) nas aguas claras do Lago Miua

» Amostragem d’ &gua do lencol freatico a partir do po¢o da cidade de Curuai (que sirva na
alimentacdo em aguas potaveis da cidade)

» Amostragens d’' 4gua da parte Norte do Lago Grande de Curuai (A4, A8, A9)

» Caracterizacdo geoquimica e filtracéo e fixacdo das amostras d’ agua para analise de MES,
anions, cations, COD, COP, Chla, metais traco e mercurio

19/03/2002

» Amostragens d agua no brago Norte do Lago Grande de Curuai (A35 : novo ponto) e no rio
Amazonas

» Caracterizacdo geoquimica e filtracdo e fixacdo das amostras d’ agua para analise de MES,
anions, cations, COD, COP, Chla, metaistraco e mercurio

» Noite em Santarem

20/03/2002

» Volta de Laurence MB, Jean-Michel M e André F para Brasilia

» Subidado barco Cap’ Dario para Manaus

24/03/2002

» Descarregamento do barco e estoquagem do equipamento na CPRM Manaus (por Jodo Bosco)




2.3 Palavras chave

Amazonas,

Madeira,

Hidrologia,
Sedimentologia,
Geoquimica,

Batimetria,
Sensoreamento Remoto,
Geoprocessamento,
Modelagem,

Varzeas




3 -PRINCIPAISRESULTADOS

3.1 Indicador es de desempenho

Resultados estéo detalhados no texto do relatorio :

- Fluxos de &gua em 52 secOes da rede hidrografica do rio Amazonas,
Fluxos de sedimentos em 14 secBes da rede hidrografica do rio Amazonas,
Batimetria transversal do rio Madeira em 33 se¢des entre Porto Velho e Urucurituba (~a cada
30km) completando os dados disponiveis de batimetria do rio Madeira para modelagem
hidrodinamico
Fluxos de agua e sedimentos em 12 segdes da varzea do Lago Grande de Curuai
Vidta aos observadores em 4 estagdes da rede de monitoramento de concentracfes de superficie.
(para outros resultados na varzea, ler o relatério de Laurence)

3.2 Metas alcancadas

Todos os objetivos programados para campanha foram alcangados (2.1.)

3.3 Formas de acompanhamento da pesquisa

3.4 Incor por acdo de novas técnicas
medic¢éo de vaz&o com ADCP e trenamento dos engenheiros da ANA e CPRM
Modelagem hidrodindmico

3.5 Geracéo de projetos e produtos
Aquisicdo de dados para a model agem hidrodinamico e sedimentol égico dos escoamentos do rio
Amazonas
Aquisicao de dados para a modelagem hidrol égico e geoquimico da varzea de Curuai

3.6 Impacto qualitativo dos resultados do projeto




4 - Cooperacéo

Participaram da Campanha ao longo dos rios Madeira e Amazonas :
-1 pesguisador francés (IRD)
1 engenheiro - doutorado (ANA),
1 engenheiro e 1 técnico (CPRM),
1 estudante de Doutorado brasileiro (UnB-UFRJ)
2 vigtantes, (1 engenheira -doutorado em hidrologia e geoquimica, 1 engenheiro francés em
geoquimica)

Alem dos organismos desses participantes, esse trabalho e de interesse para:

- 0 AHIMOC (Navegacéo ao longo do rio Madeira) que entregou dados de cota e dados de
atimetria,
a USP e o IBGE, envolvidos com o Programa HiIBAmM no estabelecimento dum referencial
atimetrico ao longo do rio Amazonas
aUFRJ, envolvidacom o Programa HIBAm no estudo das estruturas de fundo do rio.
O IPH (UFRGR) envolvido na modelagem hidrodinamico e hidrolégico de grandes bacias
A ANEEL interessada no desenvolvimento metodol égico do uso dos equipamentos ADCP

A campanha permitiu completar o trenamento de varios engenheiros e técnicos da ANA e da CPRM e
dos estudantes nas técnicas :

- demedicéo de vazéo,

- decaracterizacdo in Situ da qualidade das &guas,

- defiltracéo e fixac&o das amostras

- eandise dos resultados.
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Plano do reatério

1. Participantes da Campanha p. 12
2 — Medigdes defluxo liquido e solido em suspensdo  ao longo dos rios principas p. 13
3 — Analise batimétrico do rio Madeira p. 15
4 — Estudo hidrolégico e sedimertol 6gico da varzea do Lago Grande de Curuai. p. 16
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1 - Participantes

Pascal Kosuth IRD — Brasilia Coordenacdo da Campanha
kosuth.ird@apis.com.br | Vazbes, Amostragem MES, Batimetria, Estruturas
do fundo, Varzea
Rede de monitoramento do transporte solido
André Furtado ANA MedicOes de vazéo com o ADCP
furtado@ana.gov.br Amostragem e filtragdo para a analise dos MES
Qualidade das aguas
Alfredo Ribeiro Netto | UnB-UFRJ Modelagem Hidrodinamico, Vaz6es, Batimetria
arneto@unb
Hertz Rebelo de Sousa | CPRM Vazbes, Amostragem de Sedimentos

hertz@cprm_ma.gov.br

Jodo Bosco Alfenas | CPRM Fiscdizacdo das estagdes  fluviométricas,
bosco@cprm_ma.gov.br | Amostragem MES, Qudidade das é&guas,
Organizacdo
Isabelle Chaffaut Vigtante Hidrologia e Geoquimica
Pasca Bourgoin Vidgtante Geoquimica

Participantes da parte « Varzea »

Laurence Maurice Bourgoin

IRD - Brasilia

Coordenacao da Campanha e Logistica

em coor denacgdo com Pascal Kosuth
Geoquimica das aguas (rios e varzeas)

Rede de monitoramento de qualidade das aguas

Jean-Michel Martinez

IRD - Brasilia

Geoprocessamento e sensoreamento remoto

Patrick Seyler IRD —| Geoquimica das aguas (rios e varzeas)
Toulouse Metais trago

Jerome Viers LMTG —| Geoquimica das aguas (rios e varzeas)
Toulouse Metais/ Cu, Fee Zn

Gwenael Barroux LMTG —| Geoquimica das aguas (rios e varzeas)
Toulouse Carbono (COP, COD, Chla) e metais pesados

O Comandante Eugénio e a tripulacdo do Barco Captéo Dario’'s gudaram em todas as fases do

trabaho.
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2 —Medigdes defluxo liquido e solido em suspensdo ao longo dosrios principais

Medicbes de vaz&o foram redlizadas ao longo dos rios Solimdes (jusante), Negro (jusante), Madeira,
Amazonas e Trombetas (jusante) usando equipamentos ADCP de 300 kHz e 600 kHz.

Fluxos liquidos e fluxos sdlidos em suspensdo foram medidos em 15 se¢Bes dos rios principais e 12
tributérios e defluéncias. Resultados estdo apresentados na tabela seguinte. Dados de concentragtes de
sedimentos em suspensdo ainda est&o sendo processados.

Campanha de medicdo HiBAM Marco 2002

Data

Rio

Section

Pl

£ nmim

“azao

Fluxo MES

fm3/s)

t/3)

2602102

2702102

Megro Paricatuba
Solimdes Manacapuru

2ZA02N02|Amazonas Jatuarana

110302 | Amazonas lracema

100302 | Armazonas Braco Sul Soriano
1003102 | Amazonas Saida Madeirinha
1200302 | Amazonas Saida Parana do Famos
12003002 | Amazonas Parintins

130302 | Trombetas Qriximina

130302 | Amazonas Dbidos

09,0302

Madeira

Entrada Madeirinha

100302

100302

Armazonas

Madeira

Saida Madeirinha

Entrada Parana de Canhuma

12403102

Amazonas

Saida Parana do Ramos

5.51

IR I Y.
L

16.87 _17.1]
L

116 584

4 332

3 831

g 196

179 299

1753

154 007

05/03/002 | Madeira Porto Yelho

06/03/02 | Madeira Conceicdo da Galera 930 214 &0.87 32610
0E/0302 | Madeira Humaita 825 21.97 447 37 B51
070302 | Madeira PRE25 525 36.62 35 381
08/03402 | Madeira Manicore AR1 2413 30.38 37 298
090302 | Madeira Fazenda Vista Alegre 2601 20.24] 2246 49 032
09/03/102 |Madeira Borba 161 1821 19 .45 47 223
10/03/02 | hadeira Urucurituba 31 17.42 15.21 44 333
D5/0302 | Jamari Foz 992 03.75 Z00
0RA302 | Cunha Foz 957 5212 A0
060302 | Jiparana Foz 895 4542 3287
0703002 | Santo Antonin |Foz G20 38.97 41
0702302 | Marmelos Foz 550 33.89 1907
08/03102 | Manicore Foz 4659 24.14 3077 1 053
050302 Atininga Foz 414 28.59 210
090302 | Aripuana Foz 314 21.79 24,61 a8 117
0903402 | Madeirinha Entrada 195 2052 -1 411
1003102 | Madeira Entrada Parana de Canhuma {afa] 16.687 17 1 -4h4

A Mapa seguinte sintetiza os resultados ce medicdes de vazéo e permite analisar a variagdo espacia
das vazbes. Para cada trecho se pode observar que a vazéo liquida varia pouco de montante para
jusante. A contribui¢do dos tributérios e balancada pel 0 armazenamento d’ &gua nas zonas de enchente.
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O rio Madeira oferece uma ilustragdo desse fendmeno. Alem das 8 secOes de referencia, o fluxo
liquido foi determinado em mais 25 segBes do rio (sendo um total de 33 secbes para 1080 km de
comprimento) usando o ADCP para determinar a batimetria a transversal. Isso permite andisar a
variagdo da vazdo ao longo do rio Madeira como apresentada na Figura seguinte.

Wazrdo ao longo do rio Madeira {06-1003R002)
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Pode-se constatar que nesse periodo (05-10/03/2002) a vazéo ao longo do rio Madeira varia pouco
entre Porto Velho (33 800 m3/s no PK 1080) e amontante do rio Aripuana (38 500 m3/s no PK 350).
Quando a vazdo aumenta por causa dum tributario, diminui no trecho a jusante. Tomando em conta a
vazdo a montante (33 800 m3/s em Porto Velho) e as vazdes dos principais tributarios (15 100 m3/s), a
vazdo ajusante deveria ser bem superior a 49 000 m3/s. Na redidade se observa uma vazéo a jusante
de s6 44 300 m3/s, devido aentrada d’ &gua nas varzess.
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Alem disso, durante a campanha foi observada uma diferencia de interagdo entre as varzeas e o rio
Madeira a montante e a jusante dos PK 800-900 (confluénciado rio J Parand) : a montante dessa zona
todos os igarapés estavam adimentando o rio Madeira em quanto ajusante dessa zona 0s igarapés
estavam extraindo &gua do rio Madeira.

Esse funcionamento das varzeas tem uma influencia forte sobre oregime hidrolégico, diminuindo as
variagles espaciais (ao longo do rio) e temporais (&guas altas, aguas baixas) da vazao.

A andlise das variagOes de fluxo solido em suspensdo e de caracteristicas geoquimicas das éguas sera
feita depois do processamento das amostras.

3 — Analise batiméricodorio Madera

Foi redlizado um trabalho de determinacdo da batimetria transversal do rio Madeira, completando
assm o trabalho smilar ja redizado ao longo do rio Solimbes e da parte média do rio Amazonas. Esse
trabalho inclui a determinacéo de 33 perfis batimétricos transversais (um a cada 30 km) entre Porto
Velho e Fazenda Vista Alegre. O trecho de Fazenda Vista Alegre ate a foz do rio Madeira ja foi

levantado durante as campanhas de Agosto 2001 e Novembro 2001.

A cada se¢éo foi realizada uma medigdo transversal com o0 ADCP 300 kHz. O arquivo ADCP foi

processado para corrigir errores do fundo e realizar uma projecéo do perfil transversal paralelamente a
direcéo do fluxo. Assim foram obtidas para cada segéo a profundidade media, a profundidade méxima,
alargura e outras variaveis de interesse para analise hidrol gica e modelagem.

Perfil longitudinal da batimetria do rio Madeira (2002/03)
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Observa-se que a profundidade média do escoamento e bastante constante (entre 15 e 20 m) de Porto
Velho ate Fazenda Vista Alegre. A jusante de Fazenda Vista Alegre a profundidade e maior (30m) o
gue pode indicar um processo ainda atual de deposicéo na parte jusante do rio Madeira.

Esses resultados permitem iniciar a fase de modelagem hidrodindmico do rio Madeira.
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4 — Estudo hidroldgico e sedimentol6gico da var zea do Lago Grande de Curuai.

Uma apresentacdo mais detalhada do trabaho de coleta de amostras d égua dentro da vérzea se
encontra no relatério de Laurence Bourgoin-Maurice.

Durante essa campanha na varzea 0s nossos principals objetivos foram de transferir a gestdo da rede
de observacéo para Laurence e redlizar as medi¢des de vazdo, usando uma ADCP 600 kHz.

Os resultados de medicéo de vazdo aparecem na tabela seguinte :

HMediglies de vazio na varzea do Lago Grande de Cunsal 1247032002

[kata Segio Wardo fmds) | des. Pad. (mids) dire¢ao
120302 Iyarape du Sale e Ponto Seguin 02| +- 3.3 grilrando
03T merape do Sale 8 mortante da Conll. com Curimucun B2+~ 29 erlrando
1 lgsrape de Cunsmucuri na gaids do Lago [zaindo)
A BN arape de Cummucan s mordards da coallugncia 2
yarape do Sale 5 jusante da confl. cam Cunmucur
1 2034
loarape de Murstues | O] fesleando ]
lgarape de Murstusinhs | 0/ fenleande |
lgarape do Cassiang | OAMW-is  lemtnde |
1400302 Igarape da Santa Hina
12032 Boca do Lago Granda A i uwidoga) artrando ifalta rmedic duranle urn ciclo complata da mans)
170302 Foz Morte 44 [iduwidosnj anlrando (falta madir durants um ciclo complato da mara)
170302 Foz Sul i gntrandno (falts madir doranta o ciclo complato da man

1403102 Boca do Lago Santana | 488[w-305  |sairdodolego Santana para o Lago Grande -

Boca do Lago do Pogio | 157 8[w=145  |entmandono Lago do Pogdo
Saida do Canal da Fazends | 119af+=18  [do Lano do Sale pars o Lago Granda

Boca do Lago do Sald Sul sairdo do Lago do Sake
1513102 Aocs do Lago do Sals Mode 1nea saindo do Lago do Sak
15M2302| Bocs do Lage do Sals aval 2300+~ 3.2 sairdo do Lage do Sak

35200 5515  55"10°

10 0 10 20 30 4 a0 680 Kilometers W —*— E

Apresentacdo das vazdes sobre uma Imagem Landsat da Vérzea do Lago Grande do Curuai
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No caso particular da Boca do Lago ndo foi possivel realizar medi¢Bes de vazéo durante um ciclo de
maré total. A serie de vazéo foi recongtituida tomando em conta o efeito provavel da maré, mas o
resultado fina (80 m3/s entrando) ndo tem valor confidvel.

Variagdo da vazéo nos bragos Norte e Sul da Boca do Lago Grande (17/03/2002)
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Relatério de Missdo dos pesquisador es franceses do Programa HiBAm

Campanha de medi¢ao no rio Amazonas 12/03/2002 — 20/03/2002
(Obidos- Santarem)

Laurence Maurice Bourgoin, Pascal Kosuth, Jean-Michel Martinez
25/03/2002

1IDENTIFICACAO

1.1. Titulo do projeto

Titulo completo: Hidrologia e Geoquimica da Bacia Amazonica

Titulo aoreviado: HIBAmM

1.2. Convénio

Convénio CNPg/IRD Acordo de Cooperacdo Técnica Brasil\Franca

1.3. Processo

Processo n° 910011/97-4

1.4. Coordenadores

Coordenador brasileiro (Periodo 1997 a 2003)
Eurides de Oliveira
ANA, Setor Policial Sul, Area 05, Quadra 3, Bloco L
70610-200 Brasilia DF

Td: 445 5210

Fax: 445 5296

eurides@ana.gov.br

Coordenadora francesa (desde Agosto 2001)
Laurence Maurice Bourgoin

IRD CP 7091 Lago Sul

CEP 71619-970 BrasliaDF

Tel: 307 1082

Fax : 2485378

| maurice@unb.br

1.6. Area de Conhecimento:

Recursos Hidricos, Sedimentologia, Geogquimica das &guas, Sensoriamento remoto, Modelagem




1.7. Periodo de | mplantacio:
Agosto de 1977 aabril de 2001

1.8. Nomedasinstituicoes brasileir as

O projeto HIBAmM, convénio CNPg\IRD, esta desenvolvido em colaborac&o com vérios parceiros
ingtitucionais, os quais disponibilizardo apoio e infra estrutura necessaria ao desenvolvimento das
atividades de pesquisas que estejam envolvidas. Assm temos:

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL): parceiro histérico do projeto, envolvendo
pesquisas e estudos de novas tecnologias aplicadas a hidrologia;

Instituto de Geociéncias da Universidade de Brasilia (IG-UnB): parceiro do projeto desde
1997, para estudos de Geoquimica e de Sensoriamento Remoto;

Departamento de Engenharia Civil da Universidade de Brasilia (ENG-UnB): parceiro desde
1998 para estudos de modelagem hidrol 6gica acoplada ao Sistema de Informactes
Geogréficas (SIG).

N(cleo de Estudos sobre Agua do Centro de Ciéncias do Ambiente da Universidade do
Amazonas. Novo parceiro na nova etapa do projeto para estudos de Eco-hidrologia

Outras ingtituigdes brasileiras participam dessa colaboracdo (IEPA, UFRJ, CPRM,...) eforam
representados durante essa missao.

1.9 Nomes dos participantes da equipe brasileira

André Furtado (Eng. ANA)
Jodo Bosco Alfenas (CPRM Manaus)
Alfredo Ribeiro Neto (Estudante em teses de doutorado, UFRJ— IRD)

1.10 Nomes dos participantes da equipe francesa

Pascal Kosuth (IRD Brasilia)
Laurence Maurice Bourgoin (IRD Brasilia)
Jean-Michel Martinez (IRD Brasilia)

Patrick Seyler (IRD — LMTG - Univ. Paul Sabatier)

Jéréme Viers (Univ. Paul Sabetier)
Gweénael Barroux (LMTG - Univ. Paul Sabatier)

1.11 Periodo de realizacao da missao

14/11/2001-07/12/2001



2—-CONTEUDO

2.1 Plano detrabalho

Essa campanha de medi¢o, organizada pelo Programa HiBAm (IRD - ANEEL — ANA) do
12/03/2002 ate 0 20/03/2002, ao longo do rio Amazonas, foi readlizada em continuagéo da campanha
de medices hidrologicas sobre 0 rio Madeira. Essa campanha permitiu reglizar os objetivos dos
parceiros brasileiros e franceses, em concordancia com a programagao do Programa HiBAmM :

Hidrologia — sedimentologia : Pesquisador francés, Dr. Pascal Kosuth

- Descargas liquidas e solidas : realizar medi¢bes de vazdo e amostragem de sedimentos em
suspensdo nas estactes fluviometricas do rio para avaiar os fluxos liquidos e sdlidos

Dinamica hidrologica e sedimentologica das zonas de enchente : redizar medi¢des devazéo e
amostragem d'adgua e sedimentos em suspensao na varzea de Curuai

Geoquimica : Pesquisadora frangesa, Dra. Laurence Maurice Bourgoin

- Caracterizacdo geoquimica das aguas do rio Amazonas : andise da distribuicdo do pH,
condutividede, temperatura, dos eementos maiores (anions, cations), do carbono organico
(dissolvido e particular), e dos metais pesados (V, Cr, Mn, Co, Ni, Cu, Zn, As, Sr, Mo, Cd, Sb, Ba,

Pb, e Hg)

Dinamica geoquimica das zonas de enchente : realizar medi¢des de vazéo e amostragem d'agua
e sedimentos em suspensdo na varzea de Lago Grande de Curuai para andise do pH,
condutividade, temperatura, dos eementos maiores (anions, cations), do carbono organico
(dissdvido e particular), da clorofila a e dos phaeopigmentos, e dos metais pesados (V, Cr, Mn,

Co, Ni, Cu, Zn, As, S, Mo, Cd, Sh, Ba, Pb, e Hg).

Os objetivos sdo multiples : i) compreender o funcionamento geoquimico das aguas da varzes, ii)

compreender a dindmica entre as varias entradas (do rio Amazonas, do escoamento de sub-bacias
florestais, e das chuvas) e iii) determinar 0s processos maiores de transformagdo geoquimica dos
elementos quimicos nesse ecossistema (producdo autoctona de carbono, emissdo de gazes a efeito
estufa, producéo de mercurio organico, areas de retencéo de metais pesados, €tc ...)

Sensoreamento remoto : Pesquisador francés, Dr. Jean-Michel Martinez

- Din@mica hidroldgica daszonasde enchente via o uso deimagensde satélite : Observaciesde
campo navarzea de Curual afim de interpretar imagens de sensoreamento remoto : 6tico (Landsat,
Spot) e radar (JERS, ERS,...). O objetivo do trabaho com imagens de satélite € de definir a
extensdo das areas inundadas pelo rio Amazonas durante seu ciclo hidrologico anua. A varzea do
lago grande do Curuai foi escolhida para o projeto HIBAM como o Sitio teste para esse estudo.



2.2 Atividades desenvolvidas

12/03/2002

> Chegada de Laurence Maurice B. e de Jean-Michel Martinez em Obidos

> Chegada a noite do barco Cap’ Dario em Obidos com todo o resto da equipe (Pascal K., André F.,
Bosco)

13/03/2002

> MedicBes de vazZo e batimetria em Obidos

> Amostragem d'agua na montante da cidade de Obidos

» Caracterizacdo geogquimica e filtragdo e fixac8o das amostras d'agua para analise de MES, anions,
cations, COD, COP, Chla, metais traco e mercurio

> Pagamento do observador da rede de referencia MES em Obidos e entrega de material (garrafas
vazias e limpas contra amostras d'égua coletadas cada 10 dias)

14/03/2002

» Entrada do barco, Cap’ Dario, pelo cand de Santa Ninha

» Medicgbes de vazéo nos igarapes do Cassiano e da Santa Ninha

» Amostragem d'éagua no lago Santana (A11)

» Caracterizacdo geoquimica e filtracdo e fixacdo das amostras d'édgua para analise de MES, anions,
cations, COD, COP, Chla, metais trago e mercario

» Pagamento do observador darede de referencia MES em Piedade

» Voltado barco Cap’ Dario para Curuai

» Noite de Pascal K, Jean-Michel M et Laurence MB na casa do observador do Lago do Salé em
S0 Nicoléo (Tonino)

15/03/2002

» Chegada da equipe de pesquisadores franceses (Patrick Seyler, Jerome Viers e Gwenael Barroux)

» Medigdes de vazdo nos bragos de saida do Lago do Sdé

» Amostragem d'dgua nos lagos do Salé (A19, A20, A21), da Porta (A18), de Irateua (A23), no
igarapé de Tabatinga do salé e na fonte artesiana (A28)

» Caracterizacdo geoquimica e filtragdo e fixagdo das amostras d'agua para anaise de MES, anions,
cations, COD, COP, Chla, metais trago e mercario

» Pagamento do observador da rede de referencia MES e das leituras da régua em Tabatingado Sdé

16/03/2002

» Pagamento do observador da rede de referencia MES de Curuai e do observador que lee as

>

precipitacdes e coleta as aguas de chuva

Amostragem d'dgua no lago Grande de Curuai (A1, A2, A3, A5) e num igarapé de aguas pretas,
Piraguara (A32). Se ha podido observar uma importante producgéo primaria no Lago Grande de
Curuai (o que pode explicar os valores elevadas de pH nos pontos de amostragem)

Caracterizacdo geoquimica e filtracéo e fixaggo das amostras d'égua para analise de MES, anions,
cations, COD, COP, Chla, metais trago e mercario

17/03/2002

>

vV VYV VYV

Medigdes de vazdo nos bragos de entrada este do rio Amazonas na varzea

Voltade Pascal K e Alfredo R. para Brasilia

Reconhecimento do terreno por Jean-Michel (de barco e de cavalo), a frtir da comunidade de
Piedade

Amostragem d'égua no lago do Saé (A20, A21, A22), no Lago Curumucuri (A33) e no Lago do
Poczo (A24, A25)

Caracterizacdo geoquimica e filtracéo e fixagdo das amostras d'égua para anaise de MES, anions,
cations, COD, COP, Chla, metais trago e mercario



18/03/2002

>

Amostragem d agua no lago Miua (A34 : novo punto de amostragem), € no Lago Pirgpintinga
(A26). Ja se podia observar entradas das aguas barncas do rio Amazonas (pelos igarapés de
Miratuba e Miratubinha) nas &guas claras do lago Miua

Amostragem d'égua do lencol fréatico a partir do poso da cidade de Curuai (que serve na
alimentacdo em &guas potavels da cidade)

Amostragens d'agua da parte norte do Lago Grande de Curuai (A4, A8, A9)

» Caracterizagdo geoquimica e filtragdo e fixacdo das amostras d'égua para analise de MES, anions,
cations, COD, COP, Chla, metais trago e mercirio

19/03/2002

» Amostragens d'dgua no braco norte do Lago Grande de Curuai (A35 : novo ponto) e no rio

>

>

Amazonas

Caracterizagdo geoquimica e filtragdo e fixagcdo das amostras d'égua para analise de MES, anions,
cations, COD, COP, Chla, metais trago e mercario

Noite em Santarém

20/03/2002

>
>

Voltade Laurence MB, Jean-Michel M e André F para Brasilia
Subida do barco Cap’ Diario para Manaus

25/03/2002

>

Descarregamento do barco e estocagem do equipamento na CPRM Manaus (por Jodo Bosco)

2.3 Palavras chave

Amazonas,

Hidrologia,
Sedimentologia,
Geoquimica,

Batimetria,
Sensoreamento Remoto,
Geoprocessamento,
Modelagem,

Véarzeas



3 - PRINCIPAISRESULTADOS

3.1 Indicador es de desempenho

Novos resultados sd0  detalhados no texto do relatério.
Se consideram principamente :
A determinacéo dos fluxos de &gua e de sedimentos que entram na varzea de Curuai
A caracterizacdo geoquimica de todas as aguas da zona de enchente (lagos, igarapés e canais)
Um melhor conhecimento da dindmica hidrol6gica da varzea
Um melhor conhecimento da dindmica geoquimica davarzea :
= por que o processo de eutrofisacdo se desenvolveu em aguns lagos o,
= qual eadindmicade mistura das aguas de diferentes caracteristicas geoquimicas,
» determinagdo das causas de emissdo de gases a efeito estufa,
» determinacdo das zonas com maior risco de contaminacdo por metais pesados
» consequéncias para a pesca
= efc...
Calibrac&o das imagens Radar e Landsat (zonas de vegetagcdo permanente e no permanente, zonas
sempre o temporal mente em agua, €tc ...)
A quantificacdo da extensdo das areas inundadas pelo rio Amazonas durante seu ciclo hidrologico
anual

3.2 Metas alcancadas

Todos os objetivos programados para essa campanha foram acangados (2.1.)

3.3 Formas de acompanhamento da pesquisa

3.4 Incorpor acdo de novas técnicas
medic¢&o de vazdo com ADCP
sensoreamento remoto
analises geoquimicas (acalinidade, pH, MES) e fixac8o das amostras antes de sus analises (varias
formas do carbono orgéanico, anions, cations, metais pesados)

3.5 Geracéo de projetos e productos
Aquisicéo de dados para 0 modelagem hidrodinamico e sedimentologico dos escoamentos do rio
Amazonas
Aquisicéo de dados para o0 modelagem hidrologo e geoquimico da varzea de Curuai
Aquisicéo de dados para ainterpretacdo das imagens satélite das varzeas
Aquisicdo de dados para a instalagéo duma rede de monitoramento de qualidade de aguas no rio
Amazonas e na varzea de Curuai
Projetos sobre estudos e modelagem da contaminagéo das &guas do rio Amazonas (metais
pesados, acidente num termind petroleiro, mercirio na Amazonia, ...)

3.6 Impacto qualitativo dos resultados do projeto




4 - Cooperacéo

Alem dos 5 pesquisadores franceses, 4 pessoas participaram dessa campanha :
1 doutorado (ANA),

1 técnico (CPRM),

2 estudantes (UFRJ, LMTG),

A campanha permitiu completar o trenamento de varios engenheiros e técnicos da ANA e daCPRM e
dos estudantes nas técnicas :

- demedicéo de vazdo,

- decaracterizacdo in Situ da quaidade das &guas,

- defiltracéo e fixac8o das amostras

- eandise dos resultados.

Estamos discutindo também sobre as formas de cooperacéo técnicas com as universidades de Brasilia
e Federad de Rio de Janeiro para a redizagdo das anadlises quimicas das aguas e do materia em
suspensao coletados.



Plano dordatorio

Participantes da Campanha p.9
1. MedigOes de vazdo e amostragem de MES p. 10
2. Amostragem d' agua para andise quimica completa p.

3. Amostragem para analise de isotopes estaveis da agua p.

4. Sensoreamento Remoto p.




Participantes

Laurence Maurice Bourgoin | IRD Coordenacao da Campanha e L ogistica
Braslia em coor denagao com Pascal K osuth
Geoquimica das aguas (rios e var zeas)
Rede demonitoramento de qualidade dasaguas
Pascal Kosuth IRD Vazodes, Amostragem MES
Brasilia Rede de monitoramento do transporte solido
Jean-Michel Martinez IRD Geopr ocessamento e sensor eamento remoto
Brasilia
André Furtado ANA Medicdes de vazéo com o ADCP
Amostragem e filtraco paraa anaise dos MES
Qualidade das &guas
Jodo Bosco Alfenas CPRM Fiscalizagdo das estagbes  fluviometricas,
Amostragem MES
Qualidade das &guas
Patrick Seyler IRD Geoquimica das aguas (rios e varzeas)
Toulouse Metais traco
Jerome Viers LMTG Geoquimica das aguas (rios e varzeas)
Toulouse Metais/ Cu, FeeZn
Gwenadl Barroux LMTG Geoquimica das &guas (rios e varzeas)
Toulouse Carbono (COP, COD, Chla) e metais pesados

O Comandante Eugenio e atripulacéo do Barco Capt. Dario’s gjudaram nas todas fases do traba ho.




2 - Amostragem d'agua para analise quimica completa

A mapa seguinte apresenta todos os pontos de amostragens d'dgua realizados durante essa campanha.

AT & <Y

Sobre todos estos pontos foram mostrados a temperatura, a condutividade, o pH e o conteido de matérias em suspensao.

Sobre dguns pontos representativos dos varios tipos de &gua representados na varzea de Curuai, serdo realizados as analises seguintes :
» eementos maiores (&nions, cations),

= carbono orgénico (dissolvido e particular),
= clordfila a e phaeopigmentos, e
»  metais pesados (V, Cr, Mn, Co, Ni, Cu, Zn, As, Sr, Mo, Cd, Sb, Ba, Pb, e Hg).



A tabela seguinte apresenta os primeiros resultados da caracterizagdo geoquimica das aguas da zona de enchente estudada :

Code Lieu Lat. Long. Date Heure He Débit T Cond. pH MES Alcalinité
m3/s °C upS/cm 'a}?o ouin  (mgl/l) (mégll)
Situ

AM-lII-  Obidos 01°54,51 55°30,890" 13-mars-03 13:00 5,52 28,5 51 6,4
02 5'

All Lago Santa Ana 02°3,019' 55°29,031' 13-mars-02 11:30 31,5 51 7,3

Al19 Sao Nicoléo 02°10,49 55°46,004' 15-mars-02 08:30 46 6,8
4I

A20 Lago do Salé 02°10,99 55°48,124"' 17-mars-02 09:15 30,9 49 7.4
3I

A21 Lago do Salé 02°09,51 55°51,024' 17-mars-02 09:30 315 49 6,9
6I

A22 Igarapé d'entrée de 02°07,44 55°56,190' 17-mars-02 11:00 29,1 49 6,2
I'Amazone + Curumucuri 2'

A23 Lago de Irateua 02°05,48 55°45,499' 15-mars-02 14:30 31,3 59 75
6I

A9 Lago Grande de Curuai 02°06,52 55°25,036' 15-mars-02 14:30 32,1 58 7,3
9l

Al8 Lago da Porta 02°08,89 55°46,097' 15-mars-02 14:00 31,7 47 7,3
OI

Igarapé Tabatinga do Salé 15-mars-02 11:45 28,2 7 4,4

A32 Igarapé Piraquara 02°15,52 55°40,233' 16-mars-02 17:30 30,1 8 4,5
3I

Al Lago Grande de Curuai 02°14,06 55°09,052' 16-mars-02 14:30 29,9 53 7,3
3I

A2 Lago Grande de Curuai 02°12,05 55°13,048' 16-mars-02 15:00 31,5 53 8,3
3l

A3 Lago Grande de Curuai 02°12,04 55°17,046' 16-mars-02 15:15 8,3 33,3 53 7,6
8I

A5 Lago Grande de Curuai 02°15,05 55°21,047' 16-mars-02 16:00 32,6 53 8,6
OI

A9 Lago Grande de Curuai 02°06,52 55°25,036' 18-mars-02 16:55 30,6 58 7,3
9I

A8 Lago Grande de Curuai 02°07,02 55°28,035' 18-mars-02 17:10 30,5 57 7,2



A4

A24

A25

A33

A34

A26

NAP

A35

Lago Grande de Curuai
Lago do Pogéo

Lago do Pocgéo

Lago Curumucuri

Lago Miua

Lago Pirapitinga
Nappe phréatique de
Curuai

Lago Grande de Curuai
boca bras N

02008’073. 55°21,040'
02°O8,OE?I: 55°42,029'
02°O7,0§LI 55°38,030'
02007’871. 56°00,827
02002’355. 55°38,388'
02°04,0ZJ: 55°40,027

02°14,37 55°06,170'
3I

18-mars-02

17-mars-02

17-mars-02

17-mars-02

18-mars-02

18-mars-02

18-mars-02

19-mars-02

17:30

14:15

14:35

11:30

09:30

10:15

14:30

08:15

8,39

30,4
31,7
31,2
30,5
31,1
30,4
28,9

28,6

57

61

59

26

89

60

32

53

7.1
8,4
77
67
7.2
73
56

7,2



4 — Sensoreamento Remoto

O objetivo do trabdho com imagens de satélite € de definir a extensio das éreas inundadas
pelo rio Amazonas durante seu ciclo hidrologico anud. A véarzea do lago grande do Curua foi
escolhida para o projeto HIBAM como o gitio test para esse etudo. Diversas imagens estéo
disponiveis : 8 imagens do sadlite radar japonés JERS (Figura 1), 2 imagens do satdlite
americano Landsat (Figura 2).
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Figura 2 : Imagem Landsat da Varzea do Lago Grande do Curuai.

O trabaho fol iniciado em Dezembro, comegando com a andise das imagens do radar. Os
primeiros resultados demonstram o grande potencial desse tipo de dado para seguir as zonas
inundadas. Mas, certas dificuldades limites foram encontradas, em rdacdo a habilidade do
satdite para discriminar &reas inundadas das outras, nas zonas de vegetacdo baixas. Nesse tipo
de vegetacdo, gparece uma confusdo entre aguas livres, chdo desnudo, ndo inundado e



canpinas naurais. Isso dgnifica que para uma edimativa precisa das &eas inundadas,
devemos mehorar nosso conhecimento dessas regides tendo em vista que tinhamos poucas
informaces em relacdo a : 1) estrutura espacid; 2) o periodo de inundagdo durante o ciclo
hidrologico anud.

O objetivo dessa missdo era precisamente vidtar y obter um melhor conhecimento dessas
regides. A figura 3 mostra a0 mesmo tempo uma imagem dessas regifes, visa de sadite
(esquerda) e do terreno (direita). Em mais de 100 pontos visitados (Figura 4) foram obtidos os
seguintes dados: posicdo geogréfica (que foi medida com GPS); edrutura espacid da
vegetacdo. Enfim, dados batimetricos foram obtidos na regido dos grandes lagos, numa &ea
recentemente inundada, que nas épocas de &guas baixas, conditui uma grande campina
natural. Estes dados batimetricos, serdo comparados com o nivel das &guas em Curua no dia
das medidas (17 de Marco), considerando-se também pogteriormente, os outros dados
coletados durante a transcorrer do ano. A andise da atura medida em Curua permitira definir
S estas campinas s80 inundadas ou ndo, para qualquer data. Depois da missfo, estes dados
sd0 incluido numa “database destinada a coletar todos o dados disponiveis na regido
(observaches floristica, medidas hidrologcas y geoquimicas).
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Figura 3 : Zona de campanha natural usada durante a época de agua baixa para o gado :
vista do satélite Landsat y do terreno.

Figura 4 : Locacao espacial dos pontos visitados durante a misséo na Varzea do Lago
Grande do Curuai






