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11DENTIFICACAO

1.1. Titulo do projeto

Titulo completo: Hidrologia e Geoquimica da Bacia Amazobnica
Titulo abreviado: HIBAm

1.2. Convénio

Convénio CNPg/IRD Acordo de Cooperacéo TécnicaBrasil / Franca
1.3. Processo

Processo n° 910011/97-4

1.4. Coordenadores

Coordenador brasileiro (Periodo 1997 a 2003)
Eurides de Oliveira
ANA, Setor Policia Sul, Area 05, Quadra 3, Bloco L
70610-200 Brasilia DF

Td: 445 5210

Fax: 445 5296

eurides@ana.qov.br

Coordenadora francesa (desde Agosto 2001)
Laurence Maurice Bourgoin

IRD CP7091 Lago Sul

CEP 71619-970 BrasiliaD.F.

Tel: 307 10 82

Fax : 248 53 78

Imaurice@unb.br

1.5. Areas de Conhecimento
Segundo tabela do CNPg (2002):

1. Ciéncias Exatas e da Terra
1.06.00.00-0 - Quimica
1.06.03.00-0 - Fisico-Quimica
1.06.04.00-6 - Quimica Analitica
1.06.04.07-3 - Andlise de Tragos e Quimica Ambiental
1.07.00.00-5 - GeoCiéncias
1.07.01.00-1 - Geologia
1.07.01.01-0 - Mineralogia
1.07.01.03-6 - Geoquimica
1.07.01.06-0 - Geocronologia
1.07.01.11-7 - Sedimentologia
1.07.01.14-1 - Geologia Ambiental
1.07.02.06-7 - Sensoriamento Remoto

3. Engenharias
3.01.04.02-5 - Hidrologia
3.06.03.01-3 - Balangos Globais de Matéria e Energia
3.07.01.00-7 - Recursos Hidricos

Obs. : Nao tem na lista um item que corresponderia a
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Modelagem Hidrodindmica e sedimentar, ou
Modelagem dos sistemas naturais

1.6 Periodo de | mplantacdo

Maio 2001 — Dezembro 2003

1.7 Nome das instituicoes brasileir as

O projeto HIBAm, convénio CNPQ\IRD, esta desenvolvido em colaboragdo com varios parceiros
ingtitucionais, os quais disponibilizarao apoio e infra estrutura necessaria a desenvolvimento das
atividades de pesquisas que estgjam envolvidas. Assim temos:

A AgénciaNaciona de Aguas (ANA): parceiro histrico do projeto, envolvendo estudos de
novas tecnologias aplicadas ahidrologia

Instituto de Geociéncias da Universidade de Brasilia (IG-UnB): parceiro do projeto desde
1997, para estudos de Geoquimica e de Sensoriamento Remoto (com o INPE também)

COPPE (Coordenacéo dos Programas de Pés-graduacdo em Engenharia) da Universidade
Federa do Rio de Janeiro: parceiro na etapa do projeto para estudos de modelagem e
transporte de fundo.

Outra instituic&o brasileira participa dessa colaboragéo (CPRM) mas ndo foi representada durante essa
miss3o.

1.8 Nomes dos participantes
da equipebraslera
Do 19/10/2002 até o 01/11/2002

Reginaldo Longuinhos (ANA)

da equipe francesa
Do 19/10/2002 até o 27/10/2002

Laurence Maurice Bourgoin (IRD Brasilia)
Jean-Michel Martinez (IRD Brasilia)
Patricia Turcq (IRD Franca)
Patrick Seyler (IRD Franca)
Gwenael Barroux (Estudante em tese de doutorado, UPS — IRD)
Frederico Gerem (Estudante em tese de doutorado, EDF)
Do 27/10/2002 até o 01/11/2002

Julien Nicod (Estudante em tese de doutorado, IMFT — IRD)
GillesBelaud (ENSAM — Montpdlier)
Benoit Le Guennec (IMFT — Toulouse)

Essa campanha foi realizada no marco do projeto HIBAM com fundos do IRD e do CNPg sobre um
trecho menor do Rio Amazonas (Manaus — Santarém); as datas foram decididas com pouca
antecedéncia (essa campanha tinha que ser realizada 0 mais cedo possivel depois das reunies de
avaliacdo do projeto pelo CNPg e o IRD para gque a equipe francesa completa possa participar) o que
explica a fraca participagéo dos parceiros brasileiros.
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Laurence Maurice Bourgoin |IRD - Brasil | Coordenacéo da Campanha ;
Medi¢cbes de vazdes, estudo da varzeade
Curuai; geoquimica das aguas (rios e var zea);
L ogistica
Jean-Michel Martinez IRD - Brasl |Varzea (geoprocessamento e sensoriamento
remoto)
Reginaldo Longuinhos ANA Filtracdo das amostras de MES; uso do guinche
Logistica
Patrick Seyler IRD — Franca | Geoquimica dos tragos na varzea
Gwenael Barroux
Patricia Turcq IRD — Franca | Geoquimica do carbono na varzea
Frédéric Guerin EDF — Franca | Estudo das emissOes de gases a efeito estufa na
vérzea
Julien Nicod IMFT-IRD —| Transporte de sedimentos, MedicOes de vazles e
Franca de MES
Benoit Le Guennec IMFT-IRD —| Hidraulica - Modelagem
Franca
GillesBdlaud ENSAM Hidraulica - Transporte de sedimentos
Franca

1.10 Periodo de realizacdo da missio

19/10/2002 — 01/11/2002
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2—-CONTEUDO

2.1 Plano de trabalho proposto para a missao

19/10/02

Santarém — Boca do Lago Grande

Gwenael Barroux e Frédéric Guérin

Chegada a noite da equipe francesa: Laurence MB, Jean-Michel Martinez, Patrick Seyler, Patricia Turcq,

20/10/02

Lago Grande

Abastecimento do barco em Santarém e deslo

camento até a Boca do Lago Grande de Curuai

LMB, PS |Barco Veloz Vazao Foz Norte e Foz Sul da boca do Lago Grande
Voadeira Coleta de agua para MES, pH, Cond Al, A2, A3
Voadeira Coleta de &gua para metais, Hg, maiores,|Al, A3
CO
21/10/02|Lago Grande
PS Barco Veloz Vazao — medi¢Bes durante 12 horas Boca do Lago Grande : Foz Norte e Foz Sul
LMB, PT |Voadeira 1 Coleta amostras rede MES estacdo A40
Voadeira 1 | Coleta amostras rede qualidade de agua estacdes NAP, A32 e A3
Voadeira 1 | Coleta amostras rede is6topos estacdes A40, NAP e A32
Voadeira 1 \ Coleta de agua para MES, pH, Cond A5, A40, NAP
Voadeira 1 IColeta de agua para metais, Hg, maiores,|A5, A40, NAP
CO
JMM, GB |Voadeira 2 | Coleta de 4gua para MES, pH, Cond A4, A8, A9
FG Voadeira 2 \ Coleta de agua para metais, Hg, maiores,|A4, A9
CO
22/10/02|Santarém — Ponto Seguro
LMB Voadeira 1200 Vazao Entrada Igarapé da Santa Ninha
LMB,JM |Voadeira 1 Coleta de agua para MES, pH, Cond All, Al10
M
Voadeira 1 Coleta de agua para metais, Hg, maiores,|All
CO
PT,PS,G |Voadeira 2 Coleta de sedimentos (testemunhos) Al1l e no lago Sta Ninha
B,FG
23/10/02|Ponto Seguro — Tabatinga do Salé — Sdo Nicolau
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LMB Voadeira 1 | Coleta amostras rede MES AT10, A27, A16
Voadeira 1 | Coleta amostras rede isétopos AT10
Voadeira 1 J Coleta de agua para MES, pH, Cond Al10, AT10, A21, A22, A20, A16, A27, A25, Al5, Al13, Al4
Voadeira 1 IColeta de agua para metais, Hg, maiores,|A20, A25, Al4
CO
Voadeira 1 INoite em S&o Nicolau
PT,PS, [|Voadeira 2 \ Coleta de sedimentos (testemunhos) no lago do Salé
GB,FG
24/10/02|S&o Nicolau — Curumucuri — Ponto Seguro
JMM Voadeira 1200 Vazao Igarapé do Salé a montante da confl. Curumucuri
Voadeira 1200 Vazao Igarapé do Curumucuri na saida do lago
Voadeira 1200 Vazao Igarapé do Salé a jusante da confluéncia com Curumucuri
LMB Voadeira 1 | Coleta amostras rede MES A19, A20, A24, A33
Voadeira 1 I Coleta amostras rede qualidade de agua A20, A24, A33
Voadeira 1 | Coleta amostras rede isétopos A20, A24, A33
Voadeira 1 |Coleta de 4gua para MES, pH, Cond A39, A26, A24, A18, A19, A33
Voadeira 1 \ Coleta de &gua para metais, Hg, maiores,|A39, A33
CO
PS,GB, [Voadeira 2 | no lago Curumucuri
FG
Noite em Ponto Seguro
25/10/02|Ponto Seguro — Obidos
LMB | Coleta amostras rede MES Obidos
I Coleta amostras rede qualidade de agua Obidos
| Coleta amostras rede isétopos Obidos
Voadeira 1 |Coleta de 4gua para MES, pH, Cond Obidos
Voadeira 1 \ Coleta de agua para metais, Hg, maiores,|Obidos
CO
26/10/02| Obidos - Santarém
Chegada de Julien Nicod, Benoit Le Guennec e Gilles Bellaud
27/10/02|Santarém

Volta para Franca de PS, PT e PhD
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Volta para Brasilia de Jmichel M e Laurence MB

Nova equ

ipe : Julien Nicod

Benoit Le Guennec e Gilles Bellaud

28/10/2002 - 02/11/02 Sa

ntarém - Manacapuru - Manaus

27/10/02(300 kHz Medicao da vazéo Obidos - Transect 1
28/10/02(300 kHz Medicdo da vazao Obidos - Transect 2
300 kHz Medig&o da vazéo Obidos - Transect 3
300 kHz Perfis verticais de MES e vazéo Obidos - amostragem
300 kHz Medicéo da vazéo Foz do rio Trombetas
29/10/02|300 kHz Medic¢éo da vazéo Parintins - Transect
300 kHz Perfis verticais de MES e vazéo Parintins - amostragem
300 kHz Perfis verticais de MES e vazéo Parintins - medicao ponto fixo na vertical 1 da amostragem
600 kHz Perfis verticais de MES e vazao Parintins - medicao ponto fixo na vertical 1 da amostragem
1200 kHz Perfis verticais de MES e vazéo Parintins - medicao ponto fixo na vertical 1 da amostragem
1200 kHz Perfis verticais de MES e vazéo Parintins - medicdo ponto fixo na vertical 2 da amostragem
600 kHz Perfis verticais de MES e vazéo Parintins - medicdo ponto fixo na vertical 2 da amostragem
300 kHz Perfis verticais de MES e vazéo Parintins - medicao ponto fixo na vertical 2 da amostragem
300 kHz Medigéo da vazao Boca do parand do Ramos - medi¢éo 1
300 kHz Medicdo da vazao Boca do parana do Ramos - medicéo 2
30/10/02|300 kHz Medicéo da vazéo Boca do rio Urucara - medicao 1
300 kHz Medicéo da vazéo Boca do rio Urucara - medicéo 2
300 kHz Medig&o da vazao Boca do rio Urucara - medicdo 3
1200 kHz Medigéo da vazao Boca do rio Urubu a montante de Itapiranga
1200 kHz Medigéo da vazao Parana do Silves a cima da boca do Urubu - medicéo 1
1200 kHz Medicdo da vazao Parana do Silves a cima da boca do Urubu - medicdo 2
1200 kHz Medicéo da vazéo Boca #2 do parand do Ramos
1200 kHz Medicéo da vazéo Parana do Serpa
31/10/02(300 kHz Medigéo da vazao Itacoatiara AHIMOC
300 kHz Medigéo da vazao Iracema
600 kHz Medicdo da vazao Foz do rio Madeira
600 kHz Medicdo da vazéo Boca do parana do madeirinha
600 kHz Medig&o da vazéo Braco sul da ilha do Soriano
01/11/02|300 kHz Medicéo da vazéo Rio Solimdes a jusante da ilha da Machantaria
01/11/02(300 kHz Medigéo da vazao Rio Negro a jusante de Manaus

v
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2.2 Atividades desenvolvidas

Essa campanha de medi¢éo, organizada pelo Programa HiBAm do 19/10/2002 ate o 01/11/2002, ao
longo do rio Amazonas, foi redizada na época de estiagem. Essa campanha permitiu redizar os
objetivos dos parceiros brasileiros e franceses, em concordancia com a programagdo do Programa
HIBAm:

Geoquimica das varzeas
Coordenacéo: Dra. Laurence Maurice Bourgoin
Do 19/10/2002 até o 27/10/2002
Dinamica hidr ogeoquimica das zonas de enchente : realizar medlgoes de vazdo e amostragem
d'agua, materiais em suspensdo e sedimentos nos lagos e igarapés da varzea do Lago Grande de
Curua para andlise do pH, condutividade, temperatura, dos elementos maiores (anions, cations),
do carbono organico (dissolvido e particular), da clorofila a e dos feopigmentos, dos metais
pesados (V, Cr, Mn, Co, Ni, Cu, Zn, As, Sr, Mo, Cd, Sb, Ba, Pb, e Hg), e de alguns isotopos
marcadores das taxas de deposito nos lagos (21°Pb 137Cs)
Os objetivos sGo maltiplos:
i) estudar a heterogeneidade espacial e a variabilidade tempora das assinaturas geoquimicas das
aguas davarzea,
i) compreender a dindmica entre as véarias entradas e saidas (do rio Amazonas, do escoamento de
sub-bacias florestais, e das chuvas diretas),
iii) estimar as taxas de deposito em vérias zonas duma varzea piloto e
iv) determinar 0s processos maiores de transformacao geoquimica dos elementos quimicos nesse
ecossistema (producgdo autoctone de carbono, emissdo de gazes a efeito estufa, producdo de
mercurio orgéanico, areas de retencdo de metais pesados, etc...)

Dinamica hidroldgica das varzeas por sensoriamento remoto

Coordenacao: Dr. Jean-Michel Martinez

Do 19/10/2002 até o 27/10/2002
Dinémica hldrologlca daszonasdeenchente via o uso deimagens de satélite : ObservacGesde
campo na varzea de Curuai em varias épocas hidrolégicas, afim de interpretar imagens de
sensoriamento remoto : 6tico (Landsat, Spot) e radar (JERS, ERS,...).
O objetivo do trabalho com imagens de satélite é de definir a extensdo das areas inundadas pelo
rio Amazonas durante seu ciclo hidrolégico anua. A vé&zea do lago grande do Curua foi
escolhida para o projeto HIBAM como o sitio teste para esse estudo.

Hidrologia — sedimentologia do rio Amazonas

Estudante de tese Julien Nicod (IMFT) em coordenac&o com a Dra. Laurence Maurice Bourgoin

Do 27/10/2002 até o 01/11/2002

Descargas liquidas e sblidas : realizar medigdes de vazdo e amostragem de sedimentos em
suspensdo nas estagtes fluviométricas do rio para avaiar os fluxos liquidos e sdlidos e com
finalidade de modelagem hidrosedimentar dos rios Solimbes, Amazonas e Madeira.

M edicOes de vazéo :

- nas segoes das estacOes de referéncia e na boca dos principais tributarios

Amostragens de &gua :

- nas segdes das estacOes de referéncia para a estimacdo da descarga solida (amostragem junto com
uma medicdo de vazdo) : numa amostragem classica 15 amostras sdo coletadas (3 verticais de 5
pontos).

- amostras de au 1 litro para andlise granulométrica (3 a 5 amostras em cada uma destas segoes).

- em agumas secOes testes foram feitos para tentar melhorar a precisdo na estimagéo da descarga
solida : coleta de 10 amostras por vertical, coleta de amostras em 5 ou até 7 verticais.

Medicdo da concentracdo em materia em suspensao com 0s ADCPs ;
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- testes de avaliagdo da concentracdo e da granulometria dos sedimentos foram feitos medindo a
intensidade do sina ADCP em algumas verticais de amostragem. Estas medicdes foram feitas
imobilizando o barco acima de uma vertical, com os trés ADCP sucessivamente.

2.3 Palavras chave

Amazonas, Vérzess, Brasl,

Hidrologia, Sedimentologia, Geoquimica,
Sensoriamento Remoto, Geoprocessamento,
Modelagem hidrodinamica e sedimentar
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3 - PRINCIPAISRESULTADOS

3.1 Indicador es de desempenho — Producdo cientifica

Os principais resultados obtidos durante essa campanha de medi¢do e amostragens s20:
Avaliar os fluxos liquidos e solidos em época de aguas dtas
Coletar novos dados de hidrologia e sedimentologia para a modelagem hidrosedimentar dos rios
Solimdes e Amazonas
Conhecimento das dinamicas hidrol gica e geoquimica numa varzea do rio Amazonas

1. MedicOes de vazdo e amostragem de MES dosrios e afluentes

As medi¢des de vazdo foram realizadas em época de chela, em cada estagéo fluviométrica ao longo
dos rios Solim@es, Negro, Foz do Madeira e Amazonas (Encontro das Aguas — Santarém), assim como
nafoz dos principais afluentes.

As contribuicdes respectivas dos rios estéo :

Rio e estacéo Data Cota Vazdo Precisao
(m3/s) (%)

Solimobes a jusante da ilha de 01/11/2002 59 510
Marchantaria

Maderanafoz 31/10/2002 9060
Maderinha 31/10/2002 1564
Negro (Manaus) 01/11/2002 14 200
Trombetas (Foz) 6 614
Total 90 948
Amazonas em Parintins 29/10/2002 75 94 825
Amazonas em Obidos 28/10/2002 148 100 045

Se observa que a descarga do rio Solimdes € de 59 510 m3/s ajusante, do Rio Amazonas de 100 045
m3/s em Obidos.

Nessa época, os rios Negro e Madeira contribuam a 28% da vazdo tota do rio Amazonas em
Itacoatiara. As aguas do rio Amazonas estavam descendo rapidamente (de 394 em 1° de outubro até
148 no dia 28/11/02)

10
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A tabela seguinte apresenta uma sintese de todos os resultados das medicfes de vazao realizadas.

Margem Esquerda Margem Direita
data Modelo ADCP] Latitude |Longitude | Latitude [Longitude| Vazéo
°l min. | ° | min. |°| min. | ° | min. (m3/s)

2| 28/10/02|Obidos - Transect 2 300 kHz 1{55,894] 55(29,809| 1|56,791| 55|30,643] 100045

4] 28/10/02]Obidos - amostragem 300 kHz 1{55,881f 55(29,832] 1]56,786| 55|30,651 96091

5] 28/10/02|Foz do rio Trombetas 300 kHz 1{52,778( 55|37,753| 1]53,174| 55/38,003 6614

6] 29/10/02]Parintins - Transect 300 kHz 2|34,841|56(40,427| 2|36,244| 56(39,665 94826

7] 29/10/02|Parintins - amostragem 300 kHz 2(36,307| 56|39,696
12| 29/10/02|Boca do parana do Ramos - medicdo 1 300 kHz 2(37,235| 56|40,240 4547
13| 29/10/02|Boca do parana do Ramos - medi¢do 2 300 kHz 4615
14] 30/10/02|Boca do rio Urucara - medigdo 1 300 kHz 2652
15| 30/10/02|Boca do rio Urucara - medicao 2 300 kHz 2430
16] 30/10/02|Boca do rio Urucara - medicao 3 300 kHz 2526
17] 30/10/02)|Boca do rio Urubu a montante de Itapiranga 1200 kHz 563,6
18] 30/10/02|Parana do Silves a cima da boca do Urubu -|1200 kHz 41,8

medicédo 1
19] 30/10/02]|Parana do Silves a cima da boca do Urubu -]1200 kHz 53,8
medicéo 2

20] 30/10/02|Boca #2 do parana do Ramos 1200 kHz -10,2
21] 30/10/02]Parana do Serpa 1200 kHz 3|06,554| 58|18,286 10460
22| 31/10/02|ltacoatiara AHIMOC 300 kHz 3/09,415| 58(28,563 87175
23| 31/10/02|Iracema 300 kHz 3/19,036| 58|47,556 77283
24] 31/10/02|Foz do rio Madeira 600 kHz 3|23,765| 58(46,461 9059
25| 31/10/02|Boca do parana do Madeirinha 600 kHz 1564
26| 31/10/02|Brago sul da ilha do Soriano 600 kHz 32
27] 01/11/02|Rio Solimdes a jusante da ilha da Machantaria |300 kHz 3|11,538| 59|54,400 59511
28] 01/11/02|Rio Negro a jusante de Manaus 300 kHz 3(10,628| 60({00,303 14204

1
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| 2. Varzea do Lago Grande de Curuai

Durante essa campanha o nivel do Lago Grande de Curua estava relativamente baixo (5,26 m em
Curual, no dia 21 de outubro de 2002, as 07:00) mas nos permitiu navegar de voadeira e circular a pé
dentro da varzea toda para realizar todas as col etas de dgua e sedimentos previstas.

As atividades realizadas foram :

>

Medi¢des de vazdo nos igarapés de conexdo com o rio Amazonas e durante 12 horas na Boca do
Lago Grande de Curuai para verificar ainfluencia da maré sobre a vazéo

Visita a todos os observadores da varzea (pagamento, coleta das amostras) e coleta das primeiras
amostras filtradas da nova rede de qualidade d'dgua HIBAM navérzea de Curuai

Amostragens d'agua em 31 pontos da varzea para medicdes dos paréametros fisico-quimicos
classicos e dos MES

Amostragens d'agua em 14 pontos da varzea para andises de anions, cations, Chl,, COD, COP,
metais trago e mercurio

Amostragens de testemunhos de sedimentos em 2 lagos da varzea (lados leste e oeste) para
anélises granulométricas, estudo das laminacdes por raios X, andlises de **°Pb (datacdo isotopica),
COP, metais trago, mercurio e gases a efeito estufa nas aguas intersticias

Reconhecimento de alguns tipos de paisagens da varzea para interpretacéo das imagens de satélite
Gtico e radar e batimetria em cada ponto acessivel da véarzea

2.1. MedicOes de vazao

O fluxo d'agua estava entrando na varzea pelos igarapés e saindo pelabocaajusante. A tabela seguinte
apresenta as valores de vazéo medidas com os ADCP 1200 kHz e 600 kHz :

Canal Data | Vazado (m3/s) diregdo

Igarapé do Salé (Ponto Seguro) 24/10/02 -55+ 6%| Saindo da véarzea
|garapé de Irateua 24/10/02 0| Entrando na varzea
|garapé de Muratuba 24/10/02 0| Entrando navarzea
|garapé de Muratubinha 24/10/02 0
Igarapé Acu 22/10/02 0
Igarapé do Cassiano 22/10/02 0
|garapé de Santa Ninha 22/10/02 -2,8 + 70%| Saindo da varzea
Boca do Lago Foz Norte 21/10/02 Min: 479| Saindo da varzea
Durante um ciclo da maré (10 horas) Max: 599
Boca do Lago Foz Sul 21/10/02 Min: 220| Saindo da varzea
Durante um ciclo da maré (10 horas) Max: 260
A soma das 2 bocas 21/10/02 Min~ 679| Saindo da varzea

Max~ 850
Total Saidas 680 - 850
Balanco ~ -765| Saindo da varzea
Igarapé do Lago de Curumucuri nasaida | 24/10/02 10,9 + 55%| Lago Curumucuri P Igarapé do Saé
Igarapé do Saé entrando no Lago do Salé | 23/06/02 16,6 + 30% | Entrando no Lago do Sdé
Obidos | 28/10/02| 100 045 + 2 %|
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Se pode observar que o balango é.e negativo e que o fluxo de &gua saindo da varzea é muito fraco, e
representa apenas 0,8 % da vazéo em Obidos.

2.2. Geoquimica das dguas da var zea de Cur uai

Apesar do baixo nivel d’agua nos lagos, foi possivel amostrar dgua e sedimentos em todos os lagos e
igar
lgjurf;\a{r?tae3 essa campanha foram coletados 31 amostras d' &gua para o controle das MES, condutividade,
temperatura e pH, e 13 amostras d'agua dentro da vérzea e 1 no rio Amazonas. Todas as amostras
foram filtradas diretamente sobre o barco, num ambiente especifico, numa capela de ar “ultra-limpo”,
para andise:

dos sais maiores (&nions, cations),

da Clorofila a e dos feopigmentos

dos metais pesados tracos (Ba, Cr, Mn, Co, Ni, Cu, Zn, As, Sr, Mo, Cd, Sb, U, V) e do mercurio —

do carbono organico dissolvido e particular

As andises de metais pesados trago serdo realizadas no Laboratorio de Geoquimica da UnB (Pr.
Geraldo Boaventura) e para suas intercalibragdes no Laboratoire des Mécanismes de Transfert en
Géologie (UPS, Toulouse, Franca).

O mapa seguinte apresenta a distribuicdo das condutividades nas &guas de superficie da véarzea de
Curuai. Se pode observar que na maioria dos lagos, na parte sul, a condutividade é menor ou igud a
condutividade no rio Amazonas (47 puS/cm) exceto no lago Miua onde o processo de evaporacdo

supera 0 processo de mistura com as aguas do rio Amazonas, a profundidade do lago néo ultrapassava
50 cm. Os menores valores de condutividade observados na metade sul da varzea e nos igarapés de
&gua preta podem ser explicados pelo processo de diluicdo com as &guas de chuva escoando nas sub-
bacias de terra firme.

Varzea do Lago Grande de Curuai
Campanha HIBAM
20 - 25 de outubro de 2002

an 0 30 EO Hikimetars 5
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O mapa seguinte apresenta a distribuicdo do material em suspensdo nas aguas de superficie da varzea
de Curuai :

Varzea do Lago Grande de Curuai
Campanha HIBAM
20 - 25 de outubro de 2002

BIES [mg ¥

Q-58

q5=52

100 - 149

150 - 199
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350 - 405

Reguas Hmnim &ri<as

4 2 it .* 1 Mk : i A : i [
e
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P — T —— 5]

=1 1 1 1]

Se pode observar que, ao contrario da distribui¢o em aguas altas, as menores concentragdes de MES
se encontram nos igarapés de entrada e saida d'agua do rio Amazonas e de escoamento das sub-bacias
de terra-firme.

As maiores concentracfes de MES sdo observadas nos lagos do Pocdo e Miua, devido a uma

resuspensdo importante dos sedimentos de fundo na coluna dégua. Efetivamente, uma acdo
prolongada do vento sobre os lagos provoca uma resuspensdo dos sedimentos de fundo na coluna
d &gua. Mas este processo parece mesmo concentrado nos lagos sem interferir nas aguas dos canais de
saida da varzea até o Rio Amazonas; pode ser explicado pelos fracos valores de vazbes medidos
nesses igarapés que favorecem o processo de sedimentacdo das particulas.

Se pode observar também que a concentragdo do MES nas &guas de superficie do rio Amazonas é
fraca (31 mg/l contra 250 mg/l em média nos lagos da varzea).
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2.3. Visita de campo para inter pretacdo das imagens satélite

O objetivo do trabalho de campo nessa campanha era de vaidar 0 mapa das zonas de enchente obtidas
por classificacdo de imagens de satélite radar. A figura 1 apresenta esse mapa que dé as zonas secas e
o tipo de vegetagcdo associado (floresta de terra firme/ floresta inundével/ campo inundavel/ area
descampada inundavel).

Mapa da varzea de Curuai em época de aguas baixas
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Figura 1 : Mapa da vérzea de Curuai em época de dguas baixas. Para as zonas secas o tipo
de vegetacédo é indicado.
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Em vérias partes da varzea foram registrados dados de profundidade dos lagos e, para boa parte deles,
descricdes floristicas das margens. A figura 2 mostra a posi¢ao geogréfica desses pontos. Essa coleta
permitirg, juntos com os dados coletados anteriormente nas campanhas de marco e junho de 2002, de
quantificar os erros dos mapas produzidos.

Figura 2 : Pontos de medicdes das profundidades dos lagos durante a campanha.
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3.2 Metas alcancadas

Todos os objetivos programados para essa campanha foram acancados exceto o estudo do transporte
sdlido, quantitativo e quditativo, em cada estacdo do projeto. Durante as coletas d &gua em varias
profundidades na secdo de Parintins (Rio Amazonas), 0 amostrador d’ &gua (“ Callede I”) caiu no fundo
do rio naterceira verticd, devido a um erro de manipulacdo (o técnico ndo parou o guinche a tempo,
na subida do amostrador). Foi impossivel em Parintins encontrar mergulhadores dando garantias de
seguranca suficientes para recuperar o material perdido.

3.3 Incor poracao de novas técnicas

medicdo de vazéo com ADCP acoplado com um GPS

metodol ogia de medi¢do de vazdo sob ainfluencia da maré

andlises geoquimicas :

- medicbes dos metais pesados nas &guas de superficie dos lagos e nas &guas intersticiais de
sedimentos e speciacdo desses metais por fracdo (particular, dissolvida, coloidal)
medi¢des de gases a efeito estufa nas aguas de superficie dos lagos, nas &guas interticiais de
sedimentos, e pela vegetacdo

- medigdesin situ das concentracbes em oxigénio dissolvido nas &guas

analises geocronol 6gicas para o calculo das taxas de sedimentagdo nas varzeas do Rio Amazonas

3.4 Geracdo deprojetos e produtos

Aquisicio de dados para a modelagem hidrodindmica e sed mentolégica dos escoamentos do rio
Amazonas

Aquisicéo de dados para a model agem hidrol 6gica e geoquimica da vérzea de Curuai

Aquisicéo de dados parainterpretacdo das imagens de satélite das varzeas

Projetos sobre estudos e modelagem da contaminagdo das &guas do rio Amazonas (metais
pesados, acidente num termina petroleiro, merclrio na Amazonia, ...)

Esses resultados, depois do tratamento, seréo objetos de comunicagdes aconfer éncias, de publicagdes
em revistas nacionais e internacionais e também serdo publicados nos relatérios de teses dos varios
estudantes que participardo dessa campanha.

4 - Cooperacéo

Alem dos 9 pesquisadores franceses, apenas uma pessoa brasileira participou dessa campanha (um
técnico hidrélogo da ANA) pelas razdes evocadas anteriormente.

Apesar da pouca participacdo dos parceiros brasileiros, essa campanha permitiu completar o
treinamento do técnico da ANA gue ndo participou mais das campanhas HIBAM desde 6 anos. Elefoi
capacitado nas técnicas de medicdo da vazdo por ADCP e de filtragem das &guas para andlises das
concentracOes de materiais em suspensao.

Gostaria de agradecer a todos os observadores das redes hidrol 6gica e geoquimica ao longo dos rios e
navéarzea de Curuai cuja colaboracgo foi étima.

Brasilia, 25 de novembro de 2002-11-28

Laurence Maurice Bourgoin
Coordenadora francesa do projeto HIBAM no Brasl|
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