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El area de estudio

LLa Cuenca del rio
Madera

Altisima diversidad
"geografica, biologica
y climatica

Se analizaron las
series de 3estaciones
brasilenas 'y 7
bolivianas, ubicadas
en los cuatro rios
formadores del rio
Madera (Madre de
Dios, Beni, Mamore e
Iténez) y en el curso
principal
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Se estudiaron las series
de 10 estaciones
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El periodo comun de estudio

1985-2010
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La mayoria de las estaciones disponia de registros

continuos solamente desde 1985. Dos de ellas
(Rurrenabaqgue sobre el rio Beni y Porto Velho sobre el rio
Madera) disponen de registros desde 1967. La estacion de
Abuna sobre el rio Madera dispone de registros desde 1977.




Regionalizacion y caudal medio 1985-2010

NO Nombre de la Rio No Media Media D.E.| Correl.
Estacion Anos |Obs. Calculada | Desvios| /Vector

- 15(Puerto Villarroel Ichilo 24 586 579 0.152 0.701
o 4|Camiaco Mamoré 25 2092 2092 0.066 0.905
g- 14 |Puerto Siles Mamoré 25 4702 4717 0.053 0.947
® 6|Guayaramerin Mamoré 25 7793 7828 0.059 0.938
13|Principe Da Beira Itenez 6 Guaporé 23 2484 2514 0.105 0.819

~ 17|Rurrenabaque Beni 25 1959 1966 0.119 0.642
o 7|Miraflores Madre de Dios 25 5790 5779 0.052 0.891
g- 3|Cachuela Esperanza | Beni 25 9414 9416 0.028 0.973
"5 2|Abuna Madera 25 17163 17231 0.050 0.938
12|Porto Velho Madera 25 18368 18440 0.048 0.943

El grupo 1 esta formado por estaciones de la Cuenca Mamoré-
Itenez. El grupo 2 esta formado por estaciones de los rios Beni-
Madre de Dios y Madera.

Obsérvese que las dos estaciones que se diferencian mas (Puerto
Villaroel y Rurrenabaque) controlan subcuencas andinas
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Hidrograma anual grupo 1

Hidrograma diario de afo tipico 1994-95
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Hidrograma de ano medio
Hidrograma diario de afo tipico 2002-2003
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El hidrograma en Porto Velho refleja la sefal de Cachuela
Esperanza (Beni) y Miraflores (Madre de Dios)




El escurrimiento por periodos

Indices

Comparacion del
iz Vector Regional

12 (10 estaciones) y
10 NAF j\ | N\ caudal

‘ adimensional en
0.6
Porto Velho,
0.4 ,
0 periodo 1985 -
6o 2010
1985 1990 1995 2000 2005 2010
Vector 1985 -2010 Porto Velho 1985 - 2010 Aiios
no |Nombre de la Media Anual| Media Anual [ Media Anual
Estacion 85 -10 77 - 10 67 - 10
15|Puerto Villarroel 586 607 591 .
4|Camiaco 2091 2168 210,  Caudales medios
14|Puerto Siles 4702 4874 4744 -
6|Guayaramerin 7793 8078 s62] anuales extendidos
13|Principe Da Beira 2484 2575 2506
7 |Miraflores 5790 6001 5841
3|Cachuela Esperanza 9414 9757 9497
12|Porto Velho 18368 19038 18530




Analisis multianual 1968-2010
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Analisis multianual 1986-2010
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Analisis de tendencias 1985 - 2010

Caudales maximos, medios y minimos mensuales
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Guayaramerin (Mamoré)
Qmax mens: No tendencia sign.
Qmed: a<0.20

Qmin mens: a<0.05 significativa
(Mann-Kendal y Spearman —Rho)

Cachuela Esperanza (Benti)
Qmax mens: No tendencia sign.
Qmed: No tendencia sign.

Qmin mens: a<0.10



Analisis de tendencias - comparacion
Caudales maximos, medios y minimos mensuales
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Analisis de tendencias, 1967-2010
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Caudal y precipitacion

Se relacionaron las
series de caudal con el
comportamiento de
estaciones
pluviométricas
agrupadas en dos
regiones: Amazonia
CentroNorte y
Amazonia Sur (datos
SENAMHI procesados
por Castel y Molina
2012)



Caudal y precipitacion

Vectorregional y Caudal adimensional en Porto Velho

Indices

1997 2002 2007

1967 1972 1977 1982 1987 1992
Ano

La correlacion es mejor con el vector regional del grupo Amazonia Centro
Norte (R=0.66)




Conclusiones

-Las tendencias detectadas en las series 1985-2010 no se mantuvieron en las
series extendidas 1967-2010, con la excepcion de las series de caudales
minimos mensuales y diarios del periodo en Porto Velho. El analisis de
tendencias es muy influenciado por la duracion de las series.

El analisis multianual y los aportes de otros autores (Marengo, 2009;
Espinoza et al, 2009) muestran que las series de la Amazonia presentan
oscilaciones multidecadales. En particular, datos del periodo seco 1945-75,
que no pudo ser estudiado por la falta de registros en la Amazonia boliviana,
podria afectar los resultados del analisis de tendencias. Por esa razon, incluso
las tendencias negativas detectadas de las series de caudales minimos pueden
calificarse simplemente como probables.

*Se pudo identificar oscilaciones de orden decadal, con subperiodos himedos
y secos Yy los respectivos puntos de quiebre (por ejemplo el shift de la década
del 70). Estos resultados coinciden con los resultados de otros autores
(Espinoza et al, 2009; Espinoza et al, 2011) para la Amazonia Sur y
Occidental.

*Las series de las estaciones de Rurrenabaque y Puerto Villarroel, que
controlan cuencas andinas, mostraron un comportamiento diferenciado del
resto de las estaciones estudiadas.






