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1. INTRODUCAO

Foram efetuadas no rio Parana a jusante da barragem de ITAIPU Binacional
19 medicdes de vazdo, nas estacoes fluviometricas de Porto Oficial, R8 e R11, no dia
18 de Abril de 1995.

Tal campanha de medi¢cbes foi uma realizacdo conjunta entre 0 DNAEE e a
ITAIPU-Binacional, ficando a cargo da ITAIPU o apoio logistico do evento, e ao
DNAEE, além da organizacdo do evento, a cessdao do ADCP (adquirido pelo programa
HIiBAm : DNAEE/CNPg/ORSTOM) e do pessoal técnico para opera-lo.

2. PARTICIPANTES

COPEL-PR

COPEL-PR

COPEL-PR
DNAEE-CGRH Brasilia
DNAEE-CGRH Brasilia
DNAEE-CGRH Brasilia
DNAEE-PGRH-PR
DNAEE-PGRH-PR
DNAEE-PGRH-PR
EVARSA Argentina
EVARSA Argentina
FATMA-SC

IAP-PR

IAP-PR

IAP-PR

IBAMA-PR

INCYTH Argentina
ITAIPU BINACIONAL
ITAIPU BINACIONAL
ORSTOM Brasilia

Amauri Marenda
Homero Buba
Mauricio Muller
Marcos Rios
Mauro Rodrigues
Reginaldo Simdes Longuinhos
Ivo Romagna
José Mauricio Grittes Manzochi
Orlando Bizzoni
Diego Fontana
Oscar Diarte
Gustavo Carmona
Edson Nagashima
Jorge Vaine
Osneri Andreoli
José Carlos Ramos
Dora Goniadzki
Claudio Oliveira
Paulo Gamaro
Jean Loup Guyot

Equipe de Hidrometria da ITAIPU BINACIONAL

Equipe de Hidrometria do IAP

3. CRONOGRAMA

#* 17 de Abril
¥ 18 de Abril
#* 19 de Abril

Viagem de Brasilia até Foz de Iguagu
Instalagcdo do ADCP na voadeira e medigdes de vazéo
Retorno para Brasilia
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4. RESULTADOS

As 3 estacdes fluviométricas onde foram realizadas as medicdes apresentam
fendmenos de redemoinhos, ndo permitindo o uso de métodos convencionais com
molinete para avaliacdo da descarga liquida.

Os resultados das medicOes estdo na tabela 1. Em Porto Oficial, a vazéo variou
durante as 12 medicGes (de 11h25 até 13h06) em funcgéo das atividades da usina, e a
variabilidade obtida (dQ=20%) nédo corresponde a erros de medicdo com o ADCP. Nas
outras estacdes (R 8 & R 11), esta variabilidade é da ordem de 5%, o que é geralmente
observado durante as campanhas HiBAm na Bacia Amazonica.

Tabela 1 : Resultados das medi¢6es de vazéo

Medicéo Local Data Hora Vazdo (m®s) dQ(%)

1 Rio Parana em Porto Oficial 18/04/1995 11:25 13 092
2 11:33 12 726
3 11:44 12 752
4 11:51 12 284
5 11:59 10 638
6 12:07 11 924
7 12:15 11118
8 12:23 11 387
9 12:34 11 832

10 12:47 12 066
11 12:57 12 534
12 13:06 12 246 20.4
13 Rio Parand em R8 18/04/1995 14:16 12 504
14 14:21 12 651
15 14:26 12 779
16 14:31 13 025 4.1
17 Rio Parana em R11 18/04/1995 14:48 12 558
18 14:55 13 263
19 14:59 12 898 55

Os valores de vazbes obtidos com o ADCP sdo muito mais varidveis que 0s
valores fornecidos pela usina (Figura1l). Esta variabilidade de curto prazo ndo é
detectada pela usina (um valor de vazdo a cada hora), ou estas informacgdes sao
imprecisas (calculo da vazéo turbinada e vertida).
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Figura 1 : Medicdes de vazédo no Rio Parana vs. hora

Os principais graficos produzidos pelo programa TRANSECT (fornecido pela
RDI com o ADCP) por ocasido das diferentes medicGes séo apresentados em anexo. A
primeira imagem indica o caminhamento do barco (traco vermelho), a direcdo e
intensidade das velocidades medidas a 5 m de profundidade, sendo que a direcdo do
norte magnético é indicado no alto do grafico. O segundo gréafico é o perfil transversal,
do campo das velocidades, com a margem esquerda, a esquerda e a margem direita, a
direita. Este gréfico representa a distribuicdo das velocidades horizontais na secdo,
utilizando uma escala de cores passando do azul, para as mais fracas velocidades, ao
vermelho para as mais fortes. O terceiro grafico é igualmente um perfil transversal do
rio, representa a distribuicdo da energia absorvida pelo meio. Este valor é uma funcéo
dos teores de materias em suspenséo.

Os trés locais de medicdo apresentam boas secOes transversais, com um canal

bem definido, mas com ocorréncia de fendmenos de redemoinhos, que afetam a
distribuicédo das velocidades na secdo, e na distribuicdo dos sedimentos.
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Neste tipo de meio muito turbulentos, o ADCP é a unica ferramenta capaz de
dar uma boa estimativa das vazdes.

Adaptacdo do ADCP na voadeira
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ShipTrack

Rio Parana em Porto Oficial 18/84/95 18-APR-95 18:25:561.21
Pitch Roll Head. Temp
. . . 4* a* 356" 25C
1000 ShipTrack {(beottom track) Beam depths [m]
I 6.3 7.9 6.6 7.8
T8 | East -19.5 cm/s
North -13.3 cn/s
Spd: B0.46 kts Crs:236°
=200
Top R -1544.
Mid 0@ —-18355.
Btm 0 -1192.
£a -13892.
Averayging

ent

placem

—1400

CFG File PARANA. CFG
Raw Data PARADOLR. 600
Avyg Data
Nav Data

0i

Velocity

Parana em Porto Oficial 18/84/95 18-APR-95 18:25:51.21
PFitch Roll Head. Temp
q* a° 3567 25C
Beam depths [m]
6.3 7.9 6.6 7.8

Morthi+

East -19.5 cn/s
North -13.3 con/s_
Spd: 8.46 kts Crs:236°

Made good 392.%3 m

~ | Length 398.74 m

-100 | Time 4 min 43.%7 s

In -13892.4 m3/s
Average every OFF

CFG File PARANA . CFG
Raw Data PARABA1R. BBA
Avg Data

Course Length g " Nav Data

Intensity

Parana em Porto Oficial 18/84/95 18-APR-95 18:25:51.21
Pitch Roll Head. Temp
. ) . e q* B° 3567 25C
ErAtive B s Ve : S =I=5 Beam depths [m]
100 6.3 7.9 6.6 7.8

East -19.5 cm/s
North -13.3 om/s_
Spd: 0.46 kts Crs:2367

Made good 392.73 m
Length 398.74 m
Time 4 min 43.77 s
£n -130892.4 n3/s
Average every OFF

CFG File PARANA. CFG
Raw Data  PARAGALR.AAA
Avyg Data
Nav Data
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ShipTrack

Rio Parana em RBE 18-84-95
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18-AFR—95 13:21:16 .97
Pitch Roll Head. Temp

2° a°® 358" 23C
Beam depths I[ml

5.9 7.3 6.2 6.5
East
North

Epd:

-13.5 cm's

-8.1 cns
B8.26 kts Crs:278°
318.22 m
342.38 m
4 min 23.96 s
-12658.7 m3/s
QFF

Made good
Length
Time

zZ0Q

Average every

CFG
Raw
Aug
Nauv

File
Data
Data
Data

PAR8 .CFG
PARBBBZR . 868

18-AFR-95 13:21:16.97
Pitch Roll Head. Temp

2° A® 358° 253C
Beam depths [ml

3.9 7.3 6.2 6.9
East
North

Spd:

-13.5 cm/s

-8.1 cn-s
A.26 kts Crs:278°
318.22 m
342.38 m
4 min 23.56 =
-12650.7 mn3/s
OFF

Made good
Length
Time

zZ0

Alverage every

CFG
Rauw
Aug
Nav

File
Data
Data
Data

PAR8.CFG
PARBBAZR . A0A

18-AFPR-95 13:21:16.97
Pitch Roll Head. Temp

2° a°® 358° 23C
Beam depths [ml

5.9 7.3 6.2 6.5
East
North

Epd:

-13.5 cm's

-A.1 cm-s
8.26 kts Cr=s:278°
318.2Z2 m
34Z2.38 m
4 min £23.56 =
—-12658.7 mn3/s
OFF

Made good
Length
Time

zQ

fiverage every

CFG File
Raw Data
fAuvg Data
Mav Data

PARE.CFG
PARBABZR . 886
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ShipTrack

Rio Parana em R1i1 18-84-95 18-AFR-95 13:55:86.7V8
Pitch Roll Head. Temp

o ) 2° a® 329° 23C

ShipTrack aottaom track: Beam depths [ml

1000 3.7 4.8 3.8 4.2

[ml

East -2.8 cn/s
North -8.3 cm's
Spd: B8.84 kts Crs:256°

—400:

rth

M

Made good 339.15 m
Length 3?7 .63 m
Time 3 min 47.98 s
zZ0Q -13268.7 mn3/s
Average every OFF

ent

placen

CFG File PR11.CFG
¢{REF:ET: FRaw Data PR11882R.88A
fivg Data

—700 —400 —100 200 500
Oisplacement Ezast [ml Nau Data

0i

Velocity

Parana em R11 18-84-95 18-—AFR—95 13:55:86.7A
Pitch Roll Head. Temp
2° Aa* 329° Z5C
Beam depths [ml
3.7 4.8 3.8 4.2

Northi+ outh{=1 WUelocit {REF: BT

Ea=t 2.8 cn/'s
Morth -8.5 cm's
Spd: HA.A4 kts Crs:256°

Made good 339.15 m
Length 377.63 m
Tinme 9 min 47.98 =
ZQ -1326A.7 n3/s
Average every OFF

CFG File PR11.CFG
Raw Data PR1168ZR . 808
Avg Data
Mav Data

Course Length

Intenzity

Parana em R11l 18-84-95 18-AFR—95 13:55:86.78
Pitch Roll Head. Temp
2° a°® 329" 23C
Beam depthz [ml
3.7 4.8 3.8 4.2

East 2.8 cmn/'s
North -A.35 cms
Spd: B.84 kts Cr=:256"

Made good 339.15 m
Length 37T .63 m
Time 3 min 47.98 s
zZ0Q -13268.7 m3/s
Average every OFF

pth [ml

Oe

CFG File PR11.CFG
Raw Data FR118A2R .688A
fivg Data
Mav Data

Course Length

Pagina 10



HiBAm : Medi¢cGes em Itaipu Binacional

Pagina 11



