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1. OBJETIVOSDE LA COMI SION

El principd objetivo de esta comisdn es redizar un primer levantamiento batimétrico y
balance hidrogeoquimico ddl lago de El Altar que esta en la cabecera de la cuenca del Pastaza.

Ega comisén mixta con vulcandlogos, quienes nos brindar una idea estimativa de la
actividad del volcan, es de primera importancia para € Proyecto HYBAM sabiendo que € dia 13
de octubre del 2000, se presentd un derrumbe que provocd una ola devastadora parala parte bgja
del embalse natural del lago, resultando 12 muertos.... y tres pequefios pueblos arrasados.

De una parte, esta ola provocd una exportacion de materid o flujo sedimentario instanténeo
gue puede ser superior d flujo sedimentario anua de la cuenca, y por otra parte d resultado de este
estudio es de vitd importancia para la Defensa Civil del pais, sabiendo que en la parte bga existen
numerosas cuidades y € emba se hidroeléctrico de Agoyan cerca de Bafios.
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Figura 1. Localizacion dela cuenca dd Rio Pagtaza, y dd Volcan El Altar

2. PARTICIPANTES :



% IRD (Quito) Alan Laraque
Jean Philippe Eissen
Erwan Bourdon

% UCE (Quito) Catalina Cerén

& EPN (Quito) Teresa Mufioz

3. PROTOCOL OS DE CAMPO
3.1 Batimetriadd Lago

Primero se determina e contorno del lago con puntos marcados cada 100 metros.
Segundo, se determina secciones transversales paraelas entre si, cada 100 metros, a partir de un
kayak de dos lugares utilizado para e mar. En cada 50 metros de cada secciones se marco puntos
con un GPS marca GARMIN, modelo Etrex, y la profundidad con € ecobatimetro marca EAGLE,
modelo Strata 128.

3.2 Medicion de Caudal
Se determina e cauda mediante un micromolinete con soporte de barra, ala salidadd lago.
3.3 Muedrasdeagua

Las muedtras para andisis epecificos de agua fueron hechas a partir de un recipiente
colocado directamente paraelo d cauce de desfogue ddl lago, a 30 cm bgo la superficie, y en €
lago fueron tomadas muestras a diferentes profundidades en una vertica centra representativa de la
profundidade media. El muestreo fue redlizado gracias a un sstema de recipiente que giray sellenaa
la profundidad deseada.

34 Mediciones” in Stu”

La temperatura, la conductividad eéctrica, d pH y laturbiedad del agua fueron medidas en d lugar
de muestreo con |los Sguientes aparatos.

1. Conductivimetro WTW LF 318

2. pH metro WTW PH 320

3. Turbidimetro AQUALITYC

3.5 Filtracionesdelas muestras

Para |a filtracion en laboratorio de las muestras para determinacion de MES e utiliz6 una
unidad de filtracion fronta con 3 unidades (Sartorius), ligada a una bomba de aire, v filtros tipo
acetato-celulosa 0.45 nm de lamisma marca
El liquido filtrado esta destinado d andiss de los dementos disudtos mayores, y ha sido iguamente
conservado en unarefrigeradora



4. DESARROLLO DE LA COMISION

& 26 demarzo:
En Quito :

Preparacion del materid paralacomision .
Vigje por tierrade Quito a Atahua pa.

& 27demarzo:

Vige por tierrade Atahuapa a Canddaria
Colocacion dd materiad sobre un conjunto de mulas y llegada hasta d refugio después de 4
horas a cabalo.

& 28demarzo:

Sdidaapie desde d refugio hasta d lago de El Altar, conseguido después de dos horas.
Levantamiento dd campamento base alaorilladd lago.

Levantamiento de los puntos GPS dd contorno interno del lago (entre 2 y 30 metros de la orilla)
y de la batimetria correspondiente.

Levantamiento sstemético cada 50 metros de los puntos GPS y profundidades sobre las
secciones transversales pardelas entre si de la parte inferior del lago (aguas abgjo).

Regreso d refugio.

& 29demarzo:

Levantamiento sistemético cada 100 metros de los puntos GPS y profundidades sobre las
secciones transversales paraelas entre si de la parte aguas arriba del lago.

Muestreo de agua desde un riachuelo que ingresa d lago, producto del deshido de los glaciares
colgados alas paredes internas de la caldeira

Muestreos en una vertical centrd representativa del 1ago, en los profundidades siguientes (O m, -
10m, -20m, -30 m) desde € kayak.

Muestreo ala sdidadd lago.

Todas las mediciones “in Stu” detalladas en  numerd 3.2 fueron hechas sobre los muestras d
regreso d refugio.

Medicion del caudd de riachuelo saliendo dd lago.

Regreso d refugio.

& 30demarzo:

Vige de regreso para Caty, Erwan y Alain, dd refugio hasta Canddaria a cabalo con una parte
ddl equipamiento sobre mulas, en tanto que Jean Philippe y Teresa continuan sus trabgos de
levantamiento geoldgico dd conjunto volcanico de El Altar.

Limpieza del materid y cargamento del carro para d regreso a Quito.

Redaccion del informe de la comision y condtitucion de una planilha EXCEL con los datos GPS
y las profundidades correspondantes.



% 31demarzo:

- Vige Canddaria- Quito por tierra.

- Devolucion de los kayaks.
- Descargadd vehiculo y reubicacion dd materia en € laboratorio

Tabla 1. Caracteristicas de los puntos de muestreo

(Mediciones fisico-quimicas in situ)

Sitio | Estacion Fecha | hora |Caudal Lat. Long. Alt. [cota| T CE |Turb.| pH | MES
Cad. / vol.
Muestra (m¥s S W M m °C |uS/cm| NTU mgl/l
- m3)
E10.01 | Altar |Riachuelo de| 29/03/01 | 14h - 01°40'23.8"( 78°25'09.2"| 4139 257 | 0.10 (7,39 4.18
entrada
E10.02-0 | Altar Lago 29/03/01 | 15h |12*10.° 7,9 | 182,4 |135.00|7,52| 23.84
E10.02-10| Altar Ago 29/03/01 | 15h 178,8 (36.00| 7,25| 11.28
E10.02-20| Altar Lago 29/03/01 | 15h 185,9 |53.00( 7,37 | 18.97
E10.02-30| Altar Lago 29/03/01 | 15h - “ “ “ - - | 186,8 |59.00| 7,40| 16.84
E10.03 | Altar Cauce de 29/03/01 | 16h 0.252 |01°40'25.8"|78°25'44. 7" * - - 173 |37.00(7,40( 24.86
salida

5. FINANCIAMIENTO DE LA COMISION

La campafia E10 El Altar’ 01 fue financiada por los presupuestos IRD de los Programas
HYBAM (convenio IRD/INAMHI) y dd convenio IRD/IG de la UPN, con la utilizacion del
meateria y aparatos diversosdd IRD y del INAMHI.

6. CONCLUSIONES

Edta comision permitié redizar d primer levantamiento batimétrico del lago El Altar, Stuado
a la cabeza de la cuenca del rio Pastaza. También se realiz6 muestreos de agua y de materia en
suspension asi como la medicidn de diferentes parametros fisicoquimicos en uno de los riachueos
provenientes dd glaciar que dimentan € lago, asi como sobre una vertica dd lago y también a la
sdida dd mismo donde fue medido d caudal.

Estos datos inéditos nos permiten cacular d volumen del lago, la masa de sedimento en
suspension asi como de dementos disudtos, también nos permite determinar la cdidad fisco-
quimicay latipologia de las aguas para asi poder tener una primeraidea de su funcionamiento tanto
hidro-sedimentario como hidro-geoquimico.

Un modelo informético dd lago con la smulacion de \arios escenarios de derrumbes de
diferentes volumenes de las pefias ddl volcan en € lago esta en estudio.




Edtas informaciones son de gran interés, tanto para € programa HYBAM como para la
defesa civil del Ecuador.

En fin, una ingeniera ecuatoriana participd en todas |as etapas de este estudio, y se capacitd
tanto en € mango de gparatos de campo para los levantamientos batimétricos, como en la
reglizacion dd moddo tridimensiond dd lago.
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