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1. OBJETIVOSDE LA COMI SION

En la cuenca dd rio Esmerddas(Puerto Cupa), fue probar por primera vez en condicidn
red d ADCP recienllegado y redizar un aforo en la estacion Esmerddas D.J. Sade con  ADCP
model 01200 Khz (Figura 1).

2. PARTICIPANTES :

% EPN - (Quiito) Cataina Ceron

% UCE - (Quiito) Elisa Armijos

% INAMHI - (Quito) Rodrigo Pombosa
% IRD - (Quiito) Alain Laraque

3. ACTIVIDADESDE CAMPO
3.1 Medicion de caudales
Se utilizé un ADCP (RDI — Rio Grande) de 1200 khz con un soporte tipo “body board” .

3.2 Muestrasde agua

Las muestras para andisis epecificos de agua fueron tomadas desde una lanchalocdizada d
frente de la corriente. Parad estudio de lamateriaen sugpenson y delamateriadisudta, se
reeliz cada vez tres muestreos previos con d aguadd mismo rio para acondicionar los frascos
antes de tomar la muedtra definitiva

3.3. Mediciones* in Stu”

Latemperatura, laconductividad, € pH, laturbiedad y d oxigeno disudto dd aguafueron
medidos con los Sguientes gparatos.

1. Conductivimetro WTW LF 318 (Ap=+-0.1 pScm™)
2. pH metro WTW PH 320 (Ap=+/-0.01)
3. Turbidimetro AQUALITYC (Ap=+-001NTU)

4. OximetroYS 95 (Ap=0.01mgl?)
Laslocdlizaciones (ltitud, longitud) de los puntos de muestreo fueron medidas con':
5. GPSGARMIN Etrex (Ap=+/-3-10m)

en SsemaProv.S. Am'56.

3.4. Filtraciones de las muestras

Todas las muedras fueron filtradas en € laboratorio dd INAMHI d regreso a Quito, e
inmediatamente consarvadas en una cga refrigerante.
Para la determinecion de la materia en sugpensdn (MES), fue utilizada una unidad de filtracion
fronta con 3 unidades (Sartorius), ligada a una bomba de aire, con filtros de acetato de cdulosa
de 0.45mm de porosdad. El liquido filtrado esta dedinado d andiss de los dementos disudtos
mayores (An.3).
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4. DESARROLLO DE LA COMISION

Estacomison sedividio en 2 partes:

Pate 1 : etgpa de un dia en la cuenca dd Toachi para vidta y recuperacion de muedtras diarias en
la estacion de referencia (MES-HY BAM) de Santo Domingo.

Pate 2 : egpa de un dia para llegar hedta la estacion de referencia (MES-HYBAM) de D.J.Sade
end rio Esmerddas

Durante esta etgpa, se hizo la prueba dd ADCP en Puerto Cupa (rio Esmeradas).

% 06 de Septiembre:

- Vige Quito — Sto Domingo de los Colorados. Monitoreo de la estacidon de referencia ded
Toachi en Sto Domingo, ddquiler de la embarcacion en Puerto Cupay llegadaa Quinindé,

% 07 de Septiembre:

- Primer aoro en Puerto Cupacon e ADCP 1200 khz

- Vige de canoa hagtala estacion Esmerddas DJ Sade. Muestreo de aguay monitoreo de la
misma esadon.

No se pudo redizar aforo debido afdlasen las baterias del computador .

Regreso de carro de Quinindé hasta Quito

Figura 1: Localizacion de las estaciones estudiadas de la cuenca del rio Esmeraldas
[ver tablal parad cddigo de las estaciones]
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Tabla 1: Resultados de las mediciones de caudales

Cod. rio estacion] Codigo fecha hora Cota Ancho | Caudal Num. dQ archivo Arc.
configuracion
muestra TNAMHAT m m (mIs) [ Medr. T ADCP ADCP (".Wrc)
EIG6 Esmeraldas | Puerto 07-Sep-01 9h30 162 83 4 1554 ETIG6PUerto
Cupa Cupa3000r
Total 1 seccion; 4 perfiles; media de dQ =15,54 %
Tabla 2 : Caracterigticas delos puntos de muestreo
(Mediciones fisico-quimicasin stu)
codigo | Estacié Fecha |H Punto de muestreo | ivud | cota | Caudal | pH | CE | Turb. | MES*
muestra 10 stacion echa ora Latitud Longitud 1tu ola auaal p E. urp.
m.s.n.m.[ m m7s uS/cm | NTU [ mglh |
E16.01 Toachi | Sto. Domingo [ 06-Sep-01|13h00 | S00°14'21.3" [W79°08'13.0"| 535 0.15 37 6.52 | 195.0 | 28.0 155
E16.02 [ Esmeraldas | D.J. Sade [07-Sep-01{11h00|N00°32'05.8" |[W79°25'18.9"| 110 1.26 505 6.81 | 214.0 | 76.0 81.8

Leyenda:
(*) = los MES provienen de la superficie en los puntos de muestreo y son determinados en
laboratorio

Coordenadas:
en negrita= Sstema Prov.S. Am’'56 dd GPS

Altitudes: ennegrita=altitud INAMHI

5. RESULTADOS
5.1. Medicidon de caudales

La época de la comision E16, (Septiembre) esté aracterizada por aguas bgas en la cuenca
del Esmerddas (Figura?2).

La locdizacion (orillas izquierda y derecha) de las secciones de medicion fue determinada
con geoposicionamento por satdite (GPS) y ploteadas en los magpas planiméricos dd IGM en la
escala 1/500 000 (Anexo 1).

Los resultados de las mediciones de cauddes con correntometro acldico de efecto

Doppler (ADCP) de frecuencia de 1200Khz estén resumidos en la tablal, y los gréficos ded
software WINRIVER (RDI) se encuentran en @ anexo 2.
La metodologia adoptada consste en cdcular la media aritmética de 4 aforos (es decir durante
dos recorridos de ida y vudta entre las orillas) en la misma seccidon. La medicion es condderada
como “buena’ (desvio dQ < 5%) cuando la velocidad media obtenida en la seccion es >0.4m.s?
y cuando € porcentge de caudad redmente medido con d ADCP es >50% dd caudd totd
(induyendo d cdculado).
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Durante eta comision, se presenté un desvio de dQ< 16 % en las mediciones de cauddes. Se
necesita precisar que e trataba de la primera prueba con  ADCP y de su suporte, y nuestra
atencion estaba mas concentrada en @ comportamiento ddd Stema que en la precision de la
medicon.

El desvio dQ coresponde a: dQ (%) = DESVIACION ESTANDAR (Q) / MEDIA (Q) x 100.

Para cada seccion de medicidn de caudd, en d anexo 2 se presenta 3 gréficos que
corresponden respectivamente a:
1. latrayectoriadd barco (linearoja) y tracado de las vel ocidades superficides (lineas azules),
2. d pefil delas velocidades en la seccion,
3. lareparticion delasintenddades en la seccionetudiada
Para los graficos 2 y 3, las orillas izquierda y derecha dd rio s encuentran representadas,
respectivamente alaizquierday derecha dd gréfico.

5.1.1. Rio Esmeraldaen Puerto Cupa : 07 septembro—9h30, Q=94m>s*
Excelente seccion de medicion para una primera prueba de aforo con d nuevo moddo de ADCP
1200 khz, recien colocado a disposicion dd proyecto HY BAM, por € IRD.

5.1.2. Rio Esmeralda en Puerto Cupa : 07 septembro— 11h; Q=505nts?
Se hizo un aforo con € ADCP, pero por fata de bateria se perdieron los datos. Este primero
caudd medido con d ADCP en estaestacion era de 505 nt.s * para una cota corregida de 1,26 m.

5.2. Muestreo de &guay de sedimentos

Durantelacomison ‘E16’, 2 puntos fueron muestreados (Tabla 2).

Los padmetros fisco-quimicos dd agua (temperatura, condutivided, pH, turbiedad,
oxigeno disudto) fueron medidos in situ, en la canoa La deerminacion de la dcdinided
(concentracion en HCOg3') fue redizada in situ, con € méodo potenciomérico. Todas las
muestras fueron filtradas, con filtros en acetato de cdulose de 045 um de porosdade, para

determinar las concentraciones de materia en suspensgon (MES) en € laboratdrio dd INAMHI de
Quiito, después de lacomison (ver anexo 3).

6. HNANCIAMIENTO DE LA COMISION

La campafia E16 fue financiada por d IRD (Programa HYBAM), con € gpoyo técnico dd
persond dd INAMHI y dd materid, (vehiculos, gparatos) del IRD.
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7. CONCLUSION

Eda comison, ademes dd monitoreo regular de las etaciones de referencia de las cuencas
occidentaes, permitio probar por primea vez d fundoramiento dd ADCP 1200 khz, recién
llegado para servir d proyecto HY BAM en Ecuador.
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Léxico:
EPN : Escuda PolitecnicaNaciond
IRD - Indtituto de Investigecion parae Desarrallo

INAMHI : Indituto Naciond de Meteorologia e Hidrologia
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Figura 2 : Limnigrama diario (datos br utos)
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Figura2: Curvadegasto
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Anexo 1

L ocalizacion de las estaciones de medicion
de caudales

y delos puntos de muestreo
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Muestreo de agua y sedimentos

E16.01. Rio Toachi en Santo Domingo: 06/09/01 : 13h00

Punto demuesireo L. : S00°14'21.3” Long. : W 079°08' 13.0”

(con d SigemaProv.S. Am'56 dd GPS)

Esguema de Ubicacion:
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M edicion de caudales

E16. RioEsmeraldasen Puerto Cupa: 07/09/01 : 09h30

Esguema de Ubicacion:

el

l::”l?'b
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Muestreo de agua y sedimentos

E16.02. Rio Esmeraldas en D.J.Sade: 07/09/01: 11h00

Punto de muestreo Lat. : N 00°32'05.8” Long. : W 079°25'18.9"

(cond SgemaProv.S. Am'56 de GPS)

Esquema de Ubicacion:

13
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Anexo 2

Graficos de mediciones
de caudales con ADCP
(perfiles batimétricos - campo de reparticion
delas velocidades - intensdades en las
secciones estudiadas)

14
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N16.01 — Rio Esmeralda en Puerto Cupa
[07/09/01 — 09h30 — 94 nt.s'1 — E16PuertoCupa3000w]
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Flujograma de muestreo
y tratamiento de muestras
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