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1. OBJETIVOSDE LA COMI SION

En la cuenca del rio Esmeralda, el principal objetivo en la primera parte de la
comision fue el de reconocer el lago Quilotoa y la alta sub cuenca del rio Toachi,
mientras que en la segunda parte se hizo el reconocimiento de la alta sub cuenca del rio
Saloya, tributario del rio Blanco, el monitoreo de 2 estaciones de referencia de |la cuenca
del Esmeraldas y se realizé un aforo en la estacion Esmeraldas D.J Sade con un ADCP
model01200 Khz (Figural).

2. PARTICIPANTES :

% EPN - (Quito) Catalina Ceron
% INAMHI - (Quito) Mariana Estrella
% IRD - (Quito) Alain Larague

3. ACTIVIDADESDE CAMPO
3.1 Medicion de caudades
Se utilizé un ADCP (RDI — Rio Grande) de 1200 khz con un soporte tipo “body board” .

3.2 Muedrasdeagua
Las muestras para analisis especificos de agua fueron tomadas desde una lancha

localizada al frente de la corriente. Para el estudio de la materia en suspension y de la
materia disuelta, se realizé cada vez tres muestreos previos con el agua del mismo rio
para acondicionar |os frascos antes de tomar |a muestra definitiva.

3.3. Mediciones*” in Stu”

La temperatura, la conductividad, el pH, la turbiedad y el oxigeno disuelto del agua
fueron medidos con | os siguientes aparatos:

1. Conductivimetro WTW LF 318 (Ap=+/- 0.1 uS.cm™)
2. pH metro WTW PH 320 (Ap=+/-0.01)
3. Turbidimetro AQUALITYC (Ap=+/-0.01NTU)
4. Oximetro YSI 95 (Ap=0.01mg.I'})
Las localizaciones (latitud, | ongitud) de los puntos de muestreo fueron medidas con :
5. GPS GARMIN Etrex (Ap=+/-3-10m)

en sistema Sth.Amrch’ 69.

34. Filtracionesdelasmuedras

Todas las muestras fueron filtradas en el laboratorio del INAMHI al regreso a
Quito, e inmediatamente conservadas en una caja refrigerante.
Para la determinacion de la materia en suspension (MES), fue utilizada una unidad de
filtracion frontal con 3 unidades (Sartorius), ligada a una bomba de aire, con filtros de
acetato de celulosa de 0.45mm de porosidad. El liquido filtrado esta destinado al andlisis
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de los elementos disueltos mayores (An.3).
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4. DESARROLLO DE LA COMI SION
Esta comision se dividié en 2 partes :

Parte 1 : etapa de un dia en la cuenca del Toachi para reconocimiento del lago Quilotoa
previo a realizar su balance hidrogeoquimico, después de un levantamiento batimétrico
completo.

Parte 2 : etapa de 2 dias en las cuencas del rio Blanco y del Esmeraldas.

% 18deEnero:

- vige Quito— Quilotoa - Quito por tierrapara Catalinay Alain.
Resultado del reconocimiento del sector del lago Quilotoa:

a fue hecho un estudio por la EPN con la presencia de Italianos alrededor de 1995
a profundidad estimada de lalaguna: - 270 m

o existe un mapa 1/50.000 (1991) de Minard Hall “Mapa de los peligros
volcanicos potencial es asociados con el volcan Quilotoa” donde se indica un volumen de
agua de 1 km? para una superficia de 4 km?.

a |a época de lluvia esta entre enero y mayo.

a se construye una posada rudimentaria a la orilla del lago, su apertura esta
prevista para el final de marzo 2002 (5 usd/pers. por noche con desayuno y merienda —
alquiler de mula 3 usd por viagje).

o segun los testimonios orales, el nivel del lago tiende a bajar regularmente de
ano en ano.

g paraun monitoreo limnol 0gico, se necesita colocar 2 reglas limnimétricas.

% 23deEneo:

- vige Quito — Sto Domingo de los Colorados, por tierra para Mariana, Catalina y
Alain, pasando por Chiriboga (valle del rio Saloya). Monitoreo de la estacion de
referencia del Toachi en Sto Domingo y Ilegada a Quinindé.

% 24deEnero:

- Viagje de canoa hasta la estacion Esmeraldas DJ Sade. Muestreo de agua, aforo con el
ADCP 1200 khz y monitoreo de la misma estacion.
- Regreso de carro de Quinindé hasta Quito.
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Esmeraladas

Toachi *

Lago
Quilotoa

Figura 1: Localizacion de las estaciones estudiadas de la cuenca del rio Esmeraldas
[ver tabla | parael codigo de las estaciones]
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Tabla l: Reaultados delas mediciones de caudales
Cad. rio estacié | Codigo fecha hora Cota | Anch | Caudal Num. dQ archivo Arc. configuracion
n 0
muestr INAMHI m m (m3/s) Medi. % ADCP ADCP (*.wrc)
a
E18.03 [ Esmeralda| DJSade H-168 24/01/02 | 13h30 2.88 114 576 4 571 | E18DJSade | Config profondeurlO
Total 1 seccidn; 2 perfiles; media de dQ = 5,71 %
Tabla 2 : Caracterigicas delos puntos de muestreo
(Mediciones fisico-quimicas in situ)
Punto de muestreo
.6digo Rio Estacién Fecha Hora - - Altitud Cot | Cauda T pH | O, CE. Turb MES
Latitud Longitud a I .
\uestr ms.n.m| m m¥s | °C mg/l | uS/c | NTU | mg/
a m
118.01 | Escurrimiento o] 23-janv-02 | 08h40 | N00°17'31.5" | W78°36'41.2" - - - 21,0( 7,15 72,0 7,0 [ 15t
afluente
118.02 Toachi Sto. 23-janv-02 | 13h35 | S00°14'21.3" | W79°08'13.0 535 0,33 - 21,71 7,26 7,68| 151,0 | 12,0 | 21.F
Domingo "
118.03 | Esmeraldas | D.J. Sade | 24-janv-02 | 13h30 | N0O0°32'05.8" | W79°25'18.9 110 2,88 565 24,8(6,79| 5,64 | 110,0 | 17,0 | 43,5
Leyenda :

(*) =los MES provienen de |a superficie en los puntos de muestreo y son determinados
en laboratorio
Coordenadas:

en negrita = Sistema Prov.S. Am’'56 del GPS
en normal = sistema Sth.Amrch’69 del GPS

Altitudes:

5. RESULTADOS
5.1. Medicion de caudales

en negrita = altitud INAMHI

La época de la comision E18, (Enero) esta caracterizada por aguas bajas en la
cuencadel Esmeraldas (Figura?2).

La localizacion (orillas izquierda y derecha) de las secciones de medicién fue
determinada con geoposicionamento por satélite (GPS) y ploteadas en los mapas
planimétricos del IGM en la escala 1/500 000 (Anexo 1).
Los resultados de las mediciones de caudales con correntometro acustico de
efecto Doppler (ADCP) de frecuencia de 1200 Khz estan resumidos en latablal, y los
gréficos del software WINRIVER (RDI) se encuentran en el anexo 2.
La metodologia adoptada consiste en calcular la media aritmética de 4 aforos (es decir
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durante dos recorridos de ida y vuelta entre las orillas) en la misma seccion. La
medicion es considerada como “buena’ (desvio dQ < 5%) cuando la velocidad media
obtenida en la seccion es > 0.4 m.s y cuando el porcentaje de caudal realmente medido
con el ADCP es > 50% del caudal total (incluyendo el calculado).

Durante esta comisién, se presentd un desvio de dQ<6 % en las mediciones de
caudales.

El desvio dQ coresponde a : dQ (%) = DESVIACION ESTANDAR (Q) / MEDIA (Q) x
100.

Para cada seccion de medicion de caudal, en el anexo 2 se presenta 3 graficos que
corresponden respectivamente a:
1. latrayectoria del barco (linearoja) y tracado de las vel ocidades superficiales (lineas

azules),

2. el perfil de las velocidades en la seccion,
3. lareparticion de las intensidades en la seccion estudiada
Para los graficos 2 y 3, las orillas izquierda y derecha del rio se encuentran
representadas, respectivamente alaizquierday derecha del gréfico.

L os resultados de las comisiones del proyecto HYBAM permiten completar las curvas
de gasto de las estaciones de lared del INAMHI (fig. 3).

5.1.1. Rio Esmeraldaen D.J.Sade: 24 deenero; Cota corrigida=2.88; Q =576 m>.s™
Excelente seccion de medicion.

Cuidado : En esta estacion, se necesito multiplicar por la constante “0.60” las cotas
provenientes de las reglas inclinadas (en este caso, lalecturareal erade 4.80 m)

5.2. Muestreo de 4gua y de sedimentos

Durante lacomision ‘E18', 3 puntos fueron muestreados (Tabla?2).

Los pardmetros fisico-quimicos del agua (temperatura, condutividad, pH,
turbiedad, oxigeno disuelto) fueron medidos in situ, en la canoa. La determinacion de la
alcalinidad (concentracion en HCO;) fue realizada in situ, con el método
potenciométrico. Todas las muestras fueron filtradas, con filtros en acetato de celulose
de 0,45 um de porosidade, para determinar las concentraciones de materia en suspension
(MES) en el laboratorio del INAMHI de Quito, después de la comisién (ver anexo 3).

6. FINANCIAMIENTO DE LA COMISION

La campana E18 fue financiada por el IRD (Programa HY BAM), con el apoyo del
material, (vehiculos, aparatos) del IRD.
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Figura 2 : Limnigramadiario
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Anexo 1

L ocalizacidon de las estaciones de
medicion de caudales
y delos puntos de muestreo

13
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Medicion de caudales
Muestreo de agua y sedimentos

E18.03. Rio Esmeralda en D.J.Sade : 24/01/02 : 13h30

Orillaizquierda Lat.: N 00°32'05.4” Long.: W 79°25'18.2”
Orilladerecha Lat. : N 00°32'10.3" Long. : W 79°25'19.8”
Punto de muestreo Lat.: N 00°32'05.8"’ Long. : W 079°25'18.9”

(con el Sistema Prov.S. Am’56 del GPS)

Esguema de Ubicacion:
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- i - Mt e e g = i =, © L
'/ CHancama M= \'r 30 o , . S TR T
{ iy P e e S o ™ ! : g ‘aele A . b ; v -
o sChancamn ndentro - “@a; R 260 S |
ira®; Rl il T SIS 48 oS Lipn
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Anexo 2

Gr aficos de mediciones
de caudalescon ADCP
(perfiles batimétricos - campo de
reparticion de las velocidades -
Intensidades en | as secciones estudiadas)

15
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N18.01 — Rio Esmeralda en D.J. Sade
[24/01/02 — 13h10—N = 2,88; Q = 565 m>.s™* — E18DJSade002r]

Stick Ship Track (Ref: Btm)

=—5hip Track Furerage
=
25
7=
EE 4
=
=D =4
oo
= oy
-]
[X]
&
% 50
2
78
00
205
Distance East [m]
Velocity Magnitude[m/s] {(Ref: Btm)
Bottom Top 2 Bottom 0
0.00
1.83
— 3T
E
= 550
=
@
S 733
017
11.00 ' ' '
129 o3 &z 21 ]
Length [m]
Beam 3 Backscatter [dB]
Bottom Top Bottom O
.00
123
. 387
E
= 550
-
4]
=]
7323
AT
11.00 I I |
124 a3 g2 <1 a
Length [m]

16



E18-0102.doc

Anexo 3
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Flujograma de muestreo
y tratamiento de muestras
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