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1. OBJETIVOSDE LA COMISION

En la comission E21, € principa objetivo fue & monitoreo de 2 estaciones de referencia de
la cuenca dd Esmerddas y redizar un aforo en la estacion Esmerddas D.J Sade con un ADCP
model 01200 Khz (Figura 1).

2. PARTICIPANTES :

% UCE - (Quito) Elisa Armijos
% INAMHI - (Quito) Mariana Egtrela
% IRD - (Quito) Philippe Magat

3. ACTIVIDADES DE CAMPO

3.1 Medicion de caudades
Se utiliz6 un ADCP (RDI — Rio Grande) de 1200 khz con un soporte tipo “body board” .

3.2 Muestras de agua

Las muedtras para andisis especificos de agua fueron tomadas desde una lancha locaizada d frente
de la corriente. Para @ estudio de la materia en suspensiéon y de la materia disuelta, se realizo cada
vez tres muestreos previos con € agua dd mismo rio para acondicionar |os frascos antes de tomar la
muestra definitiva

3.3. Mediciones* in dtu”
Latemperatura, la conductividad, € pH, laturbiedad y € oxigeno disuelto del agua fueron medidos
con los sguientes aparatos:

1. Conductivimetro WTW LF 318 (Ap=+/-0.1pScm™)
2. pH metro WTW PH 320 (Ap=+/-0.01)
3. Turbidimetro AQUALITYC (Ap=+/-0.0LNTU)
4. Oximetro YSI 95 (Ap = +/- 0.01 mg.I™)
Las locdizaciones (latitud, longitud) de los puntos de muestreo fueron medidas con':
5. GPSGARMIN 12 XLS (Ap=+/-3-10m)

3.4. Filtraciones de las muestras

Todas las muestras fueron filtradas en e laboratorio dd INAMHI d regreso a Quito, e
inmediatamente conservadas en una cga refrigerante.
Parala determinacion de lamateria en suspension (MES), fue utilizada una unidad de filtracion
fronta con 3 unidades (Sartorius), ligada a una bomba de aire, con filtros de acetato de celulosa de
0.45mm de porosidad. El liquido filtrado esta destinado a andlisis de |os dementos disudtos
mayores (An.3).
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4. DESARROLLO DE LA COMISION

% 21 deAbril :

- vige Quito — Sto Domingo de los Colorados, por tierra para Mariana, Elisa y Philippe.
Monitoreo de la estacion de referencia MESJHY BAM dd Toachi en Sto Domingo y llegeda a
Quinindé.

% 22 deAbril:

- Vige de canoa hasta la estacion de referencia Esmeraldas D.J Sade. Muestreo de agua, aforo
con € ADCP 1200 khz y monitoreo de lamisma estacion.

- Regreso de carro de Quinindé hasta Quito.

Figural: Localizacion de las estaciones estudiadas de la cuenca del rio Esmeraldas
[ver tabla| parad codigo de las estaciones]
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Tabla 1: Resultados de las mediciones de caudales
Céd. rio EStiC'O Codigo fecha hora Cota AT)Ch Caudal Num. dQ archivo Arc. configuracion
mu:S" INAMHI m m | (m¥s)| Medi. | % ADCP ADCP (*.wrc)
E21.02 |Esmeralda| DJSade H-168 22/04//04 | 09h30 5,97 212 2195 3 15 E21 007r P 15
Tabla2: Caracterigicasde los puntos de muestreo
(Mediciones fisico-quimicas in situ)
Céd. rio estacion | Fecha | hora | Caudal Lat. Long. |JAlt.|cota| T CE |Turb.| pH | O, MES*
Ml:es (m3/s) w m| m °C [uS/cm| NTU mag/l mg/I
E21.01| Toachi |Sto Domingo|23/04/02| 10h30 S00°14°21.3%| 79°08'13.0" |535( 1.00 | 20.0| 92.8 | 129 |6.97 | 8.58 190.5
E21.02| Esmeralda| DJ. Sade |24/04/02|09h00| 2195 |N00°32'05.8“| 79°25'18.9" [110| 5.77 |26.3| 62.7 | 141 |6.44| 12.2 246.3

(*) = las MES provienen de |la superficie en |os puntos de muestreo,determinados en €l
laboratorio
Coordenadas :  Sistema Prov.SAmM 56 del GPS

Altitudes:  Altitud INAMHI

5. RESULTADOS

5.1. Medicion de caudales

La época de lacomison E21, (Abril) esta caracterizada por aguas dtas en la cuenca dd Esmerddas
(Figura?2).

Lalocdizacion (orillasizquierday derecha) de las secciones de mediciones fueron determinadas con
geoposi cionamento por satdite (GPS) y ploteadas en los mapas planimétricos dd IGM en la escda
1/500 000 (Anexo 1).

Los resultados de las mediciones de cauddes con correntdmetro acustico de efecto Doppler

(ADCP) de frecuencia de 1200 Khz estén resumidos en la tabla 1, y los gréficos del software
WINRIVER (RDI) o TRANSECT se encuentran en € anexo 2.

La metodol ogia adoptada consiste en cdcular la media aritmética de 6 aforos (es decir durante dos
recorridos de iday vudta entre las orillas) en la misma seccidn. La medicion es considerada como
“buena’ (desvio dQ < 5%) cuando la velocidad media obtenida en la seccion es >0.4ms'y
cuando € porcentgje de caudd reamente medido con € ADCP es >50% dd caudd tota
(incluyendo d cdculado).

Durante esta comision, se presentd un desvio de dQ = 15 % en las mediciones de caudales. Edtas
medidas parecen de mediocre quaidad; |a medida dd caudae ha sido dificil por causa de una
crecida acompariada de una carga solida elevada (246,3 mg/l) de velocidades muy dtas.

(£ 4m/s).

El desvio dQ coresponde & dQ(%) = DESVIACION ESTANDAR (Q) / MEDIA (Q) x 100
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Para cada seccidn de medicion de caudd, en d anexo 2 se presenta 3 graficos que corresponden
respectivamente a

1. latrayectoriadd barco (linearoja) y trazado de las velocidades superficides,

2. d pefil delasveocidades en la seccidn,

3. lareparticion de las intensidades en la seccion estudiada

Para los graficos 2 y 3, las orillas izquierda y derecha dd rio se encuentran representadas,
respectivamente alaizquierday derechadd gréfico.

Los resultados de las comisiones ddl proyecto HYBAM permiten completar las curvas de gasto de
las estaciones de lared del INAMHI.

5.1.1. Rio Esmeraldaen D.J.Sade: 22 deabril; Cota=5.97; Q =2171m’s™

Exceente seccidn de medicion.

Cuidado: En esta estacion, se necesita multiplicar por la constante “0,60” |as cotas provenientes de
las reglas inclinadas.

5.2. Muestreo de agua y de sedimentos

Durante lacomision ‘E21’, dos puntos fueron muestreados (Tabla 2).

Los parametros fisico-quimicos de agua (temperatura, condutividad, pH, turbiedad, oxigeno
disudto) fueron medidos in situ, en la canoa. La determinacion de la dcdinidad (concentracion en
HCOy) fue redizada en d laboratorio, con € méodo potenciométrico. Todas las muestras fueron
filtradas, con filtros en acetato de cdulose de 045 um de porosidade, para determinar las
concentraciones de materia en suspension (MES) end laboratorio del INAMHI de Quito, después
de lacomision (ver anexo 3).

6. FINANCIAMIENTO DE LA COMISION

La campafia E21 fue financiada por € IRD (Programa HYBAM), con € gpoyo ddl materid,
(vehiculos, aparatos) dd IRD y del INAMHI.
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Léxico:
UCE : Escuela Politecnica Naciond
IRD : Ingtituto de Investigacion parad Desarrollo

INAMHI : Ingtituto Naciona de Meteorologia e Hidrologia
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Anexo 1

L ocalizacion de las estaciones de
medicion de caudales
y delos puntos de muestreo
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Muestreo de agua y sedimentos

E21.01. Rio Toachi en Santo Domingo: 21/04/02 : 10h30

Puntodemuesreo  Lat.: S00°14'21.3" Long.: W 079°08'13.0”

(con & Sistema Prov.S. Am’'56 del GPS)

Esquema de Ubicacion:
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Medicion de caudales
Muestreo de agua y sedimentos

E21.02. Rio Esmeraldas en D.J.Sade : 22/04/02 : 09h30
Orillaizquierda Lat. : N00°32054" Long.: W 79°2518.2°

Orilladerecha La. : N 00°32'10.3" Long.:W 79°25'19.8”
Punto de muestreo Lat. : N 00°32'05.8" Long.: W 79°25'18.9"’

(con @ Sistema Prov.S. Am’'56 del GPS)

Locdizacion
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Limnigrama:
limnigrama Esmeraldas D.J.Sade
(Abril 2001 - 2002)
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Anexo 2

Graficos de mediciones
de caudales con ADCP
(perfiles batimétricos - campo de
reparticion de las velocidades
en |las secciones estudiadas)
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E21.04 — Rio Esmeralda en D.J. Sade
[22/04/02 — 09h30 — N = 5.97 m; Q = 2111 nt.s* — E21007r]
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Flujograma de muestreo
y tratamiento de muestras
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