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1. OBJETIVOSDE LA COMISION

En la comisiéon E27, el principal objetivo fue el monitoreo de 2 estaciones de
referenciadelacuencadel Esmeraldasy realizar un aforo enlaestacion Esmeraldas D.J. Sade
con un ADCP modelo1200 Khz (Figural) y con un GPSy el ADCP utilisado con un
ecobatimetro en este caso.

2. PARTICIPANTES
% UCE - (Quito) Catalina Ceron
% IRD - (Quito) Philippe Magat

3. ACTIVIDADESDE CAMPO

3.1 Medicién de caudales
Seutiliz6 un ADCP (RDI —Rio Grande) de 1200 Khz con un soportetipo “ body board” , y un
GPS para aforo superficial.

3.2 Muestras de agua

Las muestras paraandlisis especificos de aguafueron tomadas desde unalanchalocalizadaal
frentedelacorriente; conlalanchacolocadaen 25%, 50y 75% de |a seccién de medicién, se
realiz6 cadavez tres muestreos puntuales: en lasuperficia, en el medioy en el fundo. Parael
estudio delamateriaen suspensiony delamateriadisuelta, serealizd tres muestreos previos
con el aguadel mismo rio paraacondicionar |osfrascos antes detomar |lamuestradefinitiva.

3.3. Mediciones*“ in situ”
Latemperatura, la conductividad, el pH, laturbiedad y el oxigeno disuelto del agua fueron
medidos con |os siguientes aparatos.

1. Conductivimetro WTW LF 318 (Ap=+/-0.1uS.cmta25°C)
2. pH metro WTW PH 320 (Ap=+/-0.01)

3. Turbidimetro AQUALITYC (Ap=+/- 0.01NTU)

4. Oximetro YSI 95 (Ap=+/-0.01 mg.I™})

Las localizaciones (latitud, longitud) de los puntos de muestreo fueron medidas con:
5. GPSGARMIN 12 XLS (Ap=+/-3-10m)

3.4. Filtraciones de las muestras
Todaslasmuestrasfueronfiltradasen el laboratorio HY BAM situado en el INAMHI
al regreso a Quito, e inmediatamente conservadas en una caja refrigerante.
Paraladeterminacién delamateriaen suspension (MES), fue utilizadaunaunidad de
filtracién frontal con 3 unidades (Sartorius), ligadaaunabombade aire, con filtros de acetato
de celulosa de 0.45 nm de porosidad. El liguido filtrado esta destinado al andlisis delos
elementos disueltos mayores (Anexo3).
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4. DESARROLLO DE LA COMISION

% 8deAgosto:

- Vige Quito—Sto. Domingo delos Colorados, monitoreo delaestacion dereferenciadel
Toachi en Sto. Domingo de lared de MES/HYBAM.

- Llegadaa Quinindé.

% 9 de Agosto:

- Vigje de canoa hastala estacion de referencia Esmeraldas D.J. Sade.

- Muestreo de aguay sedimento, en tres verticalesy con tres puntos por vertical.
- Aforoconel GPSy ADCP (1200 Khz.) y monitoreo de la misma estacion.

- Regreso de carro de Quinindé hasta Quito.

Figura l: Localizacion de las estaciones estudiadas de la cuenca del rio Esmeraldas
[ver tabla| parael codigo de las estaciones]
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Tabla l: Resultados delas mediciones de caudales

Cad. Rio estacion |Codigo| fecha hora | Cota |Ancho|Caudal| Num. dQ Archivo Arc.
muestra INAMHI m m (m3/s) | Medi. % ADCP configuracion
E27.02 Esmeralda | DJSade | H-168 | 09/08//04| 10h20 1,74 90,62 279 4 51 E21 003r P10.wrc
Tabla2: Caracteristicas delos puntos de muestreo
(Mediciones fisico-quimicas in situ)

Cédigo Rio Estacion Fecha | Hora Punto de muestreo Altitud [Cota|Caudall T |pH| CE. |Turb.| MES*

muestra medio

Latitud Longitud msnm | m m’/s °C uS/cm| NTU | mg/l
E27.01( Toachi [Sto.Doming| 09-08-02 [ 11h50 [ S00°14'21.3" | W79°08'13.0" 535 [0.20( 30 21.0 {7.81189.3| 10.3 | 6.0
E27.02 [ Esmeral [ D.J. Sade | 09-08-02 [ 11h20 [ N00°32'05.8" | W79°25'18.9" 110 |[1.74| 279 | 249 |7.25/163.9( 14.2 | 11.8

(*) = las MES provienen de la superficie en los puntos de muestreo,determinados en el laboratorio

Coordenadas: Sstema Prov.SAmM' 56 del GPS
Altitudes :  Altitud INAMHI

5. RESULTADOS

5.1. Medicion de caudales

Laépocade lacomisiéon E27, (Agosto) esta caracterizada por aguas bajas en la cuenca del
Esmeraldas (Figura?2).

La localizacion (orillas izquierda y derecha) de las secciones de medicion fueron
determinadas con geoposicionamento por satelite (GPS) y ploteadas en los mapas
planimétricos del IGM en la escala 1/500 000 (Anexo 1).

L osresultados de | as mediciones de caudal es con correntdmetro acustico de efecto Doppler
(ADCP) defrecuenciade 1200 Khz estan resumidosen latabla 1, y losgraficos del software
WINRIVER (RDI) se encuentran en el anexo 2.

Lametodol ogiaadoptada consiste en calcular lamediaaritméticade 6 aforos (esdecir durante
tres recorridos de ida y vuelta entre las orillas) en la misma seccién. La medicion es
considerada como “buena’ (desvio dQ < 5%) cuando la velocidad media obtenida en la
seccion es > 0.4 m.sty cuando el porcentaje de caudal realmente medido con el ADCP es
> 50% del caudal total (incluyendo el calculado).

Durante estacomision, se presentd un desvio dedQ = 5,3 % en las mediciones de caudal es.
Estas medidas parecerian debuenacalidad, pero puede deberse al caudal muy bajo propio de
esta épocaen €l rio.

El desvio dQ corresponde a: dQ(%) = DESVIACION ESTANDAR (Q) / MEDIA (Q) x 100

Para cada seccion de medicion de caudal, en el anexo 2 se presenta 2graficos que
corresponden respectivamente a:

1. latrayectoriadel barco (linearoja) y trazado de las velocidades superficial es,

2. ¢l perfil delas velocidades en la seccion,
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L osresultadosde lascomisionesdel proyecto HY BAM permiten continuar con laelaboracion
de las curvas de gasto de las estaciones de lared del INAMHI. (fig.3)

5.1.1. Esmeraldas D.J.Sade: 9deagosto;Cota = 1,74; Q =279 m3s™?

Excelente seccion de medicion.

Cuidado: En esta estacion, se necesita multiplicar por la constante “0,60” las cotas
provenientes de las reglas inclinadas.

El grafico de Intensitade no esta puesto, porgue no fue bien programado el soft WinRiver.

5.2. Muestreo de aguay de sedimentos

Durante lacomisién ‘E27’, dos puntos fueron muestreados (Tabla?2).

L os pardmetros fisico-quimicos del agua (temperatura, condutividad, pH, turbiedad, oxigeno
disuelto) fueron medidos in dtu, en la canoa. La determinacion de la alcalinidad
(concentracién en HCO3') fuerealizadaen el laboratorio, con el método potenciométrico.
Todas las muestras fueron filtradas, con filtros en acetato de celulosa de 0,45 um de
porosidad, para determinar las concentraciones de materia en suspension (MES) en el
laboratorio del INAMHI de Quito, después de la comision (ver anexo 3).

6. FINANCIAMIENTO DE LA COMISION

Lacomision E27 fuefinanciadapor el IRD (ProgramaHY BAM), con el apoyo del material,
(vehiculos, aparatos) del IRD y del INAMHI.

Rk b b S b b S IR R b b R b b b e I R

Léxico:
EPN : Escuela Politécnica Nacional
IRD . Instituto de Investigacion para el Desarrollo en Cooperation.

INAMHI : Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia
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Anexo 1

L ocalizacion de las estaciones de
medicion de caudales

y delos puntos de muestreo
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Medicion de caudales
Muestreo de agua y sedimentos

E27.01. Rio Toachi en Santo Domingo: 07/08/02 : 12h30

Punto de muestreo Lat.: S00°14'21.3"’ Long. : W 079°08' 13.0"”
(con @ Sistema Prov.S. Am’'56 del GPS)
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Medicion de caudales
Muestreo de agua y sedimentos

E27.08 Rio Esmeraldas en D.J.Sade : 09/08/02 : 10h30

Orillaizquierda Lat. : N 00°32'05.6" Long.: W 79°25'18.9”
Orilladerecha Lat.: N 00°32'08.1" Long.: W 79°25'17.3"
Punto de muestreo Lat. : N 00°32'05.8 Long.: W 79°25'18.9"

(con @ Sistema Prov.S. Am’'56 del GPS)
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Limnigrama:
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Anexo 2

Graficos de mediciones
de caudales con ADCP
(perfiles batimétricos - campo de
reparticion de las velocidades
en |las secciones estudiadas)
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E27.01 — Rio Esmeralda en D.J. Sade
[09/08/02 —10h20—N = 1,74 m; Q = 297 m>.s™1 — E27003r; conf:P10.wrc]
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Gr aficos de mediciones
de caudales con GPS
. . ’ .
(perfil batimétrico)
|ri0 Esmeralda en DJ Sade- 09/08/02-11h30- cota: 1,74
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