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1. OBJETIVOSDE LA COMI SION
El principal objetivo es continuar con el estudio de |os flujos sedimentarios en las
cuencas orientales (Figural), con el manejo regular de las estaciones de referencia de
MES.
Se realizaron en 5 dias de comision, 1 aforo con la utilizacion de GPS y ecobatimetro a
mas de muestreos sedimentarios y geoquimicos, capacitacion de campo para 3
estudiantes (2delaEPN y 1 dela UCE).

Figura 1. Estaciones de Referencia del Proyecto HY BAM -Ecuador (Cuencas delos Rios
Pastaza y Santiago).

2. PARTICIPANTES :

% EPN - (Quito) Catalina Cerén
% EPN - (Quito) Sonia Barba
L UCE - (Quito) Elisa Armijos

3. ACTIVIDADESDE CAMPO

3.1 Medicion de caudales

Se realiz6 una medicion de caudal utilizando ecobatimetro EAGLE Strata 128 y GPS
Garmin 12XLS.
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3.2 Muestras de agua

Las muestras para andlisis especificos de agua fueron tomadas con un balde suspendido a
una cuerda desde el puente o con un frasco de 500 ml directamente desde una lancha
localizada al frente de la corriente. Con lalancha colocada en 25, 50 y 75% de la seccién
de medicion, se realizé cada vez tres muestreos previos con el agua del propio rio para
acondicionar los frascos, antes de tomar la muestra definitiva para el estudio de la
materia en suspension y de la materia disuelta.

3.3. Mediciones” in dtu”
La temperatura, la conductividad, d pH y la turbiedad del agua fueron medidas con los
siguientes aparatos:

1. Conductivimetro WTW LF 318 (Ap=+/-0.1uS.cm™)

2. pH metro WTW PH 320 (Ap=+/-0.01)

3. Turbidimetro AQUALITYC (Ap=+/-0.01NTU)
Laslocalizaciones (latitud, longitud) de los puntos de muestreo fueron medidas con :

3. GPSGARMIN 12XLS (Ap=+/-3-10m)

En ciertos casos en ausencia de reglas limnimétricas (ejemplo del puente sobre €l rio
Pastaza), |a cota del rio fue medida con una cinta a partir de una marca sobre el puente.
En estos casos, tenemos cotas negativas. En valor absoluto, cuando mas grande esta la
cota, mas bajo estael nivel del rio.

3.4. Filtracion de las muestras

Todas las muestras fueron filtradas en el laboratorio Hibam al regreso a Quito, e
imediatamente conservadas en una cajarefrigerante.

Para la determinacion de la materia en suspension (MES), fue utilizada una unidad de
filtracion frontal con 3 unidades (Sartorius), ligada a una bomba de aire, con filtros de
acetato de celulosa de 0.45nmm de porosidad. El liquido filtrado esta destinado al analisis
de los elementos disueltos mayores (An.3).
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4. DESARROLLO DE LA COMISION
Esta comision se llevo a cabo de la siguiente manera:
Cuencas del Pastazay Santiago con etapade 5 dias.

Tabla 1: Cronograma de lacomision E28
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% 24 de septiembre:
En Quito :
- Preparacion del material paralacomision.

% 25 de septiembre:

- Vige por tierra Quito — Pastaza (Puente la Union).

- Muestreo superficial en tres verticales desde el puente (E28.01), con todas las
mediciones “in situ” detalladas en el numeral 3.2.

- Recuperacion de muestras diarias recolectadas por la observadora Amparito Fiallos.

- Nota: se pudo detectar la presencia de un frasco muy turbio (10 veces mas que los
demas muestreos) probablemente ligado al derrumbe del 13 de julio en la carretera
Puyo-Bands a la salida de La Shell.
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- Vigepor tierrade Pastaza a Macas.

% 26 de septiembre:
- Ensayo de muestras recuperadas en la estacion de Pastaza.
- Viaje por tierrade Macas a Santiago - duracion: 7 h.

& 27 de septiembre:
- Aforo del rio Santiago en Puerto Santiago utilizando ecobatimetro y GPS.

- Muestreo de agua y sedimento a tres profundidades (superficial, medio y fondo) en
cada una de las tres verticales establecidas, situadas a 25, 50, 75% de la seccion

(E28.02): Rio Santiago en Santiago.

- Recuperacion de muestras diarias recolectadas por el nuevo observador, Cabo Aguac,

en reemplazo del Cabo Pablo Angucha por |os proximos tres meses.
- Dialogo con las nuevas Autoridades del Destacamento BS-61 Santiago, para
informarles las actividades que realizan dentro del Proyecto.

% 28 de septiembre
- Ensayo de muestras recuperadas.
- Vigede Puerto Santiago a Macas.

% 29 de septiembre;
- Vigepor tierra de Macas a Quito.

Tabla 2 : Resultados de las mediciones de caudales

08/11/02

(*) = los MES son determinados en laboratorio
(**) = propiedades de la muestra superficial delavertical media

Coordenadas : son de | os puntos de muestreo tomadas con GPS.sistema Prov.S.Am’ 56.

Altitudes

5. RESULTADOS

: ennormal = altitud GPS
enitdlico = altitud hitos militares

14

Cédigo Estacién Codigo fecha | Hora | Cota| Anch | Area| Velocida K Caudal
muestr HYBAM HYBAM (m) 0 (m? d (m3/s)
a (m) media
E28.02 | Santiago| Santiago | 10062 850 | 27/09/02| 15h00| 0.36 | 210 | 778 0.79 0.80 380
Tabla 3: Caracteristicas delos puntos de muestreo
(Mediciones fisico-quimicas de las muestras “in situ”)
adi Punto de muestreo ; CE
Codigo . - Altitud | Cota [Caudal T Turb.| MES*
muestra Rio | Estacion | Fecha | Hora Latitud Longitud [m.s.n.m [ (m) ms | °C pH u:]/c NTU | mg/l
E28.01 Pastazal| La Union |25-09-02| 15h00 | S01°54'39.9" | W77°49'24.1" 800 -12.35 - 23.1|7.13|107.1] 29.2 | 30.5
E28.02** |Santiago| Santiago [27-09-02(15h00 | S03°03'13.1" | W78°01'03.5" | 500 0.36 | 380 |26.6(7.20|78.0| 42.0 | 58.5
Leyenda:
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5.1. Mediciones de caudales

La época de la comision E28, (Septiembre) esta caracterizada por aguas en estiaje en las
cuencas de los rios Pastazay Santiago (Anexol)

La localizacion (orillas izquierda y derecha) de las secciones de mediciéon fue
determinada con geoposicionamento por satélite (GPS) y ploteadas en los mapas
planiméricos del IGM en la escala 1/500 000 (Anexo 1).

Los resultados de la medicién de caudal en la seccidn de Santiago en Puerto Santiago
con ecobatimetro y GPS estan resumidos en latabla 2.

El procedimiento adoptado consiste en determinar la velocidad superficial del agua en
tres puntos representativos de la seccion (generalmente 25, 50 y 75 % del cauce
principal) de profundidad determinada. Con el ecobatimetro y GPS se obtiene el perfil
batimetrico tomando varias parejas de puntos (coordenadas GPS, profundidad) en la
seccion de medicion. De tal manera se puede calcular la superficie de la seccién y en
seguida obtener un caudal aproximado con la media de la velocidad superficial corrigida
por un factor “K” dependiendo de la morfologia del cauce y de la hidrodindmica del rio
durante la medicion.

Los resultados de las comisiones del proyecto HY BAM permiten completar o realizar
las curvas de gasto de las estaciones de su red de referencia.

5.2. Muestreos de agua y de sedimentos

Durante la comision ‘E28’, 2 puntos fueron muestreados (Tabla2). Cuando fue posible,
el caudal fue medido con ecobatimetro y GPS en los lugares de muestreo.

Los parametros fisico-quimicos del agua (temperatura, condutividad, pH, turbiedad)
fueron medidos “in situ”. La determinacién de la alcalinidad (concentracion en HCOg)
fue realizada “in situ” , después del muestreo, con el método potenciométrico. Todas las
muestras fueron filtradas con filtros de 0,45 um de porosidad para determinar las
concentraciones de materia en suspension (MES) en el laboratorio HYBAM situado en
el INAMHI de Quito, después de la comisién (ver anexo 3).

6. FINANCIAMIENTO DE LA COMISION
L a campaia E28 fue financiada por el IRD (ProgramaHY BAM).

7. CONCLUSIONES

Esta medicion permite obtener el punto més bajo hastalafechaen la curva de calibracién
de laestacién Santiago en Santiago.

Ademas se continu6 con el manejo regular de las estaciones de referencia de MES en
las cuencas orientales (Figural).

Seinicio en lacapacitacion de campo ala nueva estudiante de la EPN .

Léxico:

EPN : Escuela Politécnica Nacional

INAMHI . Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia
IRD . Instituto de Investigacién para el Desarrollo
UCE : Universidad Central del Ecuador
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Anexo 1
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| ocalizacion de las estaciones
de medicion de caudales
y de los puntos de muestreo
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Medicion de caudales
Muestreo de agua y de sedimentos

E28.01. Rio Pastaza en La Union: 27/09/02 : 15h00
Punto de muestreo Lat. : S01°54’39.9" Long.: W

77°49'24.1"
(con el Sistema Prov.S. Am’56 del GPS)
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Medicidon de caudales
Muestreo de agua y de sedimentos

E28.02. rio Santiago en Santiago: 27/09/02 : 15h00

Orillaizquierda Lat. : S03°03' 09.7” Long.: W
78°01'04.0”

Orilladerecha Lat.: S03°03'16.5” Long.: W
78°01'04.0”

Punto de muestreo Lat.: S03°03'13.1" Long.: W
78°01'03.5” (con el SistemaProv.S. Am'’'56 del GPS)

LOCALIZACION:
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NIVELESMEDIOS
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Anexo 2

Graficos de mediciones
de caudales con ecobatimetroy GPS
(perfil batimétrico )

rio Santiago en Santiago-27/09/02-15h00-cota: 0,37
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