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1. OBJETIVOSDE LA COMISION

Esta comisidn tiene como objetivo continuar con lacalibracion delasestacionesdereferencia
del proyecto HY BAM con el uso de unanuevatecnol ogiade medicién de caudales: un ADCP
modelo 1200 kHz adaptado alas configuraciones de |os rios ecuatorianos.

También se continuo el estudio delosflujos sedimentarios en las cuencaoccidentalesdel Rio
Esmeraldas (Figural), con el manejo regular de las estaciones de referencia de MES.

Serealizaron en 2 diasde comision, 12 aforos en 6 seccionesdiferentesdeun mismorioafin
de poder encontrar la seccién méas adecuada, con un muestreo sedimentarioy geoquimico.

Durante el periodo de esta comision se cont6 con la compafiia de un periodista francés
invitado por Hybam / Ecuador.

Esmeraldas

Toachi

Figura 1: Estaciones de Referencia del Proyecto HY BAM -Ecuador
(Cuenca del Rio Esmeraldas).

2. PARTICIPANTES

% REA - (Francia) Benoit Decout
% IRD - (Quito) Alain Laraque
% UCE - (Quito) Elisa Armijos

3. ACTIVIDADESDE CAMPO
3.1 Medicién de caudales
Se utiliz6 un ADCP (RDI — Rio Grande) de 1200 kHz. con un soporte tipo body board.

3.2 Muestreo de agua y sedimentos

Serealiz6 tres muestreos previos con el agua del mismo rio para acondicionar | os frascos
antes de tomar la muestra definitiva.

Lasmuestras paraandlisis especificosdel material en suspensiony material disuelto del agua
fueron tomadas desde unalanchalocalizadaal frente delacorriente; con lalanchacolocada
en 25, 50 y 75% de la seccion de medicion. En cada vertical se realizo cada vez tres
muestreos puntuales: en la superficie, en el medioy en el fondo.
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3.3. Medicion de parametr os fisico-quimicos* in situ”
La temperatura, la conductividad, el pH y la turbiedad del agua fueron medidos con los
siguientes aparatos:

1. ConductivimetroWTW LF 318 (Ap=+/-0.1uS.cmta25°C)

2.  pH metro WTW PH 320 (Ap=+/-0.01)

3.  Turbidimetro AQUALITYC (Ap=+/-0.01NTU)

Las localizaciones (latitud, longitud) de los puntos de muestreo fueron medidos con :
4. GPSGARMIN 12XLS (Ap=+/-3-10m)

con el Sistema WGS 84

3.4. Filtracién de muestras
Todas las muestras fueron filtradas en el laboratorio HYBAM al regreso a Quito, e

inmediatamente conservadas en una refrigeradora

Paral adeterminacion del material en suspension (MES), fue utilizadaunaunidad defiltracion
frontal con 3 unidades (Sartorius), ligada a una bomba de aire, con filtros de acetato de
celulosa de 0.45mm de porosidad. El liquido filtrado esta destinado al andlisis de los

elementos disueltos mayores (cf. An 2 del fasciculo “0”).

1. DESARROLLO DELA COMISION
Cuencadel Esmeraldas con 2 etapasunade 2 diasen Toachi y Esmeraldasy otrade un diaen

lalaguna del Quilotoa

Tabla 1: Cronogramadela comisién E32

g |= |8 |8
5|8 |% |32
k= o] 5
S | E o
@) - 5 |
o] 0 0
Per sonal % 21218 8
0p) To) © o k=]
— — —
Alain Laraque AL | ++ | ++ | ++
Benoit Decout BD | ++ | ++ | ++
Elisa Armijos EA | ++ | ++
NUmer o de personas 3
NUmero dedias 1 2 3 3
Leyenda
Trechos
Etapaterrestre(carro/bus) +
Etapa de barco +
Preparacion en tierrao trabajo
de campo +

& 15defebrero:
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- Viaje Quito—Sto. Domingo delos Colorados con monitoreo dela estacion dereferencia
en Sto. Domingo delared de MES/HY BAM.
- LlegadaaTonsupa.

& 16 defebrero:

- Vige de canoa hasta la estacion de referencia D.J. Sade sobre el rio Esmeraldas.
- Muestreo de aguay sedimentos, en tres verticalesy con tres puntos por vertical.
- Aforoconel ADCP (1200 Khz.) y monitoreo de la misma estacion.

- Regreso de carro de Quinindé hasta Quito.

% 19 defebrero:
- Vigeen carro Quito— Lagunadel Quilotoa.
- Bagadaapieal lago Quilotoa.
- Muestreo, mediciones “in situ” (cota,pH,t°,CE) y filtracibn manual con acetato de

celulosade 0.45um de porosidad.

Tabla 2 : Resultados de las mediciones de caudales

Caod. Rio estacion [Codigo| fecha hora | Cota |Ancho|Caudal | Num. DQ Archivo Arc.
muestra INAMHI M m (m3/s) | Medi. % ADCP configuracion
E32.02 Esmeralda | DJSade | H-168 | 16/02//03| 12h00 5,54 202,45 1890 4 51 E32 009r P10.wrc
Tabla 3: Caracteristicas delos puntos de muestreo
(Mediciones fisico-quimicas in situ)
Cadigo . - Punto de muestreo )
nuestra Rio Estacion Fecha Hora - - Altitud | Cota | Caudal | T |pH| CE. [ Turb. | MES*
Latitud Longitud
m.s.nm.| m m’s |°C uS/cm| NTU | mgl/l
E32.01 ( Toachi |Sto. Domingo| 15-02-03 |12h00|S00°14'21.3" | W79°08'13.0" 535 0.80 - 19.1|7.37| 101.0 | 182.0 [338.8
=32.02**|Esmeraldas| D.J. Sade 16-02-03 [12h00 | N00°31'51.5" | W79°25'23.2" 110 5.54 1890 (25.5|6.58| 62.2 | 135.0 |245.3
E32.03 | Laguna Quilotoa 19-02-03 [09h30(S00°52'34.8" | W78°54'19.3" 3525 - - 15.2|8.86/16000| 3.4 4.3
Leyenda:

(*) = los MESson determinados en laboratorio
(**) = propiedades de la muestra superficial dela vertical media

Coordenadas:

Altitudes:

en negrita: son de los puntos de muestreo tomadas con GPS.Sistema WGS 84
(desde 01/01/03).

en normal : altitud INAMHI

5. RESULTADOS
5.1. Medicion de caudales
Laépocadelacomision E32, (Febrero) esta caracterizadapor aguas en crecidaen lacuenca
del Esmeraldas, lo quesignificaque el rio Esmeraldas presentaaltas vel ocidadesy unagran




Losvaloressdelos af oros son ploteadoss para poder construir las curvas de gasto; deforma
general estos valoress son buenos.

El desvio dQ coresponde a:
dQ (%) = DESVIACION ESTANDAR (Q) / MEDIA (Q) x 100

Para cada seccion de medicion de caudal, en el anexo 2 se presentan 3gréaficos que
corresponden respectivamente a:
1. latrayectoriadel barco (linearoja) y trazado de | as vel ocidades superficiales en las

2. ¢l perfil delas velocidades en |a seccion,

3. las intensidades del " beam3” del ADCP,
L os resultados de las comisiones del proyecto HY BAM permiten completar o realizar las
curvasdegasto delasestacionesdelared de referenciade MES del proyecto HYBAM y de
lared del INAMHI (fig. 3).

5.1.1. Rio Esmeraldas: 16 de febrero; cota: 5,54 m.; Q = 1890 m3.s?
Cambiamos varias veces la seccion de aforo y laconfiguracion de ADCP. Lavelocidad del
aguaes altay ademas|as aguas estan muy cargadas de material en suspension, pero se pudo
conseguir val ores aceptables parala construccién de la curva de descarga.

6. FINANCIAMIENTO DE LA COMISION
Lacomisién E32 fuefinanciadapor el IRD (ProgramaHY BAM), con el apoyo del material,
(vehiculos, aparatos) del IRD y del INAMHI.
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L éxico:

UCE : Universidad Central del Ecuador.

REA - XXX X

IRD . Instituto de Investigacién para el Desarrollo en Cooperacion.
INAMHI . Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia

MES : Material en Suspension.
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Figura 2: Limnigramasdiariosy curvade Gasto .-
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Figura 3: Limnigramasdiariosy curva de Gasto .-
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Anexo 1l

Gr aficos de mediciones de

caudales con ACDP
(perfiles batimétricos- campo de reparticion
de las velocidades y de las intensidades de la
sefial ADCP)
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0.750 [més]

E32.01- Rio Esmeraldasen D.J. Sade
[16 febrero de 2003 -12h00- cota :5.54-Q=1857 m3.s-1-E32 sade009r.000]
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