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1. OBJETIVOSDE LA COMISION

El principa objetivo fue realizar una visita de monitoreo a la Laguna Amarilla situada en €l
créter del volcéan El Altar ubicado en la cabecera de la cuenca del Rio Pastaza (Figura 1).

Esta es la segunda comisién a la laguna, realizada por €l Proyecto HY BAM, después de la
comisién mixta E10 realizada en marzo 2001 conjuntamente con vulcandlogos del convenio
IRD/IG de laEPN.

Durante la primera visita se reaiz6 un primer levantamiento batimétrico y un balance
geoquimico aproximativo de la laguna de ElI Altar. En la presente comision se reaizo
muestreos de agua en sitios representativos de la laguna, se aprecié la variacion del nivel de
aguay se estimo € caudal de salida de la misma. Asi mismo se verificod la profundidad de los
puntos més relevantes de la batimetria anterior.

Esta comision fue acordada con la productora de television USHUAIA Nature TF1, para hacer
la filmacién de un documental a cerca de la naturaleza en e Ecuador; por esta razdn,
posteriormente a la visita a la laguna de El Altar, la filmacion se tradad6 al Rio Tutanangosa
cerca de Huambi (Suclia-Morona Santiago). Este hecho que fue aprovechado para efectuar la
batimetria de una seccion y un muestreo superficial en este rio, que es uno de los primeros
aportes del Rio Upano, que posteriormente conforma el Rio Namangosa, € cua a unirse con
el Zamora, daorigen el Rio Santiago mismo que es de interés para el proyecto HY BAM.

duayhaull \"'QA—\ Pastaza
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\

Figural: Localizacion delaCuencadel Rio Pastazay del volcan El Altar.

2. PARTICIPANTES

& |IRD - (Quito) Alain Laraque
= EPN - (Quito) Catalina Cerdn
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3. ACTIVIDADES DE CAMPO

3.1. Medicion de caudal liquido

Se programoé € uso de un micromolinete de barra, pero debido a dificultades logisticas, no fue
posible realizar un aforo adecuado, por lo que se estimé la velocidad superficial, y se midié la
profundidad y el ancho del canal, pudiéndose asi obtener un caudal aproximado de salidade la
laguna.

3.2. Muestreo de agua y sedimentos

Se realiz6 un muestreo puntual superficial de aguay sedimento en uno de los principal es
escurrimientos laterales de ingreso alalaguna. También tres muestreos a diferentes
profundidades en una vertical representativa para analizar posibles variaciones de las
propiedades del agua con la profundidad.

3.3. Medicién de pardmetros fisico-quimicos “ in situ”
Latemperatura, la conductividad, el pH y laturbiedad del agua fueron medidas con los
siguientes aparatos.

1)- Conductivimetro WTW LF 318 (Ap=+/- 0.1 uS.cm*)
2)- pH metro WTW PH 320 (Ap=+/-0.01)
3)- Turbidimetro AQUALITYC (Ap=+/-0.01NTU)

Las localizaciones (latitud, longitud) de los puntos de muestreo y puntos de medicion de
profundidad fueron medidas con:

4)- GPS GARMIN 12XLS (Ap=+/- 3-10m) con & Sistema WGS 84

L as profundidades desde la superficie del agua fueron determinadas con:

5)- Ecobatimetro EAGLE Strata

Foto 2: Equipo adosado a kayak utilizado paramediciones*” in situ” y toma de muestras

3.4. Filtracion de muestras

Todas las muestras fueron filtradas “in situ”, e inmediatamente conservadas en una
refrigeradoraal regreso a Quito.

Para la determinacion del materia en suspensién (MES), fue utilizada una bomba manual
MITYVAC, con filtros de acetato de celulosa de 0.45?m de porosidad. El liquido filtrado esta
destinado al andlisis de los elementos disueltos mayores.
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3.5. Determinacion de profundidades

Mediante € uso del GPS se ubico los puntos de mayores profundidades, determinados en la
batimetria realizada después de la comision E10; y sobre estos puntos se registro las nuevas
profundidades gracias a ecobatimetro, cuya sonda se acopl6 alabase del kayak.

4. DESARROLLO DE LA COMISION
Cuenca del Napo con etapa de 12 dias entre Quito, Coca, Nuevo Rocafuerte, Coca, y regreso
hasta Quito.

Tabla 1. Cronograma de la comisiéon E35
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Catalina Cerdn CC + + + | 8
Alan Larague AL + + + | 8
Numero de 2l 2]2]2|2]2|2|2]2
personas
NuUmero de dias 112|3[4|5|6]|7]|38
Leyenda:
Trechos
Transporteterrestre (carro/mula)
Transportefluvial +
Transporte aéreo +
Trabajo de campo +
#Martes 27 de mayo:

Vige Quito — Hacienda Releche (La Candelaria — Penipe) por Alain, Catalina, 3 miembros de
laproductora de televisiéon USHUAIA Nature y dos choferes, en vehiculos alquilados.

=Miércoles 28 de mayo:
Ascension Hacienda Releche — Refugio de El Altar en el valle de Collanes, alomo de mula.
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& Jueves 29 de mayo:

Ascension Refugio El Altar — Laguna Amarilla en € créater del volcan, a lomo de mula y
posteriormente a pié.

Instalacion del campamento base y reconocimiento de algunos puntos de profundidad de la
laguna con € kayak.

#'Viernes 30 de mayo:
Aforo liguido de la salida de lalaguna, muestreo de agua y sedimento de uno de los principales
aportes |laterales. Ensayos “ in situ” de muestras de agua a tres profundidades.

= Sabado 31 de mayo:
Descenso desde lalaguna hasta |a Hacienda Releche alomo de mula.
Arreglo del equipo en los vehiculosy posterior vigje por tierra hasta Sucua.

&Domingo 1 de junio:
Descenso en bote por € Rio Tutanangosa para explicar e comportamiento de los rios que
bajan haciala amazonia. Batimetria explicativa de una seccion de este rio y muestreo de agua.

&L.unes 2 dejunio:
Viagje por tierra Suctia— Puyo.

#Martes 3 dejunio:

Vige en avioneta de La Shell a Nuevo Rocafuerte por Alain, Catalinay 2 miembros del equipo
USHUAIA. El tercer miembro de USHUAIA regresa a Quito con los choferesy los vehicul os.
En Nuevo Rocafuerte Alain y Catalina se retinen con Philippe, Rodrigo y Elisa, quienes
partieron de Quito € 31 de mayo pararealizar la comision E36 sobre la cuenca del Napo.

5. RESULTADOS

5.1. Mediciones de caudal liquido

A simple vista se pudo observar que €l caudal de salida de la laguna era considerablemente
mayor al observado en la visita anterior; esto dificultd la determinacion de este caudal
utilizando € micromolinete como habia sido previsto. Por esta razén, se determiné e caudal
aproximado de salida de la laguna, midiendo las dimensiones del canal (1.20 m de ancho por
una profundidad promedio de 0.50 m) y apreciando la velocidad superficial del agua (1.2 m/s).
Asi e caudal liquido de salida de la laguna seria de 0.72 ni/s, que resulta evidentemente
mayor con respecto al caudal medido en marzo del 2001 que fue de 0.252 ni/s.

De igua manera se observo un incremento en € nivel del espgjo de aguas de la laguna, en
aproximadamente 50 cm., lo cua no pudo ser verificado ya que no existe ningin sistema
[imnimétrico instalado en €l lugar.

5.2. Muestreo de agua y de sedimentos

Se tom6 una muestra de agua y sedimento en € afluente principal de la laguna, aqui también se
realizaron mediciones “in situ” de pH, temperaturay conductividad.

En una vertical representativa de lalaguna, se determinaron los valores de pH y temperatura en
tres muestras de agua tomadas en superficie, a profundidad mediay cercaa fondo de lalaguna.
Los valores de estos parametros fueron similares en estos tres puntos, lo que indica
preliminarmente que no existe una capa de agua con valores representativamente diferentes de
estas propiedades.
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Tabla 2: Caracteristicas de los puntos de muestreo
(Mediciones fisico-quimicas "in situ" de las muestras de comisién)

cédigo i » Punto de muestreo )
Rio Estacion| Fecha Hora - - Altitud |Cota] T pH | C.E. [Turb.| MES*
muestra Latitud Longitud
M-S-NM | e uS/cm|{NTU | mg/!
E35.01 | Ldguna [Afluente | o e 3 | 19h00 | S01°40'23.8" | W7825:09.2" | 4139 | - | 4,0 | 6,43|139.668,0| 17,8
Amarilla | principal
E35.02** | Tutanangosa| Huambi | 02-06-03 | 13h45 ; - |18,7]7,40| 91,5 [57,0] 81,8

(*) = los MES son determinados en laboratorio
(**) = propiedades de la muestra superficial dela vertical

Coordenadas Punto de muestr eo:

GPS sistema WGS 84 (sistema actual desde 01/01/2003)
Altitudes.

atitud GPS

Laguna Amarilla (Crater del volcan de El Altar)
30/05/03

6,5 7,0 75 80 |—e—Temp (°C)
i a . —

10 1
15 A
20 1
25 1
30 1
35

Prof. (m)

Figura2: Variacion de propiedades del agua a 3 profundidades
Deigua manera setomo y analiz6 una muestra superficial del rio Tutanangosa en Huambi.

5.3. Determinacion de profundidades

Para la determinacion de posicionameinto de puntos y sus profundidades, se utilizé la misma
metodologia de la visita anterior, que consiste en €l uso acoplado de un GPS'y un ecobatimetro.
En la laguna de El Altar, se tratd de confirmar la existencia de ciertos puntos relevantes del
mapa batimétrico realizado en marzo 2001, especiamente de la depresién maxima constatada
de 52 metros. Sin embargo, a medir la profundidad de estos nuevos puntos, no se pudo

encontrar dicha depresion y en su lugar se pudo apreciar cierta regularidad en la profundidad
de lalaguna, con valores cercanos a 30 metros.
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Figura 3: Perimetro de lalagunay localizacién de los puntos de muestreo y aforo

En e rio Tutanangosa, cerca de Huambi, se realiz6 la batimetria de una seccion del rio,
considerando que este forma parte de la cuenca ddl Rio Santiago.
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Batimetria Seccidon Rio Tutanangosa en Huambi
Cuenca del Rio Santiago
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Figura4: Seccion batimétricadel Rio Tutanangosa en Huambi.

6. FINANCIAMIENTO DE LA COMISION
La campafia E36 fue financiada por € IRD (ProgranaHY BAM) y por €l Ushuaia Nature.

7. CONCLUSIONES

Durante esta comisién pudo constatarse € incremento del nivel del espgjo de aguas de la
laguna en aproximadamente 50 cm. Esta variacién no pudo ser determinada con mayor
exactitud, sino solo de maneravisual, ya que no existe ningin sistema limnimétrico instalado en
e lugar.

De lamismaformael caudal de saida que fue apreciado en 0,72 nt/s es tres vezes superior al
medido en marzo del 2001, de 0,252 n/s.

No se pudo encontrar la depresion de aproximadamente 50 metros determinada en la batimetria
realizada en la visita anterior, y por € contrario, se observé una profundidad més regular del
fondo de lalaguna, en arededor de 30 0 35 metros.

La determinacion de pH y temperatura a tres profundidades en una vertical representativa de la
laguna, no presentd variaciones notables, 1o cual, en primerainstancia, eliminaria la hipotesis
de la existencia de una termoclina. Dichos valores de |os parametros mencionados, no difieren
representativamente de aquellos determinados en marzo 2001.

Pese a ser visitas esporadicas a la laguna, resulta interesante analizar las variaciones de las
condiciones de lamisma

Léxico:

EPN : Escuela Politécnica Nacional.

GPS : Geo-Posicionamiento por Satélite.

IG : Ingtituto Geofisico

INAMHI . Ingtituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia.
IRD : Instituto de Investigacién para el Desarrallo.
MES : Materia en Suspension.
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