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1. OBJETIVOSDE LA COMISION

El principd objetivo de esa comisén fue redizar d Edudio Cientifico e Hidrografico de la
Hidrovia “Rio Napo’ dentro dd marco de convenio interindituciond entre € INAMHI y d
INOCAR con € apoyo ddl IRD.
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Figura 1: Localizacion dela secciéon de estudio en € Rio Napo

No. NOMBRE DISTANCIA
SECCION LUGAR (Km)
1 Fco.de Orellana 00.00
2 Flor del Pantano 10.00
3 El Descanso 20.00
4 Primavera 30.00
5 Pompeya 40.00
6 Itaya 50.00
7 Providencia 60.00
8 Afiangu 70.00
9 Sanldas 80.00
10 Challuayacu 90.00
11 Terrere 100.00
12 Pafacocha 110.00
13 Punta Edén 120.00
14 Zamona 130.00
15 Pavaisa 140.00
16 Chiruida 150.00
17 San Vicente 160.00
18 Huiririma 170.00
19 Tiputini 180.00
20 Nueva Armenia 190.00
21 Nuevo Rocafuerte 200.00

La distancia tomada considera como punto de partida la seccion localizada en Francisco de
Orellana. (Frente al hotel La Mision).

2. PARTICIPANTES
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2.1 ParticipantesINAMHI - QuITO
& Rodrigo Pombosa

5 Elisa Armijos

2.2 ParticipantesINOCAR

& Nelson Paredes

& Nino Gonzaes

3. ACTIVIDADES DE CAMPO

3.1 Medicion de caudales

El poscionamiento geogréfico se rediz6 con un Data Loger DGPS Trimble . Se utiliz6 un ADCP
(RDI — Rio Grande) 1200 kHz. — IRD (ver Foto 1,Anexo N°4) con un soporte fijo sujeto a la
embarcacion paralas mediciones de caudales.

Se aforé secciones cada 10 Km., tomando como punto de partida Francisco de Orellana 'y como
punto find Nuevo Rocafuerte.

La metodologia adoptada consiste en medir e caudd y obtener una batimetria completa,
atravesando d rio de orillaaorilla dos veces en cada seccion.

3.2 Muestreo de aguay sedimento

Las muedras para andiss especificos de agua fueron tomadas con un muestreador puntua (ver
Foto 2, Anexo N° 4), en tres verticd representativas de la seccion de medicion y a tres
profundidades (superficie, medio y fondo).

3.3. Muestreo del lecho del rio

Las muestras del lecho de rio fueron tomadas en formamanual con unadraga.

a Las localizaciones (latitud, longitud) de |los puntos de muestreo fueron determinadas con:

5. GPSGARMIN 12 XLS (Ap.=+-3-10m)
6. DGPSTRIMBLE (Ap. =+-05-3m)

4. Trabajosde L aboratorio

4.1 Medicién de Parametros fisico-quimicos.

o Latemperatura, la conductividad, € pH y laturbiedad fueron medidos con los siguientes equipos.

1. Conductivimetro WTW LF 318 (Ap.=+-01pScm?)
2. pH metro WTW pH 320 (Ap.=+/-0.01)
3. Turbidimetro AQUALITYC (Ap.=+- 0.01NTU)

4.2. Filtracion delas muestras
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Todas las muestras fueron filtradas en d laboratorio de Hybam en Quito. Para la determinacion de
la concentracion del materid en suspenson [MES] y disudto [MD] (resultados en € Anexo N° 2),
fue utilizada una unidad de filtracion frontal con 4 cabezas (Sartorius), ligada a una bomba de aire,

con filtros de acetato de cdulosa de 0.45 ?m de porosidad . El liquido filtrado esta destinado d
andids de los dementos disuetos mayores. Estos andiss van ha ser redizados en € laboratorio
LMTG delaUPS (Universidad Paul Sabatier) de Toulouse (Francia).

5. DESARROLLO DE LA COMI SION
CRONOGRAMA DE LA DETERMINACION DE SECCIONES DURANTE LA COMISION
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23/07/03

24/07/03

25/07/03

26/07/03

27/07/03

28/07/03

Nombredela Seccion
Napo en Fco. de Orellana
Payamino antes de la confluencia con el Napo
Payamino en € puente
Napo antes de la confluencia con el Napo
Napo en Flor del Pantano
Napo en El Descanso
Napo en la Primavera
Napo en Pompeya
Napo en Itaya
Napo en Providencia
Napo en Aflangu
Napo en San Islas
Napo en Challuayacu
Napo en Terrere
Napo en Pafiacocha
Napo en Punta Edén
Napo en Zamona
Napo en Pavaisla
Napo en Chiruisla
Napo en San Vicente
Napo en Huiririma
Napo en Tiputini
Tiputini antes de la confluencia con el Napo
Napo en Nueva Armen
Napo en Nuevo Rocafuerte
Napo en frente de lacompania CGG Rocafuerte
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Preparacion en Quito del materia parala comision.
Cargamento ddl carro del IRD.
Vige Quito — Coca por tierra.

& 21 dejulio:

Redlizacion de la primera reunion de trabgjo entre @ persona de INOCAR y dd INAMHI para
la definicion de las actividades que redlizara cada grupo.

El equipo encargado de la pate hidrosedimentaria estuvo compuesto por 2 Técnicos de
INAMHI 'y 2 Técnicos del INOCAR.

Ingtruccion sobre d mango dd DATA LOGER a cargo dd S Luis Burbano Técnico de
INOCAR.

Vidta d mudle dd Batdlon de Sdva N 19 en Francisco de Orellana para recopilar los datos de
nivdes ded regisrador automéico ORPHIMEDES e indicar su funcionamiento a cargo de
Rodrigo Pombosa, Técnico del INAMHI

& 22 dejulio:

Ingtalacion del materid y d equipo en laembarcacion paralainiciacion dd trabgo
Aforo liquido- Rio Napo en Coca sector frente d muelle del Hotel LaMision.
Aforo liquido -Rio Payamino antes de lajunta con € Rio Nagpo.

Aforo liquido -Rio Payamino sector puente.

Aforo liquido -Rio Payamino antes de lajunta con € Rio Napo (segunda medicidn).
Aforo liquido Rio Napo antes de lajunta con € Rio Payamino

Aforo liquido Rio Napo en Coca sector muelle Hotd La Misidn (segunda medicidn).
Aforo liquido Rio Napo 10 Km aguas abgjo sector Flor dd Pantano

Recuperacion de datos con e DATA LOGER (DGPS) en los sitios de control

& 23dejulio:

Aforo liquido, muestreo de aguay sedimento, y toma de una muestra representativa del materia
del lecho del Rio Napo sector ITAY A (50 Km aguas abgjo de Francisco de Orellang)

Aforo liquido, muestreo de aguay sedimento y toma de una muestra representativa del meateria
del lecho del Rio Napo sector POMPEY A (40 Km aguas abgjo de Francisco de Orellana)
Aforo liquido y toma de una muestra representativa del materia del lecho del Rio Napo sector
LA PRIMAVERA (30 Km aguas abgjo de Francisco de Orellana)

Aforo liquido y toma de una muestra representativa del material del lecho del Rio Napo sector
EL DESCANSO (20 Km aguas abgjo de Francisco de Orellana)

Aforo liquido y toma de una muestra representativa del materia del lecho del Rio Napo sector
FLOR DEL PANTANO (10 Km aguas abgjo de Francisco de Orellana)

Aforo liquido, muestreo de aguay sedimento y toma de una muestra representativa del materid
del lecho del Rio Napo sector MUELLE DEL HOTEL LA MISION EN FRANCISCO DE
ORELLANA)

Recuperacion de datos con é DATA LOGER (DGPS) en los sitios de control

& 24 dejulio:
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- Aforo liquido, muestreo de aguay sedimento y toma de una muestra representativa del meterid

del lecho ddl Rio Napo sector CHALLUAY ACU (90 Km aguas abgjo de Francisco de Orellana)

- Aforo liquido y toma de una muestra representativa del material del lecho del Rio Napo sector
SAN ISLAS (80 Km aguas abgjo de Francisco de Orellana)

- Aforo liquido, muestreo de aguay sedimento y toma de una muestra representativa del materia
del lecho del Rio Napo sector ANANGU (70 Km aguas abajo de Francisco de Orellana)

- Aforo liquido y toma de una muestra representativa dd material del lecho del Rio Napo sector
PROVIDENCIA (60 Km aguas abgjo de Francisco de Orellana)

- Recuperacion de datos con € DATA LOGER (DGPS) en los sitios de control

& 25dejulio:

- Aforo liquido, muestreo de aguay sedimento y toma de una muestra representativa del materia
del lecho del Rio Napo sector PANACOCHA (110 Km aguas abajo de Francisco de Orellana)

- Aforoliquido y toma de una muestra representativa del material del lecho del Rio Napo sector
TERRERE (100 Km aguas abg o de Francisco de Orellana)

- Aforo liquido y toma de una muestra representativa del material del lecho del Rio Napo sector
PUNTA EDEN (120 Km aguas abajo de Francisco de Orellana)

- Recuperacion de datos con € DATA LOGER (DGPS) en los sitios de control

26 dejulio:

- Aforo liquido del Rio Napo sector SINCHI CHICTA (160 Km aguas abgjo de Francisco de
Orellana). Mda seccion de medicion se repite d dia Sguiente en San Vicente.

- Aforo liquido, muestreo de aguay sedimento, y toma de una muestra representativa dd materia
del lecho del Rio Napo sector CHIRU ISLA (150 Km aguas abgjo de Francisco de Orellana)

- Aforo liquido y toma de una muestra representativa del materia del lecho del Rio Napo sector
PAVA ISLA (140 Km aguas abgjo de Francisco de Orellana)

- Aforo liquido, muestreo de aguay sedimento, y toma de una muestra representativa del materia
del lecho del Rio Napo sector ZAMONA (130 Km aguas abajo de Francisco de Orellana)

- Recuperacion de datos con € DATA LOGER (DGPS) en los sitios de control

&27 dejulio:

- Aforoliquido y toma de una muestra representativa del material del lecho del Rio Napo sector
SAN VICENTE (160 Km aguas abgjo de Francisco de Orellana)

- Aforo liquido, muestreo de aguay sedimento y toma de una muestra representativadel materia
del lecho ddl Rio Napo sector HUIRIRIMA (170 Km aguas abajo de Francisco de Orellana)

- Aforo liquido y toma de una muestra representativa del material del lecho del Rio Napo sector
TIPUTINI (180 Km aguas abajo de Francisco de Orellana)

- Aforoliguido Rio TIPUTINI, 800 m aguas arriba de la junta con € Rio Napo.

- Aforo liquido y toma de una muestra representativa del materia del lecho del Rio Ngpo sector
NUEVA ARMENIA (190 Km aguas abajo de Francisco de Orellana)

- Aforo liquido, muestreo de agua, y toma de una muestra representativa del material del lecho
dd Rio Napo sector NUEVO ROCAFUERTE (200 Km aguas abgjo de Francisco de Orellana)

- Recuperacion de datos con € DATA LOGER (DGPS) en los sitios de control

&28dejulio:



E39-Napo-Inocar-0703.doc 28/03/07

- Aforoliquido, sector NUEVO ROCAFUERTE (1 Km aguas arriba del muelle de la Capitania.
- Recopilar los datos de niveles dd registrador automético ORPHIMEDE.
- VigeNuevo Rocafuerte - Francisco de Orellana

29 dejulio:

- Edidon prdiminer dd informe
- Recopilacion de datos de niveles ddl regigtrador automético ORPHIMEDE y cambio del largo
delasonda

6. RESULTADOS
6.1. Mediciones de caudales

La época de redizacion de et comision, esta caracterizada por aguas medias en periodo de crecida
en la cuencadd rio Napo.

Los resultados de las mediciones de cauddes con € correntdmetro aclstico de efecto doppler
(ADCP) de frecuenciade 1200 kHz. se encuentran en € Anexo N° 1.

Para cada medicion de cauda, que se presenta en € Anexo N 1 congta con d gréfico que
corresponde a la batimetria completa y d perfil de velocidades en la seccidén; a mas de una
tabulacion completa de los datos. :

Esasi que, seredizaron en 7 dias 26 secciones de aforo con un total de 66 aforos

En d ogrdfico las orillas izquierda y derecha dd rio s encuentran  representadas,
correspondientemente aizquierday derecha de lahoja

6.2. Muestreos de agua y sedimento

Los muestreos puntuaes fueron redizados en tres verticales representativas de la seccion de aforo,
atres profundidades (superficie; medio y fondo); cada20 Km.

Esasi que se redizaron 90 muestreos de aguay sedimento.

L os resultados de las mediciones fisico-quimicos se encuentran en € Anexo N° 2.

6.3. Muestreosde lechoderio

L os muestreos de lecho de rio fueron tomados cada 10K m;en un punto representativo de la seccion:
Esasi que seredizaron 21 muestreos.
Los resultados de los andliss granulométricos  se encuentran en € Anexo N° 3.

7. Realizacion de la comision

El presente estudio fue redizado con persond, equipo y atencion logisticadel INOCAR; y equipo 'y
persona del IRD y € INAMHI.
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8. CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

- Al redizar trabgos en forma conjunta entre técnicos de Indituciones que persiguen
objetivos estrechamente relacionados, como € gecutado entre técnicos de INAMHI  y
del INOCAR sobre d Rio Napo permiten un intercambio de conocimientos y tecnologia
alavez que permiten € ahorro de recursos econdmicos.

- Las Batimetrias redizadas en € tramo comprendido entre Francisco de Orédlana y
Nuevo Rocafuerte, nos dan a conocer y nos permiten visudizar las variaciones que se
presentan en € lecho dd Rio.

- Se redizaron perfiles transversdes separados unos de otros por una digancia
goroximada de 10 Km, exigieron dtios donde fue necesario repetir los mismos aguas
arriba o abajo dd rio buscando las mejores secciones de medida

- Entre Francisco de Orellana y Nuevo Rocafuerte se redlizaron 21 secciones de control,
ademés de los redlizados sobre los afluentes como & Payamino y d Tiputini.

- Con € ADCP (Acoudtic Doppler Current Profiler) de 1200 Khz., se redizaron todas las
medidasy los resultados de los aforos se presentan en este informe en ANEXOS.

- Recuperacion de datos obtenidos de los registradores autométicos de nivel de agua
ORPHIMEDES ingtdlados en Francisco de Ordlana y Nuevo Rocafuerte, comprobando
que estén funcionando correctamente; los datos recolectados desde su instdacion estan
disponibles en d CD que s adjunta ha este informe y para su facil mango estan en
formato EXCEL.

- A través dd DATA LOGER, <e recolectaron los datos de posicionamiento de cada perfil
transversal medido.

RECOMENDACIONES

- Es necesario pensar que las operaciones de batimérias se deben redizar por una
segunda ocasion, empezando la primera  a una distancia de 5 Km. aguas abgo de
Francisco de Ordlana y luego cada 10 Km., es decir en los puntos intermedios a los ya
redlizados para de esta manera poder conocer como se presentan las variaciones en las
secciones transversales del Rio Napo cada 5 Km.

- Se debe redizar luego dd proceso y andlisis en laboratorio de las muestras de agua y de
arena (muestras recolectadas en @ campo) una reunion sea en Quito o Guayaquil, para
intercambiar |os datos obtenidos.

- Es necesario redizar un subconvenio especifico, para definir los términos de referencia y
unir esfuerzos entre  INAMHI, INOCAR e IRD (Proyecto HiBam), para la toma diaria
de informacion en & campo.
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LEXICO

ADCP . Acoustic Doppler Current Profiler

C.E : Conductividad Eléctrica

DGPS : Digita Global Postiona System

HYBAM : (HIBAm) Hydrologie du Bassn Amazonien
INAMHI - Ingtituto Naciona de Meteorologia e Hidrologia
INOCAR - Instituto Oceanogréfico de la Armada

IRD - Ingtituto Francés de Investigacion para el Desarrollo en Cooperacion
LMTG : Laboratoire de Minérdogie et Transferts en Géologie
MD : Materia Disuelto

MES : Materid en Suspension

UPsS : Université Paul Sabatier (Toulouse)



