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1. Objetivos de lacomision

El principa objetivo fue a mas de continuar con la calibracion de las estaciones de referencia
del proyecto HYBAM, con el uso de tecnologia de medicién de caudales. un ADCP modelo
1200 kHz. adaptado a las configuraciones de los rios ecuatorianos. También se continud el
estudio de los flujos sedimentarios en las cuencas orientales de los rios Pastaza y Santiago
(Figural), con el manejo regular de las estaciones de referencia de MES y e muestreo de
aguay sedimento.

Se redizaron en 4 dias de comision, 4 aforos con la utilizacion de un ADCP, a més de
muestreos sedimentarios y geoquimicos.

Pastaza

Guayaquil

Figura 1. Estaciones de Referencia del Proyecto HY BAM-Ecuador
(Cuencas de los Rios Pastaza y Santiago).

2. Participantes

% J.L.Guyot IRD - (Lima)
% Ph Magat IRD - (Quito)
% R.Pombosa Inamhi - (Quito)

3. Actividades de campo

3.1. Medicion de caudales
Se utilizé6 un ADCP (RDI — Rio Grande) de 1200 kHz. con un soporte metalico en las
estaciones de Santiago.



3.2. Muestreo de agua y sedimentos

Las muestras para anadlisis especificos de agua fueron tomadas con un balde suspendido a una
cuerda desde el puente (caso del Pastaza) o con un frasco de 500 ml. directamente desde una
lancha localizada al frente de la corriente. Se realizé cada vez tres muestreos previos con €l
agua del propio rio para acondicionar los frascos antes de tomar la muestra definitiva para el
estudio del material en suspension y disuelto. EI muestreo se realizd en tres verticales
representativas (25, 50 y 75% de la seccién de medicion) y atres profundidades en cada una
de estas verticales.

3.3. Medicion de parametros fisico-quimicos en €l |aboratorio
La temperatura, la conductividad, el pH y la turbiedad del agua fueron medidas con los
siguientes aparatos.

1. Conductivimetro WTW LF 318 (Ap=+-0.1uScm*a25°C)
2. pH metro WTW PH 320 (Ap=+/-0.01)
3. Turbidimetro AQUALITYC (Ap=+/-0.01NTU)
Las localizaciones (latitud, longitud) de los puntos de muestreo fueron determinadas con:
4. GPSGARMIN 12XLS (Ap=+/-3-10m)

con € Sistema WGS 84

En ciertos casos en ausencia de reglas limnimétricas (g emplo del puente sobre € rio Pastaza),
la cota del rio fue medida con una cinta a partir de una marca sobre € puente. 3.4. Filtracion
de muestras

Todas las muestras fueron filtradas en e laboratorio HYBAM a regreso a Quito, e
inmediatamente conservadas en una refrigeradora.

Para la determinacion de la materia en suspension (MES), fue utilizada una unidad de
filtracion frontal con 3 unidades (Sartorius), ligada a una bomba de aire, con filtros de acetato
de celulosa de 0.45vm de porosidad. El liquido filtrado esta destinado a andlisis de los
elementos disueltos mayores (Anexo 2 del fasciculo 0).

4. Desarrollo delacomision
Esta comision sellevo a cabo en 4 dias entre las Cuencas del Pastaza y Santiago.



Tabla 1: Cronogramade lacomision E42.
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% 03 de enero:

- Vige por tierra; en Bafios, amuestrage del rio Pastaza cerca de la estacion ubicada abajo
del nuevo puente. En & Puente la Union, recuperacion de muestras diarias recol ectadas
por la observadora.

- Es muy dificil de hacer los aforos sobre el rio Pastaza desde la puente ademas de las
lecturas de las cotas a partir del piente colgante. Necessario pensar a colocar escalas et
medir los aforos con una "plancha’ mas estable (zodiac?)

- Vige de Pastazaa Macas.

% 04 de enero:

- Vigepor tierrade Macas a Santiago: duracion 5 h.

- Aforo del rio Santiago en Santiago, con e ADCP (4 mediciones). Recuperaciéon de
muestras y datos recol ectados por el observador.



Muestreo de agua y sedimento a tres profundidades (superficial, medio y fondo), en cada
una de las tres verticales establecidas, situadas a 25, 50 y 75% de la seccion del Rio
Santiago en Santiago.
Vigje de Puerto Santiago a Mendez.

%, 05 de enero:
En Mendez y Paute, amuestrage en €l rio Paute
Vigje Mendez Cuenca..

%, 06 de enero
Vigje Cuenca- Quito.

Tabla 2: Resultados de las mediciones de caudales.

Aforo ADCP
Cédigo Rio Estacién Cédigo Fecha | Hora | Cota | Ancho | Caudal N° dQ Archivo Archiv
Aforo HYBAM HYBAM (m) (m) (m3/s) | Medic | % ADCP Config

Santiag . .
E42.01 o Santiago | 10 062 800 |04/01/03 |14h15| 1,21 | 192 | 1426 0,73 | E42Santia004r. |  10M.wrc
Tabla 3: Caracteristicas de los puntos de muestr eo.
(Mediciones fisico-quimicas “in situ”)
di Punto de muestreo ; C.E.

Codigo Rio |Estacion | Eecha | Hora . : Altitud | Cota CaLédaI OT oH | usre Turb. | MES*
muestra Latitud Longitud |mM.s.n.m| (m) | m/s c m NTU | mgl/l
E42.01** Sarg'ag Santiago [25-01-03| 17h30| S03°05354 | W78°011757 | 300 | 1,21 | 1426 72| 53 | 136 | 204

Leyenda:

(*) = los datos son determinados en laboratorio
(**) = propiedades de la muestra superficial de lavertical media

5. RESULTADOS
5.1. Medicion de caudales
La época de la comisién E42 (enero), esta caracterizada por aguas en estigje en las cuencas de
los rios Pastaza y Santiago.
Lalocalizacion (orillasizquierday derecha) de las secciones de medicion fue determinada con
geoposicionamento por satélite (GPS) y ploteadas en los mapas planimétricos del IGM a
escala 1/500 000 (Anexol del fasciculo “0”: Localizacion de las estaciones de medicion de
caudalesy puntos de muestreo).
La metodologia adoptada con e ADCP consiste en calcular 1a media aritmética de 6 (o 4)
aforos (es decir durante tres recorridos de ida y vuelta entre las orillas) en la misma seccién.
La medicién es considerada como “buena’ (desvio dQ <5%) cuando la velocidad media
obtenida en la seccién es < 0.4 m.s* y cuando el porcentaje de caudal realmente medido con




el ADCP es> 50% del caudal total (incluyendo el calculado).
Durante esta comision, se presentd un desvio dQ< 5% (0,73%) en las mediciones de
caudales en € rio Santiago. Esta medida es de excelente calidad.

El desvio medio “dQ” correspondea: 0,73 %
dQ(%) = DESVIACION ESTANDAR (Q) / MEDIA (Q) x 100

Para cada seccion de medicion de caudal, en € Anexol se presenta 3 gréficos que
corresponden respectivamente a:

1. latrayectoria del barco (linea roja) y trazado de las velocidades superficiales en las

primeras celdas (lineas azules),

2. ¢l perfil delas velocidades en la seccion,

3. lasintensidadesdel “beam 3" del ADCP.
Los resultados de las comisiones del proyecto HYBAM permiten completar o redlizar las
curvas de gasto de las estaciones de la red de referencia de MES del este proyecto, asi como
delared del INAMHI (Figura 3).

5.1.1. Rio Santiago: 04 de enero; cota: 1,21 m.; Q = 1426 m3.s™*
Excelente seccion de medicion, y muy pocas bandas blancas durante el aforo con ADCP.

5.2. Muestreo de agua y sedimentos

Durante la comision E42, una seccion fue muestreada en tres verticales y atres profundidades
por vertical (Santiago).

Los parametros fisico-quimicos del agua (temperatura, conductividad, pH, turbiedad) fueron
medidos “in situ”, desde la canoa. Todas las muestras fueron filtradas con filtros de 0,45 um
de porosidad para determinar las concentraciones de material en suspension (MES) en €
laboratorio HY BAM situado en e INAMHI en Quito, después de la comisién (Anexo 2 del
fasciculo”0”).

6. FINANCIAMIENTO DE LA COMISION
La campaiia E31 fue financiada por e IRD (Programa HYBAM), con su propio material,
(vehiculos, aparatos).

7. CONCLUSIONES

Estas mediciones permiten también obtener perfiles batimétricos exactos y detallados de cada
seccion a fin de facilitar el célculo de flujos hidricos, sedimentarios y geoquimicos; y de
evaluar |os fendmenos de divagacion fluvial.

También se continué con € manejo regular de las estaciones de referencia de MES en las
cuencas orientales (Figura 1).

Léxico:
INAMHI : Instituto Naciona de Meteorologia e Hidrologia
IRD : Ingtituto de Investigacion para el Desarrollo
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Figura 2: Limnigramasdiariosy curvas de gasto (Rio Santiago en Santiago).
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Anexo 1l

Graficos de medicion
de caudales con ADCP
(perfiles batimétricos y campo de
reparticion de velocidades e intensidades
dela sena).
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