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60 Comision de afor os muestreo de agua y sedimentos
Cuenca del Rio Napo
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Caodigo E60 : (01 —04 dejulio 2005)

Foto 1: Orhipimedes Napo en Nuevo Rocafuerte.
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Ligadefotos:

Fotol:  Rio Napo en Nuevo Rocafuerte

Ligadefiguras:

Figural: Esacionesde Referenciaded Proyecto HY BAM-Ecuador (Cuencas del Rio
Napo)

Figuras2: Limnigramas diariosy curvas de gasto.

Lisadetabla:

Tablal: Cronogramadelacomison E6O.

Tabla2: Resultados de las mediciones de caudales EGO.

Tabla3: Caacterigticas de los puntos de muestreo (Mediciones fisico-quimicas in
Situ).

Ligta de anexo:

Anexo 1. Gréficos de mediciones de cauddes con ADCP ( pefiles baiméricos -
campo de reparticion de las velocidades y de las intensidades de la sefid
ADCP).

La localizacion de las estaciones de medicion de caudales y de los puntos de muestreo
como €l flujograma de muestreo , tratamiento de muestras y datos DGPS son colocadas
en e fasciculo «0» comin a todas las comisiones respectivamente y archivados a
parte.



1. OBJETIVOSDE LA COMISION

? El principa objetivo es redizar un aforo en época de crecida, y asi obtener un
punto que dirija la extrgpolacion de la curva de caibracion para los niveles de
aguas dtas en la estacion de Nuevo Rocafuerte.

? Veificar d buen funcionamiento de los registradores automaticos ubicados en
las estaciones de Francisco de Ordlana, San Sebagtian y Nuevo Rocafuerte.

? Continuar con, con € mango regular de las estaciones de referencia de MES
(Materid en Suspension) Fig.1
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Figura 1: Estaciones de Referencia del Proyecto HYBAM-Ecuador (Cuenca del Rio Napo).

2. PARTICIPANTES :

2 INAMHI - (Quito) Rodrigo Pombosa
& INAMHI - (Quito) Elisa Armijos

3. ACTIVIDADES DE CAMPO
3.1. Medicion de caudales

Se utilizd un ADCP (RDI — Rio Grande) de 1200 kHz , anclado a la embarcacion con
un soporte metdlico.

3.2. Muestreo de agua
Se rediz0 tres muestreos previos con € agua de mismo rio para acondicionar los
frascos antes de tomar lamuestra definitiva

Las muedras para andids especificos dd materid en suspenson y dd materiad disueto
de agua fueron tomadas desde una lancha locdizada d frente de la corriente; con la
lancha colocada en 25%, 50 y 75% de la seccién de medicion. En cada vertica se
redlizo tres muestreos puntuaes. en la superficie, en d medio y en d fondo.



3.3. Mediciones* in situ”
La temperatura, la conductividad, € pH vy la turbiedad del agua fueron medidos con los

sguientes gparatos.

1)- Conductivimetro WTW LF 318 (Ap=+/-0.1pScm?)

2)- pH metro WTW PH 320 (Ap=+/-0.01)

3)- Turbidimetro AQUALITYC (Ap=+/-0.01NTU)

Laslocdizaciones (latitud, longitud) de los puntos de muestreo fueron medidas con :

4)- GPSGARMIN 12XLS (Ap=+/- 3-10m) con € Sistema WGS 84.

En ciertos casos en ausencia de reglas limnimétricas (gemplo dd puente sobre € rio
Coca), la cota dd rio fue medida con una cinta a partir de una marca sobre € puente, en
estos casos tenemos cotas negativas en vaor absoluto; cuando mas grande es la cota,
més bgjo estd d nive dd rio.

3.4. Filtracion delas muestras

El 100 % de muedtras tomadas en los aforos redizados y un 70 % de las muedtras
tomadas por los observadores de la red fueron filtradas en € campo, en laboratorio del
INAMHI d regreso a Quito, e inmediatamente secados y pesados.

Para la determinacion de la materia en suspenson (MES), fue utilizada una unidad de
filtracion fronta con 3 unidades (Sartorius), ligada a una bomba de are, con filtros de
acetato de celulosa de 0.45?m de porosdad. El liquido filtrado esta destinado d andliss
de los elementos disueltos mayores.

4. DESARROLLO DE LA COMI SION
Estacomision sellevd acabo en 5 diasala Cuencadd Rio Napo.
Tabla 1. Cronograma de la comision E60
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& 30dejunio

- Preparacion dd vehiculo y vige en la tarde y noche para dcanzar la crecida en
Nuevo Rocafuerte la lectura a las 17HOO es de 6.305 (confirmada en € orphimedes)
y se tiene previsto que d tiempo de transferencia de la crecida desde Francisco de
Orellanaa Nuevo Rocafuerte es aproximadamente 48 horas.

& 1dejulio
- Vidta a la edtacion de Ngpo en Francisco de Orellana, obteniendo € siguiente
registro:
Fecha Hora LecturaRegla Lectura Observaciones
Orphimedes
0v07/05 | 7h2s 517 518 Buen
funcionamiento

- Sdidainmediatamente ad Nuevo Rocafuerte.

- Revis6n dd orphimedes con |os siguientes resultados en Nuevo Rocafuerte:

Fecha Hora Lectura | Lectura Observaciones
Regla | Orphimedes
Se denotalodo e laparteinterior. Revisar lecturas 1.605
01/07/05 17h30 3.98 3.98 Pilas bagas, se recuperan los datos pero se denota que hay
irregularidades, se borrala memoria del orphimedes.
& 02julio

- Lecturadelaregla alas 5h30 ,4.20 y d orphimedes no ha funcionado toda la noche,
se vuelve aparametrizar € aparato.

- Lecturadelareglay € orphimedes alas 10h40, 4.20.

- Aforo de gagto liquido (5) y un solido sobre € rio Ngpo en Nuevo Rocafuerte,
misma seccion.

- Filtracidon de las muestras del aforo solido, y un porcentgje de las recolectadas por €

observador.

- Se veifica @ orphimedes, porque no funciona y se comprueban los datos con los de
los2 observadores.
- El dao es la manguera que e tiene una fisura debido a una crecida anterior , y su
funcionamiento es intermitente.
- Reubicacion dd equipo y cambio de lamanguera

- Parametrizacion y verificacion de las lecturas.
- Pago alos observador hasta e mes de junio.

# 03 dejulio

- Veificacion dd equipo :
- Vige de Nuevo Rocafuerte a Francisco de Orellana.

# 04 de mayo

- Secompruebaque € orphimedes funciona bien en Francisco de Ordlana
- Recuperan las muestras de Francisco de Ordlanay se paga hasta e mes de junio.
- Vidtaalaestacion de San Sebagtian, no se puede locdizar ala observadora.




- Serevisa € orphimedes, se descubre que esta taponado por € lodo, ya que no tiene
d peso orignd ,s limpia y s veifica d funconamiento que tiene adgunos
problemas.

? Retorno aQuito.

5. RESULTADOS
5.1. Mediciéon de caudales

La época de la comison E60 esta caracterizada por aguas dtas en la cuencas dd rio
Napo.
La locdizacion (orillas izquierda y derechd) de las secciones de medicion fueron
determinadas con geoposicionamento por satélite (GPS)
Los resultados de las mediciones de caudales en las secciones con correntdmetro
acugtico de efecto Doppler (ADCP) de frecuencia de 1200 kHz, son resumidos en la
tabla 2 .
La metodologia adoptada consste en cacular la media aritmética de 4 (0 mas) aforos
(es decir durante dos recorridos de ida y vudta entre las orillas) en la misma seccion.
La medicion es condderada “buend’ (desvio dQ < 5%) cuando la velocidad media en la
seccion es > 0,4m;st y cuando la parte dd cauda realmente medida con d ADCP es
> 50% del caudd totd.
Durante esta comision, la mayoria de las mediciones de cauddes presentan un desvio
dQ < 5% dentro de una misma seccién con diferentes mediciones.
El desvio dQ coresponde a:

dQ (%) = DESVIACION ESTANDAR (Q) / MEDIA (Q) x 100

Tabla 2: Resultados de las mediciones de caudales E60

Rocafuerte Rocafuerte | Rocafuerte | Rocafuerte | Rocafuerte | Average | Std.Dev

ESTACION Nvo. Rocafuerte 000r. 001r. 002r. 003r. 004r. Std /Avg
FECHA 02/07/05
HORA 08H15
[eon}ce} 10085800
COTA (m) 4.20
LATITUD 0Ol 00.89218 °S OD 00,89794° S
LONGITUD Ol 75.43424 ° W OD 75,43954 ° W
Total Q (m3/s) 4247 4549 4157 4521 4366 4368 169 0.038
Ancho (m) 843 931 841 930 850 879 47 0.053

Total 1 seccion; 5 perfiles; mediadQ = 3.8

5.2. Muestreo de agua y de sedimentos

Durante la comisén E60, una seccidon fue muestreada con tres verticaes a profundidad
medio y supeficie, (Tabla3). Los parametros fisco-quimicos dd agua (temperatura,
condutividad e éctrica) fueron medidosin situ, enlacanoa




Tabla 3: Caracteristicas de los puntos de muestreo
(Medicionesfisico- quimicas“in situ” devertical media a superficie de la seccién

Cédigo 10082800
RIO Napo**
ESTACION Nvo. Rocafuerte
FECHA 02/07/05
HORA 08: 15
COORDENADAS Latitud -0.89550
MUESTRA Longitud -75.43666
ALTITUD ™ 265
COTA ™ 4.25
CAUDAL (m3/s) 4368
TEMPERATURA °C 23.2
CE (?Slem) 79.9
pH 7.21
TURBI (NTU) 864
*[C'MES] (mgfl) 1320
N° ENSAMBLE 3025
NOMBRE de ARCHIVO Rocafuerte6r.000
OBSEVACIONES

(**) = propiedades de la muestra superficial de lavertical media
Coordenadas Punto de muestreo:
en normal= GPS sistema WGS 84 (sistema actual)
Altitudes:
en normal = atitud GPS
en negritaitalica=altitud DGPS

6. FINANCIAMIENTO DE LA COMISION
La campafia E60 fue financiada por € IRD (Programa HYBAM), con € agpoyo técnico
del persond del INAMHI y del materia, (vehiculos, aparatos) del IRD.

7. CONCLUSIONES

En esta comisén s cumplié con € objetivo de obtener un punto en aguas dtas,
redizando 6 aforos liquidos y un aforo solido en la estacion de Nuevo Rocafuerte.

Se continué con d mango regular de las edaciones de referencia de Francisco de
Orellana, Nuevo Rocafuerte y San Sebagtian.

Ademés de muestreo para € programa ORE-HYBAM, en la estacion de Francisco de
Orélana

Léxico:

INAMHI : Indtituto Naciona de Meteorologia e Hidrologia
IRD : Indtituto de Investigacion parae Desarrollo.
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Figura 2: Limnigramasy curvas de gasto
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Estacién: 10082800 = Nuevo Rocafuerte (Napo)
Captor: I-4 = mezcla, definitivo, 01 al 05
Calibracion del 01/01/1998 hasta nuestros dias

— Tabla de calibracion
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