
 

 
MINISTERIO DE ENERGÍA Y MINAS 

 
INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGÍA E HIDROLOGIA 
 

 
 

 
ESTUDIOS E INVESTIGACIONES HIDROLÓGICAS 

 
PROYECTO HYBAM 

 
 

INFORME TÉCNICO DE COMISIÓN   PROYECTO HYBAM-E68 
 

        
PARA:  Dr. Ing. Laureano Andrade Ch. 

   Director Ejecutivo del INAMHI 
 
DE: Ing. Rodrigo Pombosa L. 
 Ing. Elisa Armijos 
 PROYECTO HYBAM 
 
ASUNTO:  Informe Técnico de Comisión a la cuenca del Río Napo. 
 
PERSONAL: La comisión estuvo conformada por los  ingenieros Rodrigo Pombosa   y Elisa 
Armijos.  
 
FECHA DE PRESENTACIÓN: Quito, 11 de julio del 2006. 
 
OBJETIVO: 
 
?? Realizar aforos de gasto líquido y sólido utilizando el ADCP, muestreo de sedimento en 

suspensión, chequeo y cambio de pilas de los OrpHimedes, obtención de información de 
niveles. 

??Demostración teórica y práctica de  aforos realizados con ADCP, a los participantes de la 
expedición OTCA 2006. 

  
Metodología 
 
Aforos líquidos: 
 
??Para los aforos líquidos se utiliza un ADCP (RDI – Río Grande) de 1200 Khz. 
??Se realizaron  mediciones en la sección 2 de ida y 2 de vuelta. 
 
 

 



 

 
 
Aforos sólidos: 
 
??Se determinan las secciones donde se realizarán los aforos sólidos que generalmente son en las 

estaciones de control. 
?? Se toman muestras en tres verticales generalmente a 25; 50 y 75% de la sección de medición. 
??En cada vertical se toman 3 muestreos puntuales en superficie, medio y fondo. 
??En cada muestra se miden parámetros de pH, conductividad eléctrica y temperatura. 
 
Mediciones “ in situ” 
 
La temperatura, la conductividad, y el pH del agua fueron medidos con los siguientes aparatos: 
 
1)- Conductivímetro WTW LF 318  ( Ap = +/- 0.1 µS.cm-1 )  
2)-  pH metro WTW PH 320   ( Ap = +/- 0.01 ) 
 

Las localizaciones (latitud, longitud) de los puntos de muestreo fueron determinadas con : GPS 

GARMIN 12XLS  (Ap = +/- 3-10 m) con el Sistema WGS 84). 

Filtración de las muestras 
 
??Las  muestras tomadas en los aforos realizados serán filtradas en el laboratorio. 
??Los filtros son secados y pesados en el  laboratorio. 
??Para la determinación del material en suspensión (MES), se usa una unidad de filtración frontal 

con 3 unidades (Sartorius), ligada a una bomba de aire, con filtros de acetato de celulosa de 
0.45?m de porosidad. El líquido filtrado está destinado al análisis de los elementos disueltos 
mayores. 

 
ACTIVIDADES REALIZADAS:  
 
22 de junio. Viaje Quito-Tena 
Se visita la estación de Jatunyacu D.J. Iloculin, se retiran las lecturas de niveles y las muestras de agua 
recolectadas por el observador, se paga al observador, se toma una muestra de agua , se determina 
la temperatura, pH y conductividad. 
Se pernocta en el Tena. 
 
23 de junio. Viaje Tena-Fco. de Orellana 
Realización de 4 aforos de gasto líquido sobre el Río Napo en Fco. de Orellana, se pintaron  las 
planchas limnimétricas. 
Se pernocta en Fco. de Orellana. 
 



 

24 de junio. Aforos de gasto líquido con el empleo del ADCP, y muestreo sedimento en suspensión  
en la estación Napo en Fco. de Orellana, toma de muestra de agua, se determina la temperatura, 
conductividad y pH. 
Se bajan los datos, se cambia de pilas y se limpia la memoria de datos del orphimedes. 
Se pernocta en Fco. de Orellana. 
25 de junio. Aforos de gasto líquido con el empleo del ADCP, calibración del ADCP ya que se 
acopla al ADCP una antena GPS, en la estación Napo en Fco. de Orellana, toma de muestra de 
agua, se determina la temperatura, conductividad y pH. 
Se pernocta en Fco. de Orellana. 
 
26 de junio. Aforos de gasto líquido con el empleo del ADCP, los aforos se realizan utilizando el 
MODEM acoplando el ADCP a la plancha y verificando el funcionamiento de las antenas, para 
transmisión y recepción, en la estación Napo en Fco. de Orellana, toma de muestra de agua, se 
determina la temperatura, conductividad y pH. 
Se pernocta en Fco. de Orellana. 
 
27 de junio. Aforos de gasto líquido con el empleo del ADCP y antena GPS en la estación del Río 
Coca en San Sebastián. 
Instalación de la escala limnimétrica faltante. 
Toma de muestra de agua, se determina la temperatura, conductividad y pH. 
Participación en el encuentro realizado en el Hotel  la Misión, con las autoridades de la Provincia de 
Orellana y los participantes de la Expedición OTCA 2006. 
Se pernocta en Fco. de Orellana. 
 
28 de junio. Viaje de Fco. de Orellana a Pañacocha, exposición teórica de la forma de realizar 
aforos con ADCP a los participantes de la expedición OTCA 2006. 
Se pernocta en Pañacocha. 
 
29 de junio.  Viaje Pañacocha – Nuevo Rocafuerte, demostración práctica de la forma de realizar 
aforos con ADCP a los participantes de la expedición OTCA 2006. 
Se pernocta en Nuevo Rocafuerte. 
 
30 de junio. Aforos de gasto líquido con el empleo del ADCP en la estación del Río Napo en Nuevo 
Rocafuerte, toma de muestra de agua, se determina la temperatura, conductividad y pH. 
Se pernocta en Nuevo Rocafuerte. 
 
01 de julio. Aforos de gasto líquido con el empleo del ADCP, calibración del ADCP ya que se 
acopla al ADCP una antena GPS, en la estación Napo en Nuevo Rocafuerte, toma de muestra de 
agua, se determina la temperatura, conductividad y pH. 
Se pernocta en Nuevo Rocafuerte. 
 
02  de julio. Aforos de gasto líquido con el empleo del ADCP, calibración del ADCP ya que se 
acopla al ADCP una antena GPS, en la estación Napo en Nuevo Rocafuerte. 
Se bajan los datos, se cambia de pilas y se limpia la memoria de datos del orphimedes, toma de 
muestra de agua, se determina la temperatura, conductividad y pH. 
Se pernocta en Nuevo Rocafuerte. 



 

 
03  de julio. Aforos de gasto líquido con el empleo del ADCP, los aforos se realizan utilizando el 
MODEM acoplando el ADCP a la plancha, comparación con aforos de gasto líquido empleando el 
ADCP acoplado una antena GPS, en la estación Napo en Nuevo Rocafuerte, toma de muestra de 
agua, se determina la temperatura, conductividad y pH. 
Se pernocta en Nuevo Rocafuerte. 
 
04  de julio. Visita al observador, recopilación de las muestras de agua, se analizan las mismas 
(determinándose los parámetros físico químicos de temperatura, conductividad, pH y turbiedad) y se 
procede a filtrar. 
Se pernocta en Nuevo Rocafuerte. 
 
05  de julio. Filtración de las muestras de agua, recolectadas en los aforos se analizan las mismas 
(determinándose los parámetros físico químicos de temperatura, conductividad, pH y turbiedad), 
comparación de resultados con la muestra tomada por el observador, se le entrega material de 
trabajo y se enfatiza  en  técnicas de muestreo. 
Se pernocta en Nuevo Rocafuerte. 
 
06 de julio. Viaje de Nuevo Rocafuerte a Fco. de Orellana (11 horas en canoa). 
Se pernocta en Fco. de Orellana. 
 
07 de julio. Aforos de gasto líquido con el empleo del ADCP, y muestreo sedimento en suspensión  
en la estación Aguarico, se retiran las lecturas de niveles y las muestras de agua recolectadas por el 
observador, se paga al observador, se toma una muestra de agua , se determina la temperatura, pH 
y conductividad. 
Se pernocta en Fco. de Orellana. 
 
08 de julio.  Viaje Fco. de Orellana – Quito. 
 
Resultados Obtenidos:  
 
ESTACION FECHA HORA COORDENADAS O.I. COORDENADAS O.D. COTA 

LATITUD LONGITUD LATITUD LONGITUD m

FCO. DE ORELLANA 23-jun-06 15H00 00,47212 º S 76,97992 º W 00,47370 º S 76,97845 º W 5,42 2183

CAUDAL 
M3/s

 
 
PERFIL TRANSVERSAL RIO NAPO EN FCO. DE ORELLANA 
 



 

 
 
 
 
 
 
TRAYECTORIA Y VELOCIDADES EN LA SECCION DE AFORO 
 

 
 
 
 
24-JUN-06 
ESTACION FECHA HORA COORDENADAS O.I. COORDENADAS O.D. COTA TEMP. COND. ELECT PH

LATITUD LONGITUD LATITUD LONGITUD m °C µS/cn

FCO. DE ORELLANA 24-jun-06 10H30 00,47203 º S 76,97973 º W 00,47365 º S 76,97841 º W 4,32 1413 23 61,9 6,83

CAUDAL 
M

3
/s

 
 



 

  

 
 
 
25-JUN-06 
ESTACION FECHA HORA COORDENADAS O.I. COORDENADAS O.D. COTA TEMP. COND. ELECT PH

LATITUD LONGITUD LATITUD LONGITUD m °C µS/cn

FCO. DE ORELLANA 25-jun-06 08H55 00,47200 º S 76,97970 º W 00,47364 º S 76,97842 º W 3,65 1042 22,9 65,4 6,72

CAUDAL 
M

3
/s

 
 

 
 
 



 

 
 
 
26-JUN-06 
 
ESTACION FECHA HORA COORDENADAS O.I. COORDENADAS O.D. COTA TEMP. COND. ELECT PH

LATITUD LONGITUD LATITUD LONGITUD m °C µS/cn

FCO. DE ORELLANA 26-jun-06 10H15 00,47200 º S 76,97970 º W 00,47364 º S 76,97842 º W 3,35 809 24,1 68,6 6,74

CAUDAL 
M

3
/s

 

 
 
 

 
 
 



 

27-06-2006 
 
RIO COCA EN SAN SEBASTIAN 
 
ESTACION FECHA HORA COORDENADAS O.I. COORDENADAS O.D. COTA TEMP. COND. ELECT PH

LATITUD LONGITUD LATITUD LONGITUD m °C µS/cn

SAN SEBASTIAN 27-jun-06 12H30 00,34234 º S 77,00659 º W 00,34296 º S 77,00733 º W 3,2 361 21,5 121 6,75

CAUDAL 
M

3
/s

 

 
 

 
 
NUEVO ROCAFUERTE 
 
30-06-06 
ESTACION FECHA HORA COORDENADAS O.I. COORDENADAS O.D. COTA TEMP. COND. ELECT PH

LATITUD LONGITUD LATITUD LONGITUD m °C µS/cn

NUEVO ROCAFUERTE 30-jun-06 16H15 00,89287 º S 75,43328 º W 00,89840 º S 75,43912 º W 3,4 3200 24,8 54,7 6,71

CAUDAL 
M

3
/s

 
 



 

 
 

 
 
01-07-06 
ESTACION FECHA HORA COORDENADAS O.I. COORDENADAS O.D. COTA TEMP. COND. ELECT PH

LATITUD LONGITUD LATITUD LONGITUD m °C µS/cn

NUEVO ROCAFUERTE 01-jul-06 9H00 00,89286 º S 75,43329 º W 00,89841 º S 75,43914 º W 3,2 2852 24,5 55,7 6,74

CAUDAL 
M

3
/s

 
 

 



 

 
 
02-07-06 
ESTACION FECHA HORA COORDENADAS O.I. COORDENADAS O.D. COTA TEMP. COND. ELECT PH

LATITUD LONGITUD LATITUD LONGITUD m °C µS/cn

NUEVO ROCAFUERTE 02-jul-06 9H40 00,89286 º S 75,43329 º W 00,89841 º S 75,43914 º W 2,85 2361 24,5 62,8 6,7

CAUDAL 
M

3
/s

 
 

 

 
 
03-07-06 
ESTACION FECHA HORA COORDENADAS O.I. COORDENADAS O.D. COTA TEMP. COND. ELECT PH

LATITUD LONGITUD LATITUD LONGITUD m °C µS/cn

NUEVO ROCAFUERTE 03-jul-06 16H00 00,89286 º S 75,43329 º W 00,89831 º S 75,43914 º W 3,13 2783 24,5 57,2 6,95

CAUDAL 
M

3
/s

 
 



 

 
 

 
 
 
 
 
AGUARICO 
 
07-07-2006 
ESTACION FECHA HORA COORDENADAS O.I. COORDENADAS O.D. COTA TEMP. COND. ELECT PH

LATITUD LONGITUD LATITUD LONGITUD m °C µS/cn

AGUARICO 07-jul-06 12H00 00,06203 º N 76,87903 º W 00,06074 º N 76,87778 º W 3,4 659 21,1 85,5 7,2

CAUDAL 
M

3
/s

 
 



 

 
 

 
 
 
Conclusiones y Recomendaciones. 
 
?? Se han cumplido satisfactoriamente los objetivos propuestos en esta comisión, se 

ha aprovechado la variación del nivel del Río Napo para realizar varios aforos a 
diferentes cotas. 

?? Se tomaron muestras de agua y sedimento, para las variaciones de nivel del río 
Napo, además de los ríos Coca y Aguarico. 

?? Presentación teórica y práctica de técnicas de aforos utilizando el ADCP,  a los 
participantes de la expedición OTCA 2006. 

?? Aforos de gasto líquido, realizados con diferentes métodos de calibración, 
utilizando la antena GPS y el MODEM. 

 
?? El observador de la estación meteorológica de Nuevo Rocafuerte, Sr. Mamallacta, 

informa que no se le ha enviado ya 2 meses para el pago del teléfono, que se de a 
conocer a  la unidad de Gestión Financiera.   

 
 
 
 



 

Atentamente, 
 
 
 
 
Ing. Rodtrigo Pombosa    Ing. Elisa Armijos 

PROYECTO HYBAM 


