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OBJECTIVOS DE LA CAMPANA DE AFOROS

‘

Las fuertes anomalias de precipitaciones y la convergencia de flujo de humedad en las cuencas del rio Madre
De Dios y del rio Beni han ocasionado desbordes en la cuenca alta del rio Madeira.

Se tomd la decision de efectuar un aforo en Puerto Maldonado para evaluar el caudal de punta del hidrégrama
de crecida y completar la curva de gastos liquidos de la seccidn.

Se realizé también un aforo sdlido.

Las figuras siguientes presentan esas anomalias (figura del proyecto Expres-Amas)

Anomalia-Divergencia-Flujo de Humedad, Ultimos 30 Dias - 20 Ene 2014
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AFOROS LIQUIDOS: RESULTADOS

Estacion Fecha H; = Hs Qcea (6/X) Qpr (06/X) Vgea media  (m/s) Area mojada Transects
(cm) (m°/s) (%) (m*s) (%) (m?)
Puerto Maldonado 29/01/2014 17914 - 17909 10 766 (1%) 8 765 (2%) 2,1 4 803 6

Comentarios:
La gran cantidad de palizadas llevada por el rio ha complicado la realizacién del aforo.

En ausencia de estacion bien nivelada, se tomé como referencia para la nivelacién una marca dibujada y nivelada por Odebrecht en referencia a un mojén principal georeferenciado y
ubicado en la carretera.

Esta marca se encontrd debajo del agua el dia del aforo. Se tomé entonces otra referencia, mas arriba (1448 mm encima).

Posicion de la marca:

[-12.58434°; -69.21681°; 178.858 m hae]




CURVA DE GASTOSLIQUIDOS

El aforo de la presente misidn obliga a trazar una nueva curva de calibracidn, pasando por el nuevo aforo. Las
orillas de la seccién aforada no estaban muy inundadas y las velocidades cerca de esas orillas casi nulas.

Puerto Maldonado (Rio Madre de Dios)
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Figura 1 : Curva de descarga del rio Madre de Dios en Puerto Maldonado (sector La Pastora)



Area seccion {(m2)

14

12

10

Rh = f(H)

R?=0.9968

17000

17200

17400 17600

17800 18000 18200

Cota en la escala (cm)

SECCION AFORADA

Depth [m]

Figura 2 : La relacion Radio hidraulico y nivel tiene una forma clasica
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Figura 3 : Seccién del aforo del 29/01/2014
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CAUDALES GENERADOS

Los trabajos realizados (aforos y critica de los datos) permiten todavia de trazar el hidrégrama de la estacién de
Puerto Maldonado (La Pastora).

La crecida de 2014 es netamente encima de las otras sobre el periodo considerado con un pico a 12 660 m3/s
el 01/02/2014.
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AFOROS SOLIDOS

PROTOCOLO DE LOS AFOROS SOLIDOS

El ancho del rio es calculado con ADCP. Tres verticales son definidas dividendos la seccién aforada.
La profundidad de cada vertical se busca con el ADCP.

Sobre cada vertical, n puntos (P1, P2, ...Pn) son escogidos para sacar n muestras de agua con muestreadores
tipo “granadas”.

La profundidad de los puntos es escogida de la manera siguiente:
=  P1:punto de superficie

. P2, P3, ..., Pn-1 repartidos de sobre la vertical de la profundidad de la vertical, con el Pn-1 cerca del Pn
para describir el gradiente de concentracién del fondo

. Pn tomado entre 2 y 0,5 metros del fondo del rio.
OBSERVACIONES GENERALES

Se tomd 5 muestras de calibracion en la posicién definida para el muestreo de sedimentos (-12.58383°, -
69.21455°).

Puerto Maldonado (Madre de Dios) el 29/01/2014 04:00:00 p.m.
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Figura 4 : Aforo sélido del 29/01/2014

COMUNICACION CON LA PRENSA LOCAL

La crecida fue la oportunidad de comunicar a la prensa local (radio y televisiones) sobre los trabajos
desarrollados en la cuenca por la ALA, el IRD, el SENAMHI y el IGP en el marco del convenio HYBAM.
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CONCLUSIONES

El aforo realizado presente campania gracias a la grande reactividad e implicacidn de los personales de la ALA y
del IRD ha permitido de afinar y completar el trazado de la curva de descarga de la estacion de Puerto
Maldonado. Esta curva va a permitir de generar caudales del rio Madre de Dios por la primera vez en Perd, y de
calcular flujos sedimentarios, geoquimicos y de contaminantes. Eso es el primer paso para desarrollar estudios
cientificos en la cuenca.

Tenemos que agradecer calorosamente los personales ANA y ALA para el apoyo logistico en Puerto Maldonado,
asi que la empresa EMAPAT, en especial la Ingeniera Carmen Quispe para su amable cooperacion.

Lima, Perd, el 19 de febrero del 2014

William Santini
IRD, ORE-HYBAM



ANEXO 1: FOTOS; CREDITO Y TEXTOS: YOLANDA MOTOCCANCHI BUSTINZA, ALA MALDONADO

Localizacion Puerto Turistico Tambopata, a orillas del Rio Tambopata, el aumento del nivel a cubierto
el parqueo de los vehiculos, al medio se visualiza el puerto desde donde se tiene que bajar unos 5 m.
abajo para abordar los botes, hoy cubierto por el agua. (ALAM, enero 2014)
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Pueblo Viejo, Las familias estan evacuando por la creciente del rio Tambopata, ya sea en camiones y
botes (ALAM, 27 enero 2014)




Puerto La Pastora, a orillas del rio Madre de Dios, la canchita de futbol se ha cubierto por agua,
(ndtese el arco de la canchita) al medio se nota el embarcadero. (ALAM, 27 enero 2014)

Puerto La Pastora, regla de medicién de ODEBRECHT, esta es una lectura de la regla a las 12:30 pm
del dia 28 de enero 2014 (ALAM, 28 enero 2014)
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ANEXO 2: CONTACTOS

Nombre Funcién Direccidn Numero Correo
Pedro Gerente Puerto Maldonado 982725191 emapat@emapat.com.pe
Fernando General
Ramos CPCCEPS 973589600
Vasquez EMAPAT SRL
Carmen Jefa de Planta Puerto Maldonado 982760924 jcqall@gmail.com.pe
Quispe Aucca EMAPAT LA
PASTORA
Rene llberto Area de Laboratorio 973589622 -
Saneamiento
Emapat
Juan Pablo Especialista de ANA 995539897 jpvalermiranda@gmail.com
Valer- conservacion y
Miranda Nina  planeamiento Lima
de recursos
hidricos
Jesus Ortega Director ALA ALA Maldonado 982754141 jortega@ana.gob.pe
Maldonado
jesusortegal7 @hotmail.com
Lyda Latorre  Area de Calidad ALA Maldonado 9961533355 lydaltr@yahoo.com
Riveros de Agua
Ing. Quimica
Juan Flores Area de Calidad ALA Maldonado 984353145 picaflorez@gmail.com.pe
Rondan de Agua
Bidlogo
Zulay Area de Calidad ALA Maldonado RPC Zulay29v@gmail.com
Guillermo de Agua 986139902
Paccori
Movistar
988900222
Robert Area de Calidad ALA Maldonado RPC robertsullcahuaman@gmail.com
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Liset Profesor - UNAMAD RPM Lisra2000@hotmail.com
Rodriguez Investigadora

Achata 982604370

Mario Quispe Observador Radica cerca al Pte. 958159828 -
Puente Inambari 979429908
Inambari 978646108

Edgar Director PRZ Av. Guzman Blanco, 3312618 erodriguez@przingenieros.com
Rodriguez 240, of. 1101-B Lima
Zubiate 999 664 159

Joe Marcos Ingeniero joegomez@odebrecht.com
Gomes Odebrecht
Vargas

Carlos M. WCS Wildlife Conservation +51 (1) 447 ccanas@wcs.org
Cafas Society 4649, 447
Wetlandsand  »y 15 de Enero 591, 4095 ~
River Basins Urb. San Antonio.
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Miraflores, Peru

Wildlife Conservation
Society
Av. 15 de Enero 591,
Urb. San Antonio.
Miraflores, Peru

ACCA

ACCA

ACCA, jr.Cusco 499,
Peurto Maldonado

Hunt Oil Exploration
and production
company of Peru

989061824 <ricardo.bolanos@iirsasur.com.p
e>
(rpc)
ocastillo@wcs.org
950306538 provquispicanchi@gmail.com
atejedor@conservacionamazonic
a.org
ccastaneda@conservacionamazo
nica.org
jloja@conservacionamazonica.or
g
www.acca.org.pe
707-4000 mormachea@huntoil.com
221-0537 www.wandari.com.pe
989247331
949477789
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