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INTRODUCCIÓN Y OBJETIVOS 

La comisión de Junio del 2014 tenía varios objetivos: 

 

 Aforar con ADCP las secciones de las estaciones de Bellavista (Napo, San Regis (Marañón), Requena 

(Ucayali) y Tamshiyacu (Amazonas) para confirmar las curvas de descarga, con cotas controladas en las 

escalas. 

 Hacer aforos sólidos para controlar la relación entre las concentraciones en MES de superficie y las 

MES medias en las secciones.  

 Controlar las escalas de las estaciones visitadas para evitar derivas en los niveles de referencia de las 

escalas. 

 Recoger los datos y las muestras de los observadores, y pagar sus sueldos. 

 Asegurar el mantenimiento de la estación de Requena 

 

El deslizador del SENAMHI se encontró en mantenimiento y no se pudo embarcar para realizar los trabajos en 

la estaciones de la red HYBAM de Loreto. La SHN nos proporcionó una de sus embarcaciones con motorista y 

ayudante. La misión fue así la oportunidad de compartir experiencias de aforos en los ríos amazónicos del Perú. 

Agradecemos calurosamente el comandante del Servicio Naval de Hidrografía en Iquitos para su apoyo en la 

realización de nuestros trabajos hidrológicos.  

 

El retraso en la misión debido al cambio de deslizador (más lento y solamente disponible a partir del lunes)  

impidió la visita de la estación de Bellavista. Además, una mala manipulación del ADCP condujo a la pérdida de 

un perno e impido realizar el aforo en Requena. 

 

 

  



 

 

AFOROS LIQUIDOS 

TABLA DE RESULTADOS DE LOS AFOROS 

 

  

 

 

 

 

 

Estación Fecha Hi  Hf                          

(cm) 

QGGA  (σ/X )               

(m3/s) (%) 

QBT   (σ/X )                               

(m3/s) (%) 

VGGA media     

(m/s) 

Área mojada       

(m2) 

Transects 

Tamshiyacu 15/12/2013 793  793 34 728 (1%) 30 862 (2%) 1,87 19 189 6 

San Regis 15/12/2013 1023  1023 20 909 (1%) 18 737 (1%) 1,63 12 936 4 



TAMSHIYACU 

El aforo de la presente comisión se ubica ligeramente debajo de la curva de descarga trazada. Cabe señalar que 

tuvimos utilizar la comanda WB1 para conseguir un resultados sin problema de celdas invalidas cerca del 

fondo.  

 

Figura 1 : Curva de descarga del río Amazonas calibrada en Tamshiyacu 
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SAN REGIS 

El aforo se ubica bien en la curva de calibración. 

 

Figura 2 : Curva de descarga del río Marañón calibrada en San Regis 
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AFOROS SÓLIDOS 

PROTOCOLO DE LOS AFOROS SÓLIDOS 

El ancho del río es calculado con El ADCP. Tres verticales son definidas dividendos la sección aforada en 4 

partes iguales. La profundidad de cada vertical se busca con el ADCP. 

Sobre cada vertical, n puntos (P1, P2, …Pn) son escogidos para sacar n muestras de agua con muestreadores 

tipo “granadas”, diseñados por el IRD. 

La profundidad de los puntos es escogida de la manera siguiente: 

 P1 : punto de superficie 

 P2, P3, …, Pn-1 repartidos de sobre la vertical de la profundidad de la vertical, con el Pn-1 cerca del Pn 

para describir el gradiente de concentración del fondo 

 Pn tomado entre 2 y 1 metros del fondo del río. 

TAMSHIYACU 

Se tomó 5 muestras de calibración (Calib 1, 2, 3, 4, 5) en la posición de toma del observador (a alrededor de 10 

m de la orilla derecha (exterior del meandro), desde una lancha). 

 

Figura 3 : Tamshiyacu: división de la sección del aforo sólido. 
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SAN REGIS 

Se tomó 5 muestras de calibración (Calib 1, 2, 3, 4, 5) en la posición siguiente: 

Pobs = [-4,51302°; -73,91145°], alrededor de 300 m de la orilla izquierda. 

 

Figura 4 : San Regis: división de la sección del aforo sólido. 

 

RESULTADOS DE LAS NIVELACIONES DE LAS REGLAS 

TAMSHIYACU –  30/04/2013 

La estación de Tamshiyacu se encontró errores centimétricas de nivelación. El estado de la estación es muy 

bueno. 

 

 

 

 

Golpe Atrás (mm) Adelante (mm) Alt Th (m) Alt Obs (m) Diferencia (cm) Acción

BM 359 94.25 94.25

1200 -1300 (Faltante) 93.25

1100 - 1200 2336 92.25 92.273 -2.3 Corregido

1000 - 1100 3348 91.25 91.261 -1.1 Corregido

900 - 1000 4341 90.25 90.268 -1.8 Corregido

900 - 1000 1039 90.25 90.268 -1.8

800 - 900 2014 89.25 89.293 -4.3 Corregido

700 - 800 3024 88.25 88.283 -3.3 Corregido

Cero escala 80.25

16/06/2014  13:40:00 p.m.

Tamshiyacu
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SAN REGIS 

La estación de San Regis se encontró también bien nivelada en referencia al elemento 1300 -1400 instalado en 
Octubre 2010 sobre un poste de madera de gran sección en el fin de facilitar el trabajo de nivelación con 
manguera del observador.  
 

 

 

REQUENA 

La estación de Requena se encontró muy bien nivelada por el observador, cual la había reinstalada. El elemento 

1400 – 1500 instalado en octubre 2010 para servir de referencia a la nivelación de la estación cayó pero el 

observador consiguió solo a instalar un nuevo poste si error de nivelación. 

 

Golpe Atrás (mm) Adelante (mm) Alt Th (m) Alt Obs (m) Diferencia (cm) Acción

BM aux 540 102.59

P1 3886

P1 522

1300 - 1400 1276 98.5 98.49 1 Corregido

1200 -1300 3261 96.5 96.505 -0.5 Corregido

1100 -1200 3248 96.5 96.518 -1.8 Corregido

1200 -1300 1544 96.5 96.505 -0.5

1100 -1200 1544 96.5 96.505 -0.5 Corregido

1000 -1100 2324 95.5 95.725 -22.5 Corregido

Cero escala 84.5

San Regis

17/06/2014 14:00
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RECOMENDACIONES:  

Como resultado de la comisión, recomendamos nuevamente al SENAMHI de Loreto: 

 De usar postes de madera de suficiente sección y largura para que sean más estables cuando se deben 

instalar en orillas lodosas. 

 De buscar soluciones para que les estaciones de Jenaro herrera y de Nauta sean operativa, lo que 

permitiría de comparar los niveles entre estaciones y de calcular el pendiente entre las estaciones y 

mejorar las curvas de calibración de las estaciones de San Regis y de Requena que son bajo la 

influencia de la confluencia en aguas altas. 

 Controlar los niveles de las escalas en cada estación, por lo menos dos veces al año, una vez después 

de la decrecida y otra vez antes de la nueva crecida. 

 

  

Golpe Atrás (mm) Adelante (mm) Alt Th (m) Alt Obs (m) Diferencia (cm) Acción

BM SHN 1986 103.78 103.78

P1 976 104.79

P1 967 104.79

P2 3024 102.733

P2 138 102.733

1400-1500 406 102.46 102.465 -0.50

1300 - 1400 1401 101.46 101.47 -1.00

1200-1300 3405 99.46 99.466 -0.60

1100-1200 4410 98.46 98.461 -0.10

Cero escala 87.46

Golpe Atrás (mm) Adelante (mm) Alt Th (m) Alt Obs (m) Diferencia (cm) Acción

BM SHN 2063 103.78 103.78

P1 1246 104.597

P1 997 104.597

P2 2659 102.935

P2 48 102.935

1400-1500 521 102.46 102.462 -0.20

1300 - 1400 1515 101.46 101.468 -0.80

1200-1300 3519 99.46 99.464 -0.40

1100-1200 4525 98.46 98.458 0.20

1100-1200 1406 98.46 98.458 0.20

1000-1100 2404 97.46 97.462 -0.20

800-1000 4404 95.46 95.462 -0.20

700-800 4402 95.46 95.464 -0.40

Cero escala 87.46

Requena

18/06/2014 15H00

Requena

18/06/2014 13H00
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MUESTRAS RECOGIDAS 

Se cambió en diciembre 2013 el protocolo de muestreo para las estaciones de San Regis, Requena y 

Tamshiyacu: De Noviembre hasta abril, se toma una muestra cada 5 días (los 1-6-11-16-21-26) y de Abríl hasta 

Noviembre una muestra cada 10 días (los 1-11-21). 

Se cambió también en diciembre 2013 la gratificación del observador de Requena, cual tiene que utilizar un 

peque-peque para tomar sus muestras y gastar 5 soles. 

Estación Observador Muestras recogidas Sueldo Total 

San Regis Juan Barbaran 6 meses 70 S./mes 420 S/. 

Requena Raúl Pacaya 6 meses 100 S./mes 600 S/. 

Tamshiyacu Eva Villacorta 6 meses 70 S./mes 420 S/. 

Bellavista Arturo Becerra 6meses 70 S./mes 420 S/. 

 

CONCLUSIONES 

La comisión de Junio del 2014 no ha logrado conseguir todos sus objetivos, en razón de un problema de 

deslizador y de capacitación de personales. 2 estación sobre 4 fueron aforadas, 3 fueron visitadas y se colectó 

las muestras de las 4. 

Agradecemos calurosamente la Dirección Regional del SENAMHI de Loreto y la SHN para sus apoyos en el 

desarrollo de nuestra comisión, con apoyo vehicular, utilización del deslizador y participación a la comisión de 

personales. 

 

Lima, Perú, el 24 de Junio del 2014 

 

   William Santini 

   Hidrólogo IRD  
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ANEXO 1 :  MAPA DE TIEMPOS 

 

 

 

 

  

 Iquitos Tamshiyacu 
Confluencia 
Marñ - Uca 

Nauta San Regis 
Jenaro 

Herrera 
Mazán Requena 

Iquitos  41Km 
(01H00) 

    27Km 
(00H45) 

 

Tamshiyacu 41Km 
(01H00) 

 81Km 
(02H15) 

     

Confluencia 
Mar-Ucayali 

81Km 81Km 
(02H15) 

 17Km 
(00H30) 

 83Km 
(02H10) 

  

Nauta   17Km 
(00H30) 

 50Km 
(01H15) 

   

San Regis    50Km 
(01H15) 

    

Jenaro 
Herrera 

  83Km 
(02H10) 

    45Km 
(01H10) 

Mazán 27Km 
(00H45) 

       

Requena      45Km 
(01H10) 

  

45Km 

(01H10) 

100Km 

(02H40) 

50Km 

(01H15) 

100Km 

(02H40) 

41Km 

(01H00) 

27Km (00H45) 

Tomar un mototaxi después. 
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ANEXO 2: NUMEROS UTILES 

 

Nombre Función Lugar Numero Comentario 

Marco Paredes Director 

SENAMHI 

Loreto 

Iquitos 965 656 645  

Rober 

Huanaquiri 

Tecnico 

SENAMHI 

Iquitos 965 894 293  

Walter 

Arimuya 

Tecnico 

SENAMHI 

Iquitos   

 

ANEXO 3: GATOS 

 

 
Gastos PE-106 Gastos PE-101 Gastos PE-95 

Deslizador  S/.                       -    S/. 3,120.00 S/. 2,746.00 

Hoteles  S/.              495.00  S/. 470.00 S/. 460.00 

Pequeños gastos  S/.              227.80  S/. 312.00 S/. 71.10 

Gratificaciones observadores  S/.           2,570.00  S/. 2,650.00 S/. 3,770.00 

Flete  S/.              540.00  S/. 655.00 S/. 809.80 

Viaje Lima  - Iquitos  S/.              618.80  S/. 500.00 S/. 450.00 

Otras gratificaciones   S/.                       -    S/. 450.00 S/. 760.00 

Viáticos  S/.           2,657.00   S/.           1,699.00  S/. 2,510.00 

Total  S/.          7,108.60   S/.          9,856.00   S/.        11,576.90  

 

 


