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Infroduccion

Los piedemontes de la vertiente Amazdnica de los Andes en PerU son una zona
tectonicamente muy activa (Baby et al.,, 1997, 1999, 2009; Espurt et al., 2011; Roddaz et al.,
2005; Gautheron et al., 2013), fuentes de alta biodiversidad (Hoorn et al., 2010) y una barrera
orogénica natural a los flujos de humedad llegando del océano atlantico (Espinoza et al.,
2009). Desde 2003, el Sistema de Observacion HYBAM (www.ore-hybam.org) monitorea los
flujos hidro-sedimentarios y geoquimicos de los principales puntos de control de la bajada
Amazodnica de los Andes a varias escalas espaciales (de la resurgencia karstica a los grandes
rios amazdnicos).

La campafa PE-113 del Sistema de Observacion HYBAM en los piedemontes Amazonicos del
Peru duro tres semanas. Permitid de realizar aforos en aguas bajas y de precisar el trazado de
las curvas de descarga de las estaciones aforadas. Se realizé en total 5 aforos liquidos. Se
visito 5 estaciones y se ha recogido 4800Km en camioneta y 200 Km en lancha.

La campana de Agosto 2015 tenia varios objetivos:

o Instalar una nueva estacion hidrométrica en Lagarto, después de su destruccion
durante la crecida de 2015

J Visitar y controlar el estado de funcionamiento de las estaciones hidrométricas
HYBAM de Chazuta (Huallaga), Borja (Marafidn), Puerto Inca (Pachitea) y Lagarto
(Ucayali)

o Aforar la descarga liquida para calibrary controlar las secciones

J Recolectar los datos de niveles y de las muestras de calidad de agua

o Averiguar el buen respecto del protocolo de filtracion SO-HYBAM en las

estaciones de Borja y Lagarto

o Tomar muestra en cada rio para analisis isotopica del estroncio (ratios &Sr/86Sr),
en el marco de los trabajos del LMI EDIA sobre el origen y la migracion de los
peces amazonicos (Pouilly et al., 2014)



Tabla resumen de los aforos

. . Qcea (0/X) Qer (0/X) -
Estacion Fecha Nivel (cm) (m¥/s) (%) (m¥/s) (%) V (m/s) Aforo Solido
Lagarto Problema con el 0
(Ucayali) 07/08/2015 373 GPS 1600 (2%) 0.8 No
Puerto Inca Problema con el

0,
(Pachitea) 10/08/2015 239 GPS 1300 (2%) 1.2 No
~ Q Andino Ucayali 2900
Pucallpa 0 0 3 muestras en
(Ucayal) 12/08/015 3700 (1%) 3500 (2%) 1.0 superficie
(C:j;llj;;a) 14/08/2015 1203 2 500 (1%) 2 300 (2%) 1.9 No
Borja 0 0
(Marafion) 18/08/2015 455 3700 (1%) 3 400 (1%) 1.4 No
~ Q Andino Maranon 6 200
Aportes Andinos (estimacion)
Ucayali Maraifon
Alto
Llanuray Marafién
Llanura aportes +
50% de Huallaga

Ecuador
59%

41%
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Resultados de la campana de mediciones

Estacion hidrométrica de Lagarto

Reinstalacion de la estacion hidrométrica

La crecida de 2015 destruyd los elementos 300 — 400 — 500 — 600 — 700 — 800 — goo cm de la
estacion hidrométrica. Solo los elementos 9oo — 1000 — 1100 cm se quedaron de pie.

Los arboles masivos que trae el rio en crecida son responsables de la destruccion de la
estacion: Los elementos, hechos de tubos de aceros enterados a 1 metro de profundidad con
piedras y concreto no resistieron a esos arboles lanzados a velocidad superiores a 3-4 m s-1
con masas de centenas de kg.

Para la cuarta vez en 5 aios, reinstalamos la estacion de Lagarto. Elijemos una solucidn
con reglas inclinadas para evitar los choques con arboles.
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Curva de descarga

El aforo de la mision confirma el trazado de la curva de calibracion. La parte alta queda por
confirmar.

Estacion: 10073500 = Lagarto (Ucayali)
Calibraciéon del 31/08/1998 hasta nuestros dias
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Estacion hidrométrica de Puerto Inca

El 28 de mayo de 2014, la municipalidad de Puerto Inca ha demolido la estacion hidrométrica
SENAMHI por construir una alcantarilla. EI BM instalado durante la mision HYBAM de 2012
fue también desmolido.

Por suerte, el Ingeniero Jorge Carranza (SENAMHI) habia sido comisionado por el SO-HYBAM
para visitar la estacion. Utilizando la Ultima regla limnimétrica de pie (pero inclinada), el
ingeniero logro instalar nuevos elementos. El 03/06/2014 la estacion funcionaba de nuevo y en
noviembre 2014 el SENAMHI de Hudanuco mando un equipo para reinstalar las reglas de
manera mas solida.

Con la destruccion del BM de la estacion, no se sabe con certeza si se perdio o no la nivelacidn
de la estacion. Pero los aforos realizados en junio 2014 y enero 2015 parecen confirmar el
trazado de la curva de descarga establecido con la escala limnimétrica anterior a la
demolicidn. Los aforos futuros permitiran confirmar.

Curva de descarga

Estacion: 10073750 = Puerto Inca (Pachitea)
Calibracién del 01/09/2003 hasta nuestros dias
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Nivelacion de la escala

La tabla siguiente presenta los resultados de nivelacion:

Nivel teoricé / cero de la escala Nivel observado / cero de la escala Desvio Comentario

Elemento (cm) (cm) (cm)

Spitl (IRD) 1084.9 Instalado en enero 2015

Spit2 (IRD) 1081 Instalado en enero 2015

BM (SENAMHI) 1071.2 Instalado por el SENAMHI en junio 2014
900 - 1000 -1100 1100 1099 1

700 - 800 - 900 900 Por instalar

500 -600 - 700 700 698 2

300 -400 - 500 500 498 2

200 - 300 300 293 7



Estacion hidrométrica de Pucallpa

Curva de descarga



Estacion hidrométrica de Chazuta

Curva de descarga
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Nivelacion de la escala

La inspecciony el control de la escala de Chazuta han revelado errores de nivelacion:

Fecha 14/08/2015 16HO0

Golpe Atras (mm) Adelante (mm)  Nivel teorico (m) Nivel observado (m) Diferencia (cm)
BM 1230 20.91

18-19 (nuevo) 4123 18.00 18.017 -1.7
17-18 4145 18.00 17.995 0.5
17-18 1245 18.00 17.995 0.5
16-17 2227 17.00 17.013 -1.3
13-14-15 4195 15.00 15.045 -4.5
13-14-15 2293 13.00 14.045~ -4.5
1213 3304 13.00 13.034 -3.4
Agua 4326 12.012

Cero escala (m) - BM 20.91




Estacion hidrométrica de Borja

Curva de descarga

Se consiguieron nuevos records de aforo en la estacion de Borja.

Estacion: 10064000 = Borja (Marafién)
Calibracion del 01/02 /1986 hasta nuestros dias
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Muestro para andlisis isotopica de Estroncio
(ratios 87Sr/2eSr)

Se tomd muestra en cada rio para analisis isotopica del estroncio (ratios 8Sr/86Sr), en el marco
de los trabajos del LMI EDIA sobre el origen y la migracion de los peces amazénicos (Pouilly et

al., 2014)

Rio Fecha Nivel Alt. Lat (°) Lon (°)
Urubamba 06/08/2015 Sin dato 220m -10.730655° -73.748593°
Tambo 07/08/2015 Sin dato 220m -10.730297° -73.731279°
Pachitea 10/08/2015 239 190m -9.381775° -74.968876°
Huallaga 14/08/2015 1203 190m -6.572022° -76.119275°




ANexos



Contactos

Nombre Cargo Numero Direccion
Dalia Pasquel Observadora HYBAM | Borja: Borja o Tarapoto
Estacion BORJA #065638209
Celular:
945620 930
983 077 198
Pio Pasquel Motorista 954 062 653 Sarameriza
200 S/. sin gasolina
Eddin Quifiones Motorista 065 83 00 37 Sarameriza
(Biscocho) 150 S/. sin gasolina
Fernando Rios Motorista 944 961 505 Chazuta
150 S/. + Gasolina
Nancy Paz Observadora HYBAM | 942 774 004 Chazuta
Estacion Chazuta
Reaccion Guerra Observador 945116 850 Chazuta
SENAMHI
Estacion Chazuta
Juan Pablo Esquen Director ALA Atalaya | ala- Atalaya
Perales atalaya@ana.gob.pe
Of. ALA Atalaya:
061 46 10 24
Juan Pablo:
#975150 296
Oscar Davila (Chino):
#961 950127
Erik Paredes
#968 923 059
North America Oficina principal: Pucallpa
(Aerolina Pucallpa - #995734188 Atalaya
Atalaya/Contamana) 965 629 152 Contamana
965 623 099
Agente Atalaya:
961 586 483

Agente Contamana:
965 607 018



mailto:ala-atalaya@ana.gob.pe
mailto:ala-atalaya@ana.gob.pe

Cronograma y participantes

Agosto

=
HO\DGJ\]O\UT-PQJN)—!

e
Ul oA W N

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

Sdbado
Domingo
Lunes
Martes
Miércoles
Jueves
Viernes
Sdbado
Domingo
Lunes
Martes
Miércoles
Jueves
Viernes
Sdbado
Domingo
Lunes
Martes
Miércoles
Jueves
Viernes
Sdbado
Domingo
Lunes
Martes
Miércoles
Jueves
Viernes
Sdbado
Domingo
Lunes

Chrono

Lima-> La Merced
La Merced -> Atalaya
Atalaya -> Lagarto
Atalaya
Lagarto
Lagarto
Lagarto
Atalaya-> Villa Rica
Villa Rica -> Puerto Inca
Puerto Inca -> Pucallpa
Pucallpa
Pucallpa -> Tingo Maria
Tingo Maria -> Chazuta
Chazuta
Chazuta -> Chachapoyas
Chachapoyas -> Bagua
Bagua -> Sarameriza
Borja
Sarameriza -> Chiclayo
Chiclayo -> Trujillo
Trujillo -> Lima

Tareas espeficas

Visita Estacion
Preparacion instalacion estacion en Atalaya
Instalacién estacion
Instalacion estacién
Aforo

Aforo
Reparacion GPS
Aforo

Aforo

Aforo

Aforo Lig. —

5



Presupuesto de la campana

Lanchas con gasolina y motoristas S/. 826.00 € 223.24
Camioneta S/. 4,321.45 € 1,167.96
Gasolina + peajes S/. 1,801.45 € 486.88
Km camioneta IRD S/. 2,520.00 € 681.08
Fletes S/. - € -
Instalacion Estacién Lagarto S/. 1,981.50 € 535.54
Hoteles (20 noches) S/. 1,155.00 € 312.16
Comida y otros (21 dias) S/. 1,500.00 € 405.41
Compras de materiales S/. 484.00 € 130.81
Gratificaciones observador S/. 3,864.00 € 1,104.00
Lagarto S/. 2,000.00 € 571.43
Puerto Inca  S/. 560.00 € 160.00
Chazuta S/. 804.00 € 229.71
Borja S/. 500.00 € 142.86
Total S/. 14,131.95 € 4,037.70
Lanchas con
Gratificaciones gasoh?a y
observador motoristas
27%
Compras de
materiales
3%
Comiday otros Instalacion
(21 dias) Hoteles (20 Estacion
11% noches) Lagarto
8% 14%




Fotos de la campana

Ruta Mazamari-Puerto Ocopa



Balsa en Puerto Ocopa

Esperando la balsa para cruzar el rio



Escena de deforestacion en la cordillera del Shira

Cordillera del Shira






Puerto de Atalaya

Estacion de Lagarto, rio Ucayali. Elemento de regla hidrométrica destruidos por la crecida
2015



Tomando medidas para reconstruir la estacion de Lagarto



observador HYBAM de la estacion de Lagarto

Raul Loayza,



Dibujando los planes de la nueva estacion de Lagarto con el soldador




Cargando la lancha de la ALA de Atalaya



Material llevado para la instalacion de la estacion de Lagarto: grupo electrégeno, cemento,
tubos, platinas, pintura... repelente y agua...






Ultimos calculos de nivelacion antes de empezar la instalacion de los elementos de regla de la
estacion
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El rio Ucayali en Lagarto



Trabajos de instalacion con el apoyo de la comunidad nativa de Lagarto
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Instalacion de un letrero



Dibujando las reglas inclinadas en Atalaya



Instalacion de las reglas



Nuevas reglas inclinadas de la estacion HYBAM de Lagarto



Capacitacion del observador de Lagarto
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Aforo en Lagarto (rio Ucayali)

Ruta Villa Rica — Puerto Inca



Ruta Villa Rica — Puerto Inca

Nivelacion de la escala de Puerto Inca (rio Pachitea)



Muestro geoquimico en Puerto Inca (rio Pachitea)
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Aforo en Puerto Inca (rio Pachitea)



Aforo en Pucallpa (rio Ucayali)



Aforo en Chazuta (rio Huallaga)

Ruta Bagua - Sarameriza



El Pongo de Manseriche (rio Marafdn)



Estacion hidrométrica de Borja (rio Maraidn)




Recoleccion de las muestras de geoquimica en la estacion HYBAM de Borja




Ruta Sarameriza - Bagua



