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1. OBJETIVOS DE LA COMISION:
Esta mision tenia el objetivo de realizar aforos liquidos y soélidos asi como

recuperar las muestras y lecturas en las estaciones habituales de Tamshiyacu,
San Regis, Nueva York, Requena y Bellavista.

B Bellavista

Figura 1: Sitios de las estaciones visitadas

2. PARTICIPANTES:

» Pascal FRAIZY (IRD, Lima)
* Héctor BAZAN (UNALM, Lima)
* France DAUPRAS
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3. ACTIVIDADES DE CAMPO

3.1. Medicion de caudales
Se utilizé un ADCP (RDI — Rio Grande) de 600 Khz. con soporte de aluminio.
Acoplan en adelante sistematicamente el ADCP a un GPS GARMIN 35 subido
directamente en el soporte del ADCP o lo mas cerca posible de ésta.
Este acoplamiento requiere a un ajuste mas preciso posible del compas del ADCP
gue efectuamos segun el método indicado por RDI cuando las condiciones
hidraulicas lo permiten o en tierra puesto que utilizamos una chalupa y un apoyo en
aluminio. El ajuste se da por aceptable cuando el error total calculado por el
programa informatico BBTalk de RDI es inferior a 0.1°.
La determinacion in situ de la desviacibn magnética se hace gracias al programa
informatico DECLIMAG.

3.2. Muestreo de agua
Se realiz6 tres muestreos previos con el agua del mismo rio para condicionar los
frascos antes de tomar la muestra definitiva.
Las muestras para andlisis especificos del material en suspension y del material
disuelto del agua fueron tomadas desde la lancha localizada al frente del la corriente
y colocada en 25%, 50% y 75% de la seccion de medicidon. En cada vertical se
realizo entre dos y cuatro muestreos puntuales.
Se realizé igualmente una muestra de superficie en el lugar habitual de muestreo del
observador.

3.3. Mediciones in situ
La temperatura, la conductividad y el pH del agua fueron medidos con los siguientes

aparatos:
- Conductimetro WTW LF 330 (Ap = +/- 0.1uS/cm)
- pH metro WTW PH 318 (Ap = +/- 0.01)

Las localizaciones (latitud, longitud) de las orillas y de los puntos de muestreo fueron
medidas con un GPS GARMIN 12XLS (Ap = +/- 3-10 m) con el sistema WGS84.

3.4. Filtracion de las muestras
Las muestras tomadas son filtradas en laboratorio del UNALM al regreso a Lima, e
inmediatamente secadas y pesadas.

Para la determinacion de la materia en suspension (MES), se usa una unidad de
filtracion frontal con 3 unidades (Sartorius), ligada a una bomba de aire, con filtros de
acetato de celulosa de 0.45um de porosidad. El liquido filtrado esta destinado al
analisis de los elementos disueltos mayores.
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4. DESARROLLO DE LA COMISION
La mision se desarrolld del 06/05/2006 hasta el 12/05/2006

Sabado 06:

Viaje Lima - lquitos

Recuperacion de la carga.

Distintas compras y preparaciéon de la embarcacion.

Domingo 07:

Continuacion de la preparacion del bote durante la mafiana. Salida de la tarde para
Tamshiyacu. La observadora esta ausente pero su hijo se encarga de hacer las
mediciones. Nos averiguamos que hace las muestra en el medio del rio.
Recuperacion de las lecturas de reglas, de los datos de conductividad y temperatura
desde febrero 2006 hasta la fecha.

Recuperaremos las muestras de agua a la vuelta después la muestra del 11 (9
frascos desde el 21/02 hasta el 11/05).

Calibracién del compas del ADCP.

Aforo liquido del rio Amazonas con He = 740 cm.

Lunes 08:

Aforos liquido (una sola medida) y solido del rio Amazonas al mismo nivel que ayer.
Pago de la observadora (3 meses a 140 Soles por mes).

Viaje Tamshiyacu — San Regis

Calibracion del compas.

Aforos liquido y soélido del rio Marafion con He=1090 cm.

Recoleccion de las lecturas de reglas desde febrero hasta la fecha, de los datos de
conductividad y temperatura desde febrero hasta el 30/03 porque necesitaba
cambiar las pilas, lo que hicimos.

Pago del observador (3 meses a 100 Soles por mes).

Recoleccion de 8 muestras de agua desde el 21/02 hasta el 01/05.

Noche en San Regis.

Martes 09:

Viaje San Regis — Nueva York (rio Tigre)

El nivel del Tigre es muy alto e inunda la orilla derecha y comienza a penetrar en el
cauce principal en orilla izquierda a Nueva York

Recoleccion de las muestras que habiamos pedido tomar en nuestro altimo paso.
El observador, Pedro PIMENTEL DIAS era ausente; su mujer Flor GARCIA ROJAS
nos confio las muestras del 21/02/06 al 21/04/06 (falta la muestra del dia 1/05).
Las muestras se hacen en medio del rio como se pide.

Aforo liquido (una ida y vuelta) y una muestra de calibracion

La seccidon es muy regular, con fondo plano, pero se inunda la ribera en orilla
derecha sobre una bastante grande distancia.

Pago del observador: 90 Soles redondeos a 100 por tres meses.

Salida para Requena
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Miércoles 10:

Observador ausente; su mujer hace las lecturas.

Recoleccion de las lecturas de nivel de agua desde el 14/02/06 hasta hoy.
Recoleccion de las muestras desde el dia 21/02 a 1/05 al completo.

Pago del observador. Tres meses a 70 Soles/mes.

Calibracion del compés del ADCP.

Aforo liquido y solido del rio Ucayali.

La mezcla de las aguas no se hace a la altura de las escalas ni quiza en la seccién
de aforo.

Regreso a lquitos pasando por Tamshiyacu para recuperar las muestras.

Jueves 11:

Viaje Iquitos — Bellavista (Napo).

Calibracion del compés del ADCP.

Aforo liquido y solido del rio Napo con He=740 cm.

Recoleccion de las lecturas de nivel de agua desde febrero hasta hoy.
Recoleccion de las muestras desde el dia 21/02 a 10/05 al completo.
Pago del observador. Tres meses a 70 Soles/mes.

Regreso a lquitos

Viernes 12:
Regreso en Lima

5. RESULTADOS DETALLADOS POR ESTACION

5.1. Rio Amazonas en Tamshiyacu

+ Sitio de los aforos:

Aforos Latitud Sur | Longitud Oeste
Punto orilla derecha | -4.0035 -73.16144
Punto orilla izquierda | -4.00878 -73.16350

» Perfil a través de la seccion y distribucion de las velocidades:

Velocity Magnitude[m/s] (Ref: GGA)
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» Trayecto barco y vectores velocidad media sobre la seccion:

Stick Ship Track (Ref: GGA)
=——Ship Track -Average

3.000 [més]
th
o
o

Distance North [m]
]
o

o
In)

744 181 382 2496 1509
Distance East [m]

* Resultados de los aforos en Tamshiyacu: Pagina siguiente
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Fecha Unid. 7/05/06 y 8/05/06 Prom | Std.Dev. | Std./| Avg.|
Tamshi N° 000r |001r  |003r  |004r  |005r  |0O6r  |007r | o00Or*

H agua [cm] 740

Total Q [m3/s] 45821 46104 46065 45169 46149 45461 45563 44349 | 45585 | 608.326 0.01
Superf.Tot. [m?] 21354 | 21295| 20715| 21198| 20542| 21427 21155| 21300(21123| 320.13 0.02
Ancho [m] 985 979 989 984 980 981 988 988| 984| 4.09 0
Q/Superf. [m/s] 2.15 2.17 2.22 2.13 2.25 2.12 2.15 2.08| 2.16| 0.054 0.02
Corriente vel. |[m/s] 2.14 2.18 2.21 2.14 2.22 2.13 2.21 1.93( 2.14| 0.094 0.04
Q Esq. [m3/s] 27 33 32 29 20 29 21 13 26| 6.932 0.27
Q.Sup [m3/s] 2568 2573 2692 2540 2674 2509 2610 2515| 2585| 68.751 0.03
Q.Med. [m3/s] 40617 40903 40672 40053 40824 40381 40332 3928040383 | 525.195 0.01
Q.Fondo [m3/s] 2594 2575 2650 2532 2610 2527 2586 2524 2575 44.9 0.02
Q.Der. [m3/s] 15 20 19 15 20 15 14 17 17| 2.708 0.16
Vel.Bote [m/s] 2.33 2.59 2.13 2.42 2.20 2.20 1.53 1.60( 2.12| 0.374 0.18
Rumbo Prom. |[9 234 233 52 233 53 234 54 234

Corriente Dir. | [ 324 325 324 324 324 323 325 323

Hora inicio 16:37:17 | 16:52:29 | 17:00:42 | 17:09:42 | 17:17:10 | 17:25:25|17:33:31 | 07:46:21

Hora fin 16:44:51|16:59:00 | 17:09:01 | 17:16:41 | 17:25:07 | 17:33:06 | 17:46:58 | 07:58:21

Tabla 1: Resultados de los aforos en Tamshiyacu
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5.2. Marafion en San Regis

Sitio de los aforos:

Aforo Latitud Sur | Longitud Oeste
Punto orilla derecha | 4.51868 73.91043
Punto orilla izquierda| 4.51343 73.90677

Perfiles a través de la seccion y distribucion de las velocidades:

Velocity Magnitude[m/s] (Ref: GGA)
Bottomwﬂ_

——Hottom Top 0

Depth [m]

25.001—

30.00
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428 471 514 557
Ensemble Number

Trayecto barco y vectores velocidad media sobre la secunda seccion

Stick Ship Track (Ref: GGA)
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Resultados de las medidas de caudal:

Fecha Unid. 08/05/2006 Prom. Std.Dev. Std./| Avg.|
Regis N° 001r  |002r  [003r  [004r  |005r 0061

H agua [cm] 1090

Total Q [m3/s] 23150 23546 23223 23555 23334 23639 | 23408 | 200.106 0.01
Superf.Tot. [m?] 13575 13394 13572 13452 13713 13567 | 13546 111.08 0.01
Ancho [m] 713 712 711 714 714 710 712 1.61 0
Q/Superf. [m/s] 1.71 1.76 1.71 1.75 1.70 1741 1.73 0.025 0.01
Corriente vel. [m/s] 1.66 1.72 1.67 1.74 1.68 1.70] 1.69 0.031 0.02
Q Esq. [m3/s] 6 8 5 7 7 9 7 1.323 0.19
Q.Sup [m3/s] 1515 1562 1514 1560 1513 1548 | 1535 23.863 0.02
Q.Med. [m3/s] 20276 20571 20328 20582 20436 2067620478 | 157.045 0.01
Q.Fondo [m3/s] 1348 1397 1359 1387 1364 1378 1372 18.442 0.01
Q.Der. [m3/s] 6 7 17 20 14 29 15 8.561 0.55
Vel.Bote [m/s] 2.35 2.19 2.44 2.03 2.39 2.18| 2.27 0.156 0.07
Rumbo Prom. [ 215 35 215 35 214 34

Corriente Dir. [ 129 129 128 128 128 128

Hora inicio 15:21:03 | 15:27:21| 15:33:31 | 15:39:18 | 15:45:52 | 15:51:47

Hora fin 15:26:14 | 15:32:53 | 15:38:27 | 15:45:30 | 15:50:55 | 15:57:21

Tabla 2: Resultados de los aforos en San Regis

5-3. Tigre en Nueva York

0.00y

Sitio de los aforos:

Aforo

Latitud Sur

Longitud Oeste

Punto orilla derecha
Punto orilla izquierda

-5.0255

-73.82616

Perfil a través de la seccion y distribucion de las velocidades
Velocity Magnitude[m/s] (Ref: GGA)

—Hottom

0825

Top Q
1230

Botton

5.00]

Depth [m]
a
2

15.00)

20.00
373

311

Ensemble Number

2498
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2500 [mis]

* Trayecto barco y vectores velocidad media sobre la seccion
Stick Ship Track (Ref: GGA)

=—3Ship Track

Aerage

Qg

) {
= %
\!
’ ! '
o * Distance East [m] !
* Resultados:
Fecha Unid. 09/05/2006 Prom. Std.Dev. Std./| Avg.|
Requena n° 000r 001r
H agua [cm]
Total Q [m3/s] 3750 3890 3820 99 0.03
Superf.Tot. [m?] 3264 3322 3293 41 0.01
Ancho [m] 269 268 268 1 0
Q/Super. [m/s] 1.15 1.17 1.16 0.02 0.01
Corriente vel. [m/s] 1.10 1.14 1.12 0.03 0.03
Q Esq. [m3/s] 2 2 2 0 0.03
Q.Sup [m3/s] 360 364 362 3 0.01
Q.Med. [m3/s] 3124 3227 3175 73 0.02
Q.Fondo [m3/s] 250 273 261 17 0.06
Q.Der. [m3/s] 15 23 19 6 0.32
Vel .Bote [m/s] 1.35 1.55 1.45 0.14 0.1
Rumbo Prom. [q 251 67
Corriente Dir. [ 157 159
Hora inicio 10:13:51 10:17:27
Hora fin 10:17:05 10:20:07

Tabla 3: Resultados de los aforos en Nueva York

10
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5-4 Ucayali en Requena

1

Depth [m]
L8]
oy
2

» Sitio de los aforos: frente a las reglas
Aforos Latitud Sur | Longitud Oeste
Punto orilla derecha
Punto orilla izquierda
» Perfil a través de la seccién al derecho de las escalas y distribucién de las
velocidades
Velocity Magnitude[m/s] (Ref: GGA)
——Hattom Top Q Bottomn @
0000 0523 1230 1575 _25m
0.00,

9.20

IIIII ‘-FI . 11

& I |ﬂ‘||.|._-| im!
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| e [
3360 ‘éi-
38.40_—
42.00 ! ! !

529 a04 478 453 427

Ensemble Number
» Trayecto barco y vectores velocidad media sobre la seccion:
Stick Ship Track (Ref: GGA)
=—3Ship Track Arerage
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Distance North [m]
&

@
=]

-4 -231 =21 190
Distance East [m]

11
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* Resultados :
Fecha Unid. 10/05/2006 Prom Std.Dev. Std./| Avg.|
Requena N° 000r | 001r 002r 003r 004r 005r 006r
H agua [cm] 1174
Total Q [m3/s] 18016 17997 17022 18126 17082 18237 18276 | 17822 | 536.384 0.03
Superf.Tot. [m?] 13022 12917 12926 12653 12897 12712 12687 | 12831 143.77 0.01
Ancho [m] 561 564 563 553 564 557 543 558 7.81 0.01
Q/Superf. [m/s] 1.38 1.39 1.32 1.43 1.32 1.44 1.44 1.39 0.052 0.04
Corriente vel. [m/s] 1.42 1.44 1.30 1.45 1.31 1.46 1.46 1.41 0.071 0.05
Q Esq. [m3/s] 0 5 4 9 3 13 4 6 4,164 0.76
Q.Sup [m3/s] 842 826 804 860 818 853 862 838 22.442 0.03
Q.Med. [m3/s] 16200 16157 15311 16197 15359 16330 16338 | 15985| 449.256 0.03
Q.Fondo [m3/s] 976 1005 912 1043 906 1036 1072 993 64.896 0.07
Q.Der. [m3/s] -2 4 -8 18 -5 5 0 2 8.432 5.39
Vel.Bote [m/s] 2.01 2.31 2.08 2.00 1.68 1.92 2.08 2.01 0.19 0.09
Rumbo Prom. [ 301 302 122 302 122 301 302
Corriente Dir. [ 42 42 41 43 40 42 43
Hora inicio 09:12:35|09:22:05 | 09:26:26 | 09:31:21 | 09:36:27 | 09:42:33 | 09:53:12
Hora fin 09:17:29|09:26:10 | 09:31:04 | 09:36:02 | 09:42:14 | 09:47:22 | 09:57:41

Tabla 4: Resultados de los aforos en Requena

5-5. Napo en Bellavista

Depth [m]

Sitio de los aforos:

Aforos Latitud Sur | Longitud Oeste
Punto orilla derecha | 3.48193 73.07236
Punto orilla izquierda| 3.47830 73.07604

Perfil a través de la seccion al frente de las escalas y distribucién de las
velocidades

Velocity Magnitude[m/s] (Ref: GGA)

—Hottom

Top Q
1230

Bottomn

40.00)

15.00)

20.00)

25.00
1184

1134

1085

Ensemble Number

1035

285

12
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e Trayecto barco y vectores velocidad media sobre la seccion :

Stick Ship Track (Ref: GGA)

=—3Ship Track

Arerage

2500 [mis]
oy
]
o

Distance North [m]
]
s}

=)
re}

-832

-139

207

554

Distance East [m]

* Resultados :
Fecha Unid. 11/05/2006 Prom. Std.Dev. Std./| Avg.|
Bella N° 003r 004r 005r 006r
H agua [cm] 740
Total Q [m3/s] 10251 10164 10531 10201 10287 | 166.468 0.02
Superf.Tot. [m?] 6004 6325 6067 5984 6095 157.22 0.03
Ancho [m] 517 515 525 522 520 4.61 0.01
Q/Superf. [m/s] 1.71 1.61 1.74 1.71 1.69 0.056 0.03
Corriente vel. [m/s] 1.70 1.62 1.71 1.69 1.68 0.042 0.03
Q Esq. [m3/s] 8 14 10 17 12 4117 0.34
Q.Sup [m3/s] 1062 1006 1097 1070 1059 38.299 0.04
Q.Med. [m3/s] 8405 8365 8641 8336 8437 | 139.069 0.02
Q.Fondo [m3/s] 744 751 766 758 755 9.354 0.01
Q.Der. [m3/s] 31 28 17 21 24 6.471 0.27
Vel.Bote [m/s] 1.65 1.75 1.48 1.72 1.65 0.119 0.07
Rumbo Prom. [ 147 328 146 327
Corriente Dir. [ 50 51 50 51
Hora inicio 15:45:28 | 15:51:40| 15:57:36| 16:03:59
Hora fin 15:50:55| 15:56:34| 16:03:47| 16:09:03

Tabla: Resultados de los aforos en Bellavista

13
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6. MUESTRAS RECOGIDAS:

Muestra Lugar Fecha Latitud Longitud Cond. | Temp.
S W puS/cm °C
PE29-01 |Tamshiyacu| 08/05/06 4.00475 73.16641 171 26.4
PE29-02 San Regis | 08/05/06 4.51343 73.90677 123.3 25.8
PE29-03 | Nueva York| 09/05/06 4.32130 73.29577 97.3 25
PE29-04 Requena 10/05/06 5.04107 73.83997 95.1 25.9
PE29-05 Bellavista | 11/05/06 3.48023 73.07477 *) (*)
(*): Conductimetro descalibrado
Tabla 7: Lista de las muestras de agua recogidas in situ
7. AFOROS SOLIDOS:

Estacién Tamshiyacu | San Regis Requena Bellavista

Rio Amazonas Marafion Ucayali Napo

Fecha 08/05/06 08/05/06 10/05/06 11/05/06

Hora 8:23 16:25 10;15 15:29:07

Latitud S 4.00475 4.51645 5.02541 3.48

Longitud W 73.16641 73.90885 73.82850 73.07446

Cota (cm) 740 1090 1174 740

Caudal (m3/s) 45585 23408 17822 10287

Temperatura (°C) 26.5 26.1 26.9 *

Conductiv. (uS/cm) 169.4 138 226 *

N° ensamble 1207 612 1376 2005

Archivo TamshiOO1r | Regis008r | Requena007r | BellaO05r

(*): Conductimetro descalibrado

Tabla 8: Caracteristicas de los puntos de muestreo

8. CONCLUSIONES:

La comisiéon se desarrollo de manera satisfactoria,

(aforos sadlidos)

sin problemas particulares.

14
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Figura 2: Curvas de gasto
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