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1. OBJETIVOS DE LA COMISIÓN: 
 
Esta misión tiene como objetivo la realización de diversas mediciones de caudal, 
profundidad, turbidez y muestreo de agua efectuadas de manera simultaneada o 
non a fin de probar los diversos equipos y establecer un protocolo de medición 
adecuado. Además los datos obtenidos servirán como base para la pasantía de Julie 
Chevalier. Para este trabajo hemos recogido la estación de Tamshiyacu sobre el río 
Amazonas. 

 
 
2. PARTICIPANTES: 

 
• Julie CHEVALIER (Polytech, Paris) 
• Alain CRAVE (IRD, Lima) 
• Pascal FRAIZY (IRD Lima) 

 
 
3. ACTIVIDADES DE CAMPO 

 
3.1. Medición de caudales y profundidades 

Se utilizó un ADCP (RDI – Río Grande) de 600 kHz con soporte de aluminio. 
Acoplan en adelante sistemáticamente el ADCP a un GPS ASHTECK Xtrême subido 
directamente en el soporte del ADCP o lo más cerca posible de ésta.  
Este acoplamiento requiere a un ajuste más preciso posible del compás del ADCP 
que efectuamos según el método indicado por RDI cuando las condiciones 
hidráulicas lo permiten o en tierra puesto que utilizamos una chalupa y un apoyo en 
aluminio. El ajuste se da por aceptable cuando el error total calculado por el 
programa informático BBTalk de RDI es inferior a 0.1º.  
La determinación in situ de la desviación magnética se hace gracias al programa 
informático DECLIMAG.   
La medición de profundidad se realizó con un ecosonda SIMRAD EQ33 acoplado al 
dispositivo del ADCP y también con un captor de presión.  
 
  3.2. Muestreo de agua 
Se realizó tres muestreos previos con el agua del mismo río para condicionar los 
frascos antes de tomar la muestra definitiva. 
Las muestras para análisis específicos del material en suspensión y del material 
disuelto del agua fueron tomadas desde la lancha localizada al frente del la corriente 
y colocada en 25%, 50% y 75% de la sección de medición. En cada cada vertical se 
realizó entre dos y cuatro muestreos puntuales. 
Se realizó igualmente una muestra de superficie en el lugar habitual de muestreo del 
observador. 
Se usó también para las muestras de fundo un muestreador triple. 
 

3.3. Mediciones in situ 
La temperatura, la conductividad y el pHdel agua fueron medidos con los siguientes 
aparatos: 
- Conductimetro WTW LF 330 ( Ap = +/- 0.1µS/cm ) 
- pH metro WTW PH 318  ( Ap = +/- 0.01 ) 
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Las localizaciones (latitud, longitud) de las orillas y de los puntos de muestreo fueron 
medidas con un GPS GARMIN 12XLS (Ap = +/- 3-10 m) con el sistema WGS84. 
 

3.4. Filtración de las muestras 
Las muestras tomadas son filtradas en laboratorio del UNALM al regreso a Lima, e 
inmediatamente secadas y pesadas. 
 
Para la determinación de la materia en suspensión (MES), se usa una unidad de 
filtración frontal con 3 unidades (Sartorius), ligada a una bomba de aire, con filtros de 
acetato de celulosa de 0.45µm de porosidad. El líquido filtrado está destinado al 
análisis de los elementos disueltos mayores. 

 
 

4. DESARROLLO DE LA COMISIÓN 
 
La misión se desarrolló del 21/07/2008 hasta el 26/07/2008 
 
Lunes 21: 
• Salida de lima para Iquitos para Pascal Fraizy. 
• Preparación del bote para la misión. 
• Fabricación del soporte para el ecosonda. 
 
Martes 22: 
• Continuación de los preparativos. 
• Salida de Lima para Julie Chevalier y Alain Crave. 
 
Miércoles 23:  
• Trayecto Iquitos – Tamshiyacu. 
• Calibración del compa y aforo líquido con 6 mediciones ADCP+GPS+ES por 

He=199 cm. 
• Tres puntos fijos registrados con mediciones de turbidez en las dos orillas y en el 

medio de la sección. 
• Tres  perfiles de turbidez 
 
Jueves 24 :  
• Calibración del compa y aforo líquido con 4 mediciones ADCP+GPS+ES para 

He=193 cm. 
• Muestreo sobre tres perfiles longitudinales con el muestreador triple + 

turbidímetro. 
• Aforo sólido + tres muestras de arena del fundo (PE53-S1; S2; S3 ). 
• Siete perfiles de batimetría desde la curva agua arriba de Tamshiyacu hasta la 

división en dos tramos del río agua abajo. 
• Perfil de turbidez. 
• Tres Muestreos con el triple muestreador a tres profundidades diferentes + 

perfiles turbidez asociados. 
 
Viernes 25:  
• Muestreos con el triple muestreador a tres profundidades diferentes + perfiles de 

turbidez asociados sobre diversas secciones del canal. 



  5

• Perfiles longitudinales de turbidez con la sonda OBS 3A puesta a diversas 
profundidades, desde la boca del río Tamshiyacu hasta las reglas. 

• Recuperación de las muestras de la observadora (del 11/05/08 hasta el 21/07/08, 
sea 8 muestras) 

• Recuperación de las lecturas de reglas, de las conductividades y temperatura de 
los meses de mayo, junio et julio hasta la fecha. 

• Pago de la observadora por tres meses (330 Soles). 
• Salida para Iquitos 
 
Sábado 26: 
• Envío de la carga y vuelta a Lima 
 
 
5. RESULTADOS DETALLADOS  
 

 
 5.1. Aforo del 23/07/08 del río Amazonas en Tamshi yacu 
 

• Sitio de los aforos : sección de las reglas 
 

Aforos OI Latitud OILongitud OD Latitud OD Longitud 
070r -4.00916 -73.17845 -4.00371 -73.16157 
071r -4.00915 -73.16782 -4.00372 -73.16161 
072r -4.00910 -73.16788 -4.00375 -73.16151 
073r -4.00905 -73.16792 -4.00368 -73.16162 
074r -4.00914 -73.16791 -4.00371 -73.16163 
075r -4.00900 -73.16802 -4.00378 -73.16148 

 
Nota: Declinación magnética = -4.9121º Calibración compás: error< 0.1º 
 
 

• Trayecto barco (BT y GGA y vectores velocidad media sobre la sección  
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• Coordenadas de los aforos del 23/07/08 en Tamshiyacu: 
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• Perfiles transversales de los aforos del 23/07/08 a través de la sección: 
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• Resultados de la mediciones de caudal del 23/07/08: 
 

Fecha Unid. 23/07/2008 Prom. Std.Dev. Std/|Avg| 

Tamshi N°   070r 071r 072r 073r 074r 075r       

H agua [cm] 199       

Total Q [m³/s] 20704 20578 20841 20628 20810 20380 20657 169.14 0.01 

Superf.Tot. [m²] 16122 15821 16203 15806 16171 15796 15987 197.79 0.01 

Ancho [m] 969 960 980 974 973 971 971 6.53 0.01 

Q/Superf. [m/s] 1.284 1.301 1.286 1.305 1.287 1.29 1.292 0.009 0.01 

Corriente vel. [m/s] 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 0.02 0.02 

Q Izq. [m³/s] 34.2 27.7 48.2 41.4 31.5 29.0 35.4 7.97 0.23 

Q.Sup [m³/s] 1449.4 1457.0 1454.5 1481.6 1449.5 1473.5 1460.9 13.454 0.01 

Q.Med. [m³/s] 17879.7 17742.8 17992.3 17730.6 17977.5 17540.0 17810.5 173.119 0.01 

Q.Fondo [m³/s] 1312.4 1303.2 1316.5 1329.4 1314.9 1310.7 1314.5 8.618 0.01 

Q.Der. [m³/s] 27.9 46.8 29.3 45.1 36.2 26.9 35.4 8.823 0.25 

Vel.Bote [m/s] 1.5 1.5 1.4 1.5 1.5 1.6 1.5 0.074 0.05 

Rumbo Prom. [°] 229.2  49.0 230.1 49.7 229.3 51.5       

Corriente Dir. [°] 324.4  324.4 324.9 324.5 324.5 324.4       

Hora inicio   15:14:53 15:27:14 15:38:55 15:50:37 16:09:20 16:21:43       

Hora fin   15:25:33 15:37:58 15:50:10 16:00:54 16:20:23 16:31:54       
 

Tabla 1: Resultados de los aforos en Tamshiyacu (mo do GGA)  
 
• Comparación entre los tres diferentes modos de medición del caudal  
 

Total Q BT Total Q ES Total Q GGA 
[m³/s] [m³/s] [m³/s] 
20067 20041 20704 
19849 20072 20578 
20151 20280 20841 
19951 20235 20628 
20139 20239 20810 
19788 19884 20380 
19991 20125 20657 

152.643 153.089 169.14 
0.01 0.01 0.01 
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 5.2. Aforo del 24/07/08 del río Amazonas en Tamshi yacu 
 

• Sitio de los aforos : sección de las reglas 
 

Aforos OI Latitud OILongitud OD Latitud OD Longitud 
080r -4.00913 -73.16782 -4.00384 -73.16144 
081r -4.00916 -73.16781 -4.00404 -73.16146 
082r -4.00918 -73.16773 -4.00403 -73.16136 
083r -4.00916 -73.16776 -4.00403 -73.16145 

 
• Trayecto barco (BT y GGA y vectores velocidad media sobre la sección  

 

 
 

 

 
• Perfiles transversales de los aforos del 24/07/08: 
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• Trazas de coordenadas de los aforos del 24/07/08: 
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• Resultado de las mediciones de caudal del 24/07/08 
 
Fecha Unid. 24/07/2008 Prom. Std.Dev. Std/|Avg| 

Tamshi N°   080r 081r 082r 083r       

H agua [cm] 193       

Total Q [m³/s] 20517 20324 20680 20468 20497 146.662 0.01 

Superf.Tot. [m²] 16216 15858 15829 15785 15922 198.49 0.01 

Ancho [m] 967 965 973 967 968 3.48 0 

Q/Superf. [m/s] 1.265 1.282 1.306 1.297 1.288 0.018 0.01 

Corriente vel. [m/s] 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 0.022 0.02 

Q Izq. [m³/s] 41.6 31.9 56.5 43.7 43.4 10.114 0.23 

Q.Sup [m³/s] 1424.0 1437.4 1457.9 1451.1 1442.6 15.059 0.01 

Q.Med. [m³/s] 17736.0 17496.3 17820.2 17591.4 17661.0 144.816 0.01 

Q.Fondo [m³/s] 1296.5 1294.6 1322.6 1304.7 1304.6 12.787 0.01 

Q.Der. [m³/s] 18.8 63.9 22.7 77.2 45.6 29.308 0.64 

Vel.Bote [m/s] 1.5 1.5 1.6 1.6 1.5 0.035 0.02 

Rumbo Prom. [°] 230.4  51.3 231.2 51.1       

Corriente Dir. [°] 324.3  324.3 324.1 324.1       

Hora inicio   08:44:57 08:56:49 09:08:14 09:18:41       

Hora fin   08:56:01 09:07:04 09:18:06 09:29:02       
 

Tabla 2: Resultados de los aforos del 24/07 en Tams hiyacu (modo GGA)  
 
Nota: Declinación magnética = -4.9121º Calibración compás: error< 0.1º 
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6. PERFILES DE BATIMETRIA : 
 

• Coordenadas de los perfiles realizados : 
 

Aforos OI Latitud OILongitud OD Latitud OD Longitud 
086r -4.01349 -73.16457 -4.00793 -73.15845 
087r -4.01577 -73.16275 -4.01204 -73.15535 
088r -4.02072 -73.15931 -4.01564 -73.15321 
089r -4.02578 -73.15569 -4.02327 -73.14854 
090r -4.03226 -73.15165 -4.02863 -73.14631 
091r -4.03721 -73.14969 -4.03712 -73.14400 
092r -4.04529 -73.15005 -4.04777 -73.14379 

 
 

Figura 1: Ubicación de los perfiles de batimetría 
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Figura 2: Perfiles transversales obtenidos
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 7.  AFOROS SOLIDOS : 
 
Tabla 3: Características de los puntos de muestreo (aforos sólidos) 
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CODIGO 100875000 

RIO Amazonas 

ESTACION Tamshiyacu 

FECHA 24/07/08 

HORA 13:24 

COORDENADAS 
MUESTRA 

Latitud -04.006095 

Longitud -73.16638 

COTA (cm) 193 

CAUDAL (m3/s) 20497 

TEMPERATURA ºC 28.2 

CE (µS/cm) 202 

pH  7.20 

*[C’MES] (mg/l) 169.3 

   ENSAMBLE No.  5453 

NOMBRE ARCHIVO ADCP  Tamshi085r.000 


