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1. OBJETIVOS DE LA COMISION
Los objetivos de la comision consistian en:

» Visitar a las estaciones de Chazuta y de Borja, recoger los datos y los frascos de
agua para filtracion de MES, controlar a los observadores, pagarles y
abastecerlos de nuevos frascos.

* En las dos estaciones, realizar mediciones de aforo liquido y sélido para mejorar
las curvas de calibracion.

« En el caso de Borja que es una estacion ORE, recoger los filtros y frascos
mensuales que se han tomado desde setiembre del 2008 para analisis quimico,
y proporcionar nuevos filtros y frascos para el futuro.

» Siempre en el caso de Borja, desarmar el turbidimetro que se habia dejado
instalado en setiembre del 2008, y recuperar sus datos.

Se puede decir que los objetivos de la comision se han cumplido en su casi totalidad, a
pesar de un paro de comunidades indigenas que dificulté mucho el viaje a Borja, y lo
hizo mas costoso de lo previsto.
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2. DESARROLLO CRONOLOGICO DE LA COMISION

Martes 21 de abril 2009
10h: Viaje de Lima a Tarapoto con LAN

14h: tomamos contacto con el SENAMHI de San Martin, y en particular con el director
Felipe Huaman, que nos proporciona su gentil apoyo para la comision. Dedicamos la
tarde en reparar algunos equipos de medicion (muestreadores, probador eléctrico) y en
buscar un vehiculo de alquiler en prevision del viaje a Borja previsto para el dia 23 de
abril.

Miércoles 22 de abril 2009

6h30: Salida a Chazuta, con la camioneta Nissan y con Merlin Flores del SENAMHI de
San Martin.

9h: Llegamos a Chazuta, donde alquilamos una chalupa para el trabajo de aforo del
dia. El rio ha crecido mucho en la semana precedente, llegando a una cota de 17.27 m
en la escala, y provocando inundaciones en el pueblo de Chazuta. Pero por el
momento, el rio ha bajado a una cota de 13.54 m. Hacemos un aforo liquido y sélido, y
un punto fijo de 15 minutos en el centro del rio. Hacemos también una practica de aforo
con ADCP con Jorge Carranza. Las reglas altas de la estacion de Chazuta estan
desestabilizadas por derrumbes del barranco (ver fo  to en anexo). Seria bueno
arreglar las reglas altas, y si posible desplazar|  a estacion a un lugar mas cercano
al pueblo, para facilitar el trabajo del observador

13h: Vemos a Nancy Paz, la observadora de HYBAM para el muestreo sélido del rio
Huallaga. Nancy tenia a cargo tomar una muestra cada dia lero, 11y 21 del mes, y de
tomar muestras adicionales cuando el rio pasaba una cota de 13.50 m en la escala.
Ella ha tomado cabalmente la muestras cada diez dias, y las muestras adicionales
hasta el mes de Febrero, pero a partir de Marzo ha dejado de tomar las muestras
adicionales. Se le llamé la atencion por eso, y se le pago lo acordado hasta el final de
abril del 2009.

14h: Vemos a Reccion Guerra, observador del SENAMHI a cargo de la lectura de las
escalas, y fotografiamos sus datos de nivel para traerlos a Lima. El observador nos
indica que en la semana anterior, el nivel del rio ha subido a 17.27 m en la escala.
18h: Volvemos a Tarapoto.

Jueves 23 de abril 2009

6h: Salimos de Tarapoto con una camioneta Toyota Hilux alquilada en 250 Soles / dia,
con el chofer de la camioneta y con Merlin Flores, técnico del SENAMHI de San Martin.

13h: Llegamos a Aserradero donde la carretera esta cortada por obras de
mantenimiento de la empresa IRSA. Tenemos que esperar hasta la 17h30 para que
nos den paso.

21h: Llegamos a Bagua chica donde nos hospedamos por la noche.
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Viernes 24 de abril 2009

6h: Salida de Bagua chica para Saramiriza. En el camino, nos encontramos con 3
tranqueras del paro de los nativos, donde logramos pasar, explicando lo que venimos a
hacer.

11h: Llegamos a la estacion de bombeo 5 de Petro-Pertd en Cuzu Grande, donde los
nativos acaban de tomar la estacion. No hay forma de pasar, ademas de lograr pasar,
no hay seguridad de poder volver a hacerlo en el viaje de regreso. Renunciamos ir por
tierra, y volvemos a Imacita que es un puerto del rio Marafion para buscar un transporte
por agua a Santa Maria de Nieva.

12h: Arreglamos el pasaje de Imacita a Nieva con la empresa de transportes Rio-Mar.
Pero en Imacita, aprendemos que el pongo de Manseriche esta en un nivel muy alto
(29 pies), lo que imposibilita ir a Borja por agua. Pensamos primero ir por agua a
Pinglo, e ir después caminando de Pinglo a Borja por una senda, pero unas
averiguaciones del camino nos indican que serian 8 horas de camino de ida, y lo
mismo de vuelta. Finalmente, decidimos que buscaremos una camioneta en Nieva para
ir a Saramiriza como habiamos previsto en primer lugar.

14h: Salida de Imacita en chalupa de transporte publico.
17h30: Llegamos a Nieva y buscamos una camioneta para trasladarnos a Saramiriza.
20h: Salimos a Saramiriza.

24h: Llegamos a Saramiriza, pero la ciudad esta inundada, y no se puede entrar a la
ciudad. Volvemos a dormir en Felix Flores.

Sabado 25 de abril 2009

5h30: Salimos de Felix Flores para Saramiriza. Llegando a la zona inundada,
conseguimos 2 canoas que puedan llevar nuestros equipos, y cruzamos caminando
unos 2 kilometros de zona inundada.

10h: Alquilamos una chalupa con Erik Quifiones (Biscocho) y salimos a Borja. Como el
rio esta muy crecido, preferimos hacer el aforo liquido y sélido antes de llegar a Borja,
frente a la comunidad indigena de Chapis. En éste lugar, el rio Marafion presenta una
seccion recta y sin islas, pero con mucha velocidad. A pesar de una fuerte lluvia,
logramos hacer un aforo liquido y solido, bajando el ADCP a 60 cm bajo la superficie
del agua.

13h: Llegamos a Borja, donde hacemos unos muestreos de calibracién para el aforo
sélido. Tomamos 3 muestras de la orilla en el sitio usado por el observador, 3 muestras
de superficie y 3 muestras a media profundidad a %, Y2y % de distancia del ancho del
rio. No hay tiempo para hacer mas mediciones con el ADCP, puesto que tenemos que
volver a Imacita el domingo para tener una chance de pasar las tranqueras de los
nativos, se dice que el lunes el movimiento se va a radicalizar y que no van a dejar mas
pasar a los vehiculos.
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14h: El nivel en la escala de Borja es de 800 cm, y bajando. Desarmamos el
turbidimetro OBS-3A y lo llevamos con nosotros.

15h: Recogemos los datos de la observadora de Borja, la pagamos, la abastecemos de
filtros y frascos para 12 meses. Le damos instrucciones de lavar el frasco de muestreo
de un litro que usa para las filtraciones ORE, porque esta lleno de algas.

16h: Salimos de Borja a Saramiriza.

18h: llegamos a Saramiriza.

21h; Salimos de Saramiriza a Nieva con una camioneta llegando a Nieva a la 1h.
Domingo 26 de abril 2009

7h: Salimos de Nieva con la chalupa de Rio-Mar que nos ha esperado.

13h: Llegamos a Imacita.

15h: Llegamos a la tranquera de los nativos en Nazareth. No hay paso con la
camioneta, y los dirigentes que nos podrian esperar estan en reunién en otro pueblo.
Tenemos que eperar.

22h: Los dirigentes han vuelto, pero nos prohiben el paso. Un dirigente que es profesor
nos explica que hemos entrado sin permiso al territorio de los Awajun, para hacer
mediciones hidrologicas que le hacen dafio al pueblo Awajun, y que no podemos pasar.
Sin embargo, esperamos hasta las 23h, cuando algunas personas del pueblo nos dejan
finalmente pasar.

25h: Llegamos finalmente a Bagua chica.

Lunes 27 de abril 2009

7h: Salimos de Bagua Chica a Tarapoto.

18h30: Llegamos a Tarapoto después de un viaje alargado por las obras en el camino.

Martes 28 de abril 2009

8h: Embalamos las muestras de agua de la comision en 6 cajas, que mandamos por
flete aéreo con LAN-Cargo.

Puesto que Pascal Fraizy sale de Lima al dia siguiente para aforar en Brasil, que
necesita comunicar las consignas sobre la préxima comisién a lquitos, y que Adrien
Selles ha venido de Brasilia para capacitarse sobre Hydraccess e HydroMESAD se va
a quedar solo hasta el jueves, decidimos recortar la comision y volver a Lima éste
mismo dia.

15h: Llegamos a Lima y se concluye la comision.
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3. RESULTADOS DE LA COMISION

Aforos y curvas de descarga

Durante la comision, no se detect6 efecto de fondo La tabla a continuacion presenta los
aforos liquidos realizados durante la comision:

Estacion Rio Fecha/Hora H(cm) Q (m3/s)
Chazuta Huallaga 22/04/2009 12:10 1354 3904
Borja Marafion 25/04/2009 13:55 814 10210

El aforo hecho en Chazuta consolida la curva de descarga del rio Huallaga. El punto de
color rojo es el aforo hecho durante la comision. La curva de descarga esta bien
definida para aguas bajas y medias con aforos ADCP. Seria bueno conseguir un aforo
de aguas altas con cota superior a 1600 cm, pero es dificil llegar a la estacion en el
buen momento, porque las crecidas son breves (algunos dias). Cabe sefalar que la
semana antes de nuestra llegada, entre los dias 15y 17 de abril inclusivos, el nivel se
quedo por encima de 1600 cm, alcanzando 1727 cm el dia 16 por la noche. Pero en 4
dias, el nivel habia bajado a menos de 1400 cm..

Estacion: 10068700 = Chazuta
Calibracion del 30/07/2003 hasta nuestros dias
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Figura 1 — Curva de descarga del rio Huallaga en Chazuta
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El aforo a la cota 814 cm en Borja (color rojo) es el mas alto que se haya realizado, y
ayuda bien al trazado de la curva de descarga. Si descartamos los 3 aforos en color
gris, que tienen probablemente errores en sus cotas, podemos trazar una curva de
descarga de buena calidad. Cabe observar que seria bueno conseguir algunos aforos
suplementarios para definir la curva por debajo de la cota 500 cm, para cual por el
momento no hay escalas, para precisar la curva de aguas bajas.

Estacion: 10064000 = Borja (?)
Calibracion del 01/02/1986 hasta nuestros dias
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Figura 2 — Curva de descarga del rio Marafion en Borja

Perfiles de velocidad y de muestreo

Damos en la figura 3 un ejemplo del perfil de velocidades e intensidades en la seccion
de Chapis aguas abajo de Borja. La seccion presenta velocidades fuertes, superiores a
4 m/s (color rojo en la figura de arriba) y similares a las velocidades en la seccion de
Borja. Pero comparado con la seccion de Borja, la seccion de Chapis presenta la gran
ventaja de estar en linea recta, lo que facilita la toma de muestras con velocidades
altas. El grafico de intensidades (parte de abajo) muestra zonas de mayor absorcién del
sonido repartidas en toda la seccion. Notamos que en la seccion de Borja, las zonas de
mayor absorcién tienden a agruparse cerca de la orilla derecha, en la concavidad del
rio, lo que no es el caso en la seccion de Chapis.
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Figura 3 — perfiles de velocidad y de intensidad, rio Marafion, el 25/04/09

Durante la comisién, que sea en Chazuta o en Borja, no se detectd un efecto
significativo de fondo mavil. Es probable que los sedimentos arenosos del fondo del rio
ya han sido llevados por las crecidas anteriores.

Presentamos en las figuras 4 y 5 a continuacion los perfiles batimétricos y de muestreo
realizados en Chazuta y en Borja.
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Chazuta (Huallaga) el 22/04/2009 12:10:00
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Figura 4 — perfil batimétrico y de muestreo en Chazuta

Borja (Marafion) el 25/04/2009 13:55:00
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Figura 5 — perfil batimétrico y de muestreo en Borja (Chapis)
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Pendientes de los rios

Como disponiamos de un GPS Garmin GPSmap 76 CSx que incorpora un altimetro
barométrico que se calibra con la sefial GPS, hemos intentado ver si éste GPS nos
podia dar informaciones sobre la pendiente de los rios.

Durante el viaje por agua de Imacita a Nieva, hemos guardado el camino del GPS con
las altitudes, y obtenemos el gréafico de la figura 6. El grafico muestra 2 trazas (una a la
bajada y la otra a la subida) que presentan una buena concordancia. Podemos estimar
una pendiente cerca de 0.0006 o sea 6 metros por 10 km.

Hemos intentado hacer lo mismo entre Saramiriza y Borja, con un trayecto mas corto y
pendientes mas leves. A la subida, la sefial GPS de altitud no es muy coherente, pero a
la bajada obtenemos un perfil que parece explotable (figura 7), con una pendiente de
0.00025 o sea 2.5 metros por 10 km.
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Pendiente del rio Marafion entre Imacita y Nieva
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Figura 6 — Perfiles longitudinales del rio Marafion entre Imacita y Nieva

Pendiente del rio Marafion de Saramiriza a Borja
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Figura 7 — Perfil longitudinal del rio Marafion entre Borja y Saramiriza (bajada)
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INFORMACIONES PRACTICAS

Agrupamos en ésta parte algunos datos que pueden facilitar las comisiones ulteriores.
La comision ha costado un total de casi 4000 US$, incluyendo los transportes aéreos,
alquiler de vehiculos, chalupas, combustible, comida y hospedaje.

Tarapoto

Hotel Luna Azul, 60 Soles por noche con aire acondicionado. Tiene un servicio de
traslado del aeropuerto, y un lugar para dejar los equipos de trabajo.

Tel: (042) 52 57 87

sitio web: www.hotellunaazultarapoto.com

E-mail: lunaazulhotel@hotmail.com

Alquiler de vehiculos:

Rent a car 3T, Don Wilter, tel 042 52 39 11, cel. 042 942 69 70 39

Don Milton Tuesta, tel 042 52 57 16, cel. 942 61 26 28

Alguilan camionetas Toyota Hilux en buen estado con chofer, en 250 Soles / dia sin
combustible.

Chazuta

Alquiler de chalupas: Hemos trabajado Manuel Pérez, cel. 042 942 73 40 25, alquilando
la chalupa a un precio de 100 Soles por dia, incluyendo el combustible.

Observadora HYBAM: Nancy Paz. Toma muestras cada dia lero, 11 y 21 del mes por
70 Soles al mes. Toma muestras adicionales cuando el rio pasa la cota de 13.50 en la
escala, pagadas a 3 Soles por muestra.

Observador del SENAMHI: Reccién Guerra.

Seccion de aforo: Se afora frente a las reglas, a unos 2 km aguas abajo del puerto.
Borja

Observadora HYBAM: Fiorella. Toma una muestra cada dia lero, 11 y 21. Toma una
muestra adicional cuando el nivel sobrepasa la cota de 6.50 m. Toma la muestra ORE y
hace la filtracion cada dia 11 del mes. Limpia el turbidimetro 2 veces a la semana
cuando esta instalado. Sueldo de 120 Soles al mes.

Tel. cabina de Borja: 065 81 20 77

Saramiriza

Alguilamos chalupas con Erik Quifiones (apodado Biscocho) en 180 Soles por dia con
motorista y ayudante, pero sin combustible. Prever 2 horas para subir a Borja, y 1 hora
y media para volver, 25 galones de combustible para la ida y vuelta y el aforo.

Tel. 065 83 00 37 y 065 83 00 38.

Imacita

Transporte acuatico: Centro comunitario Rio-Mar, tel. 042 81 60 89, 81 90 93, 81 60 99
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CONCLUSIONES

La comision de abril del 2009 en la zona de Chazuta — Borja ha logrado
conseguir sus objetivos principales, a pesar del paro de los nativos que ha
perturbado el programa. En Borja, hemos podido aforar el nivel mas alto hasta la
fecha (800 cm) con un caudal superior a 10 000 m3/s.

De reinstalar el turbidimetro en Borja, se debera pensar en traer un nuevo

candado, y en reforzar la varilla de PVC que sirve de soporte al aparato, porque
se ha debilitado la unién entre las dos partes de 3 metros que la constituyen.

Lima, 3 de Mayo del 2009

Philippe Vauchel Elisa Armijos
Hidrélogo IRD Estudiante UNALM
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Anexo Fotos

Paro de nativos en Cuzu Grande

o

Transborde de los equi

pos en Saramiriza
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Regla de Borja, H =800 cm

ajo la lluvia en Borja - Chapis

Puerto de Saramiriza en crec

Ciudad de Saramiriza inundada por la crecida del 24 — 25 de Mayo del 2009




