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OBIJETIVOS DE LA COMISION

= La crecida hidroldgica ocurrida el 16 de febrero del 2011 se llevé las reglas desde 5.00 hasta 9.00 mts
de la estacién hidroldgica Lagarto (propiedad del IRD). Por lo que uno de los principales objetivos fue
de instalar temporalmente unas reglas limnimetricas auxiliares, (ya que aun los niveles del rio se
mantenian altos) y que puedan permitan al hidromensor continuar realizando las mediciones
hidroldgicas. Las reglas se reinstalarian nuevamente en una préxima comisién de servicios donde el rio
presente bajos niveles de agua (estiaje), que permitan realizar obras civiles como por ejemplo un muro
de concreto armado.

=  Realizar aforos con ADCP para confirmar las curvas de descarga de las estaciones hidroldgicas Lagarto
y Pucallpa, con cotas controladas en las escalas (reglas limnimétricas).

= Realizar aforos sélidos para controlar la relacidn entre las MES de los observadores y las MES medias
en las secciones hidraulicas.

=  Realizar medidas de turbiedad con una sonda YSI.

= Recoger la informacion hidrolégica desde octubre del 2010 hasta la actualidad (informacion
consistente en niveles tomados 2 veces por dia, conductividad eléctrica y filtrado que realiza de
acuerdo a protocolos que se le asignado) y muestras de agua en embases de 600 ml que recolecta el

hidromensor en fechas definidas en la estacion hidroldgica Lagarto.

=  Reaprovisionarlo de material que utiliza para los muestreos de agua y pagar su sueldo.
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AFOROS LIQUIDOS

RESULTADOS DE LOS AFOROS

Ademas de los aforos realizados en las estaciones hidroldgicas Lagarto y de Pucallpa, se realizé un aforo en la
confluencia de los rios Tambo/Urubamba.

Estacion Fecha H Q Velocidad Area mojada
(cm) (m3/s) media sup (m2)
(m/s)

Pucallpa 02/05/2011

(Ucayali)

Lagarto 03/05/2011 709 8214 2.2 3878

(Ucayali)

Lagarto 04/05/2011 631 6159 1.92 3110

(Ucayali)

Confluencia 06/05/2011 2561

(Tambo)

Confluencia 06/05/2011 1952

(Urubamba)

Q Urubamba 06/05/2011 4513

+Q Tambo

OBSERVACIONES

=  Elrio Ucayali estaba en fase de decreciente.

= En la confluencia de los rios Tambo y Urubamba se estimo que el 57% del caudal del Ucayali venia del
rio Tambo y 43% del rio Urubamba.

Presentamos en las paginas siguientes el ploteo de los aforos realizados sobre las curvas de descarga de cada

estacion.
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PUCALLPA

El aforo de la comisidn se ubica a levemente a bajo de la curva de descarga, lo cual tiene una cierta dispersion.
El hecho de haber realizado el aforo en el puerto no nos ha permitido realizarlo en todo el ancho del rio, ya que
cerca de la orilla izquierda donde hay mas profundidad se encontraron grandes embarcaciones.

Como dato adicional mencionaremos que durante el aforo se suscitaron lluvias, viento y olas.

Pucallpa (Ucayali)
Calibracién del 01/09/1999 hasta nuestros dias
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Figura 1 : Curva de descarga del rio Ucayali calibrada en Pucallpa

IRD — HYBAM | Informe de comisidn PE-79 Pucallpa-Lagarto



LAGARTO

Los aforos realizados durante la comision se ubican muy bien sobre la curva de descarga.

Lagarto (Ucayali)
Calibracién del 31/08/1998 hasta nuestros dias
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Figura 2 : Curva de descarga del rio Ucayali calibrada en Lagarto
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AFOROS SOLIDOS (CON TURBIEDAD)

PROTOCOLO DE LOS AFOROS SOLIDOS

El ancho del rio es calculado con El ADCP. Las tres verticales son definidas dividendos la seccidn aforada en 4
partes. La profundidad de cada vertical nos da el ADCP.

Sobre cada vertical, son elegidos 4 puntos (P1, P2, ... P4) para extraer con granadas 4 muestras de agua.
La profundidad de los otros puntos es elegida asi:

. P1 : muestra de superficie

= P2,P3a% yaYdelaprofundidad de la vertical

= P4 tomado entre 0.5y 1.5 metros del fondo del rio.
PROTOCOLO DE LAS MEDIDAS DE TURBIEDAD

Los perfiles verticales de turbiedad fueron realizados sobre las tres verticales del aforo liquido.

Las coordenadas y las profundidades de los verticales fueron seleccionadas durante el aforo liquidé con el
ADCP y el GPS.

La sonda desde la superficie (embarcacion conocida como chalupa) fue introducida lentamente en el agua, con
descansillos de 5-10 segundos por cada metro que bajaba. En razén de la deriva de la chalupa, la sonda fue
inmersa 100 a 150 metros antes de llegar a cada vertical seleccionada con el GPS y sacada del agua 50 a 100
metros después de haber pasado la vertical. Cada vez, se intentd acercarse lo mds posible al fondo,
controlando los valores de turbiedad y de profundidad indicados por el terminal de control de la sonda YSI.
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LAGARTO

DIVISION DE LA SECCION DE AFORO:

Se encontré un fuerte fondo mavil en la parte cerca de la orilla derecha del rio. Entonces se tomé la decision de
ubicar dos verticales en esta porcién del ancho del
rio.

Lagarto (Ucayali) el 04/05/2011 13:00:00
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CONTROL Y MANTENIMIENTO DE LAS ESCALAS

SITUACION

La crecida hidroldgica ocurrida el 16 de febrero del 2011 se llevé las reglas desde 5.00 hasta 9.00 mts de la
estacion hidrolégica Lagarto (propiedad del IRD). El hidromensor instald varias veces palos graduados, pero la
corriente del agua se lo llevaba.

Para nivelar cada palo instalado, el observador utilizé una brujula equipada con nivel. Los elementos instalados
por el observador tenian 9 cm de diferencias con el BM auxiliar y 2.5 cm con el elemento 09-10 utilizado como
referencia y que bajé por inestabilidad del terreno, lo que es remarcable.

La solucién temporal que le dimos fue colocar un palo de 7 m de altura, juntarlo a un arbol que pendia encima
del nivel del agua (arbol que también fue utilizado antes, porque aqui se formo una playa alta de sedimentos;
Sin embargo el principal inconveniente es que para aguas bajas no permitira realizar lecturas). Este palo fue
nivelado y se instalé una wincha que permita observar las variaciones hidricas del rio. Los elementos 5.00 - 9.00
mts deberian ser reinstalados en agosto o septiembre 2011 (en época de estiaje).

Una roca cercana al palo fue marcada con pintura y nivelada a 6.142m. Una manguera de 15m fue entregado al
hidromensor para controlar el nivel del palo en caso que este se mueve (A veces pescadores locales en su afan
de seguir a los cardumenes de pescado podrian malograr la instalacién).

Hasta septiembre, el nivel del rio va a continuar bajando, por lo que se estima que el rio no deberia llevarse de
nuevo la instalacién temporal.

CONTROL DES LOS ELEMENTOS 11-10M Y 10-9M

Tomando como referencia el BM auxiliar, obtenemos los resultados siguientes:

Alt observada

Elemento Alt Th (m) (m)

Diferencia (cm) Accion
11-10

10-09

07m Palo
Observador

El nivel del mojon auxiliar no fue controlado con el mojoén principal, por falta de tiempo.
Las antiguas reglas que fueron instaladas con pernos sin Taladradora, fue imposible de moverlas.

De todas maneras, para la proxima comision de servicios programadas para agosto o septiembre el rio seguira
bajando y los elementos 9.00 a 11.00 mts ya no serviran.
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CORRECCION DE LAS COTAS EN LA BASE DE DATOS:

Por el periodo del 16/02/2011 hasta el 15/04/2011, las correcciones siguientes fueron dadas a las cotas del
observador:

= Las cotas entre 10 y 11m fueron subidas en 8cm

= Las cotas entre 09 y 10m fug .
Correcciones canceladas y borradas en la base

= Las cotas entre 5y 9m fuerg de datos

porque el hidromensor utiliZ

Por el periodo del 15/04/2011 hasta el 30/Q Leer informe de comision PE-82

observador:

= Las cotas entre 10 y 11m fueron subidas en 8cm
=  Las cotas entre 09 y 10m fueron subidas en 6cm

= Las cotas entre 5 y 9m fueron subidas en 9cm (ultimo palo nivelado durante la presente
comision)

En la base de datos, las cotas entre 500 y 900 del 16/02/2011 al 05/05/2011 son marcadas como dudosas.

MUESTRAS RECOGIDAS

El sueldo del hidromensor fue pagado hasta el mes de Junio incluido (400 S./mes). Las primeras muestras de
mayo han sido recogidas.

No se reportaron las cotas del mes de Abril 2010.

RECOMENDACIONES PARA LA PROXIMA COMISION

=  Tener cuidado con la formaciéon de playas abajo del arbol elegido para instalar la nueva
escala.

= Tal vez instalar un sistema de sustitucion auxiliar en caso que el corriendo se lleve
nuevamente la instalacion hidroldgica.

= Llevar una taladradora para desplazar las escalas sobre sus soportes.
= Nivelar el mojon auxiliar con el mojon principal.

= Instalar un palo de seccién suficiente fuerte a lado de las escalas 9.00-10.00 y 10.00-11.00
mts, que sirva de referencia al hidromensor para nivelacién con su manguera ya que el
mojoén auxiliar se encuentra ubicando un poquito lejos de los elementos (reglas
limnimétricas).

= Capacitar de nuevamente al hidromensor en la utilizaciéon de la manguera como nivel.

= El hidromensor no tomd sus muestras en el lugar elegido por Philippe Vauchel es decira 1/4.,
%, % del ancho del rio, (orillas y al centro del rio), por lo que habra que tomar una decision, es
decir elegir cambiar o de dejar tal como ya viene realizando las tomas de muestras de agua.
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CONCLUSIONES

La comision de Mayo del 2011 ha logrado conseguir sus objetivos principales, con la realizacion de aforos
liqguidos y sdlidos, el control y el mantenimiento de las escalas y la recoleccién de las muestras de agua que
realiza el hidromensor.

Lima, el 11 de mayo del 2011

William Santini Jorge Carranza

Hidrélogo IRD Hidrélogo SENAMHI
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ANEXO 1 : DESARROLLO CRONOLOGICO DE LA COMISION

Fecha Horas Desarrollo de la comision Lugar(es)

02/05/2011  09h30 Lima (09h30 con StarPeru)-> Pucallpa (11h00) Lima

Pucallpa

03/05/2011 10h00 Vuelo Pucallpa = Atalaya con North American (1h) Pucallpa

Atalaya
12h00 Hostal brando (20S. la habitacién simple) donde alquilamos una chalupa
a 10S./dia con motorista.
12h50 Lectura en la estacién de Santa Rosa: 272cm
13h30 Llegamos a la estacion de lagarto. Visita de los observadores, nivelacion Lagarto
de los elementos 11-10 y 10-9 y del palo instalado por el observador.
Dejamos 60 botellas de marca cielo y 12 packs de filtracion ORE.
16h00 Aforo Liquido de frente a la estacion
17h00 Lagarto—~>Atalaya Atalaya
04/05/2011  09h00 Atalaya—> Santa Rosa. Lectura del nivel (204 cm) Atalaya
Santa Rosa
10h30 Aforos Liquido y sélido + Perfiles de turbiedad. Encontramos problemas
con el cable del ADCP.
14h30 Llegamos a Lagarto para leer la cota del dia con el nivel éptico (631 cm) Lagarto
16h00 Tomemos las muestras de observador (de calibracion) y regresamos a Atalaya
Atalaya
05/05/2011 08h00 Compras de equipos y fabricacion de elementos para instalar un Atalaya
elemento temporal en la estacion de Lagarto. Lagarto
Atalaya
13h00 Instalacion del elemento temporal. Lectura de la cota del dia (605 cm)
17h00 Regresamos a Atalaya
06/05/2011  09h00 Aforos Liquido de los rios Tambo y Urubamba Atalaya
Confluencia
11h00 Fin del aforo Atalaya
16h00 Embalaje de las muestras y de los equipos de campo.

07/05/2011  09h00 Atalaya = Pucallpa con North American Atalaya
11h00 Flete (Transmar, 0.80 S./kg, 24h) Pucallpa
19h50 Pucallpa=> Lima para Jorge Carranza Lima

08/05/2011  19H50 Pucallpa = Lima para William Santini Pucallpa

Lima
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