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OBJECTIVOS DE LA COMISION

Desde inicios del afio 2012 el rio Amazonas mostré niveles muy elevados. En Enero de 2012 el nivel del rio ya se
encontraba a 2 metros por encima de su valor normal para esa fecha, mientras que el nivel alcanzado a inicios
de abril, resulta el valor mas elevado en 42 afios de registro. El 04 de abril del 2012 el nivel de las aguas del rio
Amazonas en Peru superd su record histdrico alcanzando los 118.62 m.s.n.m en la ciudad de Iquitos.

Las consecuencias sociales de esta crecida excepcional son desastrosas. Los rios saliendo de sus lechos han
destruidos los cultivos de plantanos y de Yuca. El precio de estos productos alimentarios de base para los
loretanos ha sido multiplicado por 4. En el mismo tiempo, la inundacién favorecié la pesca y el precio del
pescado se cayd considerablemente.

Los pobladores tienen que ingeniarse para poder luchar contra la subida del agua, improvisando puentes de
madera para transitar. La factura de madera para la municipalidad de Iquitos llegaria al millon de soles. Los
escolares no pueden asistir a sus colegios debido a que estos se encuentran inundados. Algin centros de salud
e infraestructuras urbanas deben cerrar. Segun La Republica, habria mas de 80 000 damnificados solamente en
Iquitos y mas de 120 000 en la regidn de Loreto, quienes tienen que ubicarse en las partes mas altas de sus
casas. La municipalidad ofrecid para alojar bajo carpas una parte de ellos sobre la carretera Iquitos-Nauta, pero
la mayoridad se niega a irse lejos del rio, cual los permite de pescar. Ademas se alejarian asi del centro
econdmico y se pauperizarian mas. Esta situacién llevd a las autoridades peruanas a decretar el Estado de
Emergencia en la regidn de Loreto.

Esta crecida histdrica esta directamente relacionada a los altos niveles observados en el rio Marafidn, principal
afluente occidental del rio Amazonas. En efecto, el Marafidn registro alrededor de 3 metros por encima en sus
niveles de enero de este ano y alcanzo su record histdrico a fines de Marzo pasado, mientras que el rio Ucayali,
segundo principal afluente del Amazonas, ha mostrado condiciones normales en lo que va del afio.

Los mapas siguientes de anomalias de lluvia dan una primera idea del fenédmeno climatico: las lluvias se
concentraron en el norte durante el periodo enero-marzo de este afio, encima de la cuenca del rio Marafién. Se

observa que si el Pert, la Columbia y la Guyana Francesa conocen un afio excepcionalmente lluvioso, el
Nordeste de Brasil y el norte de Argentina tienen un ano excepcionalmente seco.

Fuente: http://iridl.Ideo.columbia.edu/maproom/.Regional/
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La comision de abril del 2012 tenia asi varios objetivos:

= Seguir la crecida con varios aforos: Hacer en un primero tiempo aforos aguas arribas de Iquitos, en
Borja y Chazuta cual tuvieron niveles muy altos hasta abril. Luego llegar a Iquitos y hacer aforos en las
4 estaciones de la red Hybam (Tamshiyacu, Requena, San Regis y Bellavista). Dejar los equipos a los
técnicos del SENAMHI para hacer otros aforos hasta el fin del mes de abril.

= Hacer varios aforos con ADCP para confirmar las curvas de descarga en sus puntos altos, con cotas
controladas en las escalas.

= Hacer aforos sélidos para controlar la relacién entre las MES de los observadores y las MES medias en
las secciones.

= Hacer perfiles verticales de turbiedad y tomar algunas muestras para granulometria.

= Controlar las escalas de las estaciones visitadas para evitar derivas en los niveles de referencia de las
escalas y registrar con precisidn los niveles histdricos de este ano.

= Recoger los datos y las muestras de los observadores, y pagar sus sueldos. En el caso de Borja, que es

una estacion ORE, controlar el trabajo de filtracién de la observadora, y proveerla nuevos frascos y kit
de filtracion.
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AFOROS LIQUIDOS

OBSERVACIONES GENERALES

=  Enla comisidn se logré 16 aforos (mas de 82 Transects), en 10 secciones diferentes.

= Los aforos del rio Amazonas en Tamshiyacu del 12 y del 16 de abril son muy similares de por sus
valores de caudal, de velocidad media y de area mojada, lo que permite de confirmar la valor de
caudal encontrada (alrededor de 55 000 m>/s).

=  El capitan de fragata Hugo Montero Caceres, jefe del Servicio de Hidrografia de la Amazonia (SHNA) y
el Ingeniero Jorge Paredes (SHNA) compartieron con amabilidad los resultados de su aforo en
Tamshiyacu, cual a pesar de presentar algunos problemas (tamafio de celdas demasiadas anchas e
inmersidon del ADCP insuficiente) confirman los aforos realizados en este comision en la seccién de
Tamshiyacu.

= En cada seccién de aforo de la zona de Iquitos, por lo menos una de las orillas estaba inundada. Era
imposible de determinar sobre cuantos metros las margenes estaban a bajo del agua, pero los
Transects muestran velocidades débil cerca de las orillas lo que deja suponer que se medié la casi
totalidad del caudal pasando por la seccién.

= Lasuma de los caudales medidos en San Regis y en Requena (QSR+QReq) no alcanza a la valor medida
en Tamshiyacu. Eso confirma la hipdtesis de intercambios importantes en la zona del parque Pacaya-
Samiria entre el Ucayali y el marafién. A consecuencia se tomd la decision de aforar los tres rios en la
confluencia.

= Las velocidades medias del rio Amazonas en la seccién de Tamshiyacu es similar a la de la seccion de
Borja.

=  En las secciones de aforo de Borja y de Chazuta, a pesar de altas velocidades, no hubo fendmeno de
fondo movil: Las crecidas anteriores ya habian llevado los sedimentos disponibles del lecho del rio.

= A pesar que el rio Huallaga estaba bajando rapidamente, se puede estimar el caudal del rio mayo, cual
se junta al rio Huallaga antes de la estacion de Chazuta, restando el caudal de Chazuta al caudal de
Picota, medido el mismo dia. Asi, se encuentra un caudal del rio Mayo de alrededor de 1300 m3/S.

TABLA DE RESULTADOS DE LOS AFOROS
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Estacion Fecha H; = Hs Qgoa (0/X) Qer (o/X) Vsea Mmedia Area mojada Nbre Transects
(cm) (m3ls) (%) (m®fs) (%) (m/s) (m?)

Chazuta 09/04/2012 1485->1481 5723 (1%) 5713 (0%) 26 2165 6 (10)

Tamshiyacu 12/04/2012 1098 - 1098 55 057 (1%) 43 335 (3%) 2,4 23 440 6

Requena 14/04/2012 1258 - 1258 22 466 (0%) 20 896 (1%) 1,48 14323 6

Ucayali AJ* 15/04/2012 - 20 289 (1%) 17 596 (0%) 1,32 16 310 2
Amazonas

QMaraﬁc’m + QUcayaIi 54 979

Tamshiyacu 16/04/2012 1103 > 1103 54 790 (1%) 43 392 (4%) 2,4 23 241 8 (9)




QNapo + Qamazonas 65 736

Tamshiyacu 19/04/2012 1106? 55 138 (1%) 42 732 (4%) 2,5 22823 8

Ucayali AJ* 20/04/2012 - 19 496 (2%) 17 003 (6%) 1,3 15 267 3
Amazonas

Qwmararion + QUcayaIi 20/04/2012 51752

AJ*: Antes de juntar
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BORJA

El caudal medido en la comisién se ubica bien sobre la curva de calibracidn, cual presenta poca dispersion
(solamente dos puntos a fuera, marcados en la base de datos como dudosos). Por las fuertes velocidades
encontradas (>4 m/S en superficie) fue dificil de aforar.

Borja
Calibracion del 01/02/1986 hasta nuestros dias
18000
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Figura 1 : Curva de descarga del rio Maraiodn calibrada en Borja

El caudal encontrado es el mas alto medido. La serie de niveles del afio 2012 muestra que la descarga del rio
Marafién en Borja fue alta desde el principio del afio 2012. Durante el periodo 15 de diciembre 2011 — 15 de
febrero 2012, el nivel promedio fue de 716 cm, es decir un nivel promedio 31% mas alto que el promedio de los
niveles de este periodo de 1985 hasta 2012.

Promedio periodos Estdndar desviacion Promedio 15/12/2011- Desvi6 periodo
15/12-15/02 de 1985 15/02/2012 15/12/2011-15/02/2012
hasta 2012

525 cm 72 cm (14%) 717 cm +31%
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Figura 2 : serie de niveles leidos en la estacion de Borja
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Figura 3 : Promedio de niveles periodo 15/12-15/02 de 1985 hasta 2012
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Figura 5 : Distribucion de los niveles de Borja — 1985-2012
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Los Transects Winriver muestran altas velocidades en el corriente principal, con algunos valores que superan
los 4 m/s. No se observé fondo movil, el cauce hubiere sido limpiado con las primeras crecidas.

Velocity Magnitude[m/s] (Ref: GGA)
Bottom 0

—Bottem

TopQ

Depth [m]

511 383 256 128 1
Length [m]

Figura 6 : Perfil transversal - seccion de aforo de Borja
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CHAZUTA

El caudal medido en la presente comisidn se ubica bien sobre la curva de descarga, cual casi no presenta
dispersiéon. Como en Borja, las fuertes velocidades hicieron el aforo dificil. Entre el inicio del aforo liquido y el
fin del aforo sélido, el nivel de la estacidn cayo de 1485 hasta 1481 cm

Cabe sefalar que faltarian puntos mas altos para confirmar esta curva de calibracién.

Chazuta
Calibracidon del 01/12/1999 hasta nuestros dias
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Figura 7 : Curva de descarga del rio Huallaga calibrada en Chazuta

El Transect Winriver muestra velocidades importantes en la seccién:

Velocity Magnitude[m/s] (Ref: GGA)
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Figura 8 : Perfil transversal - seccion de aforo de Chazuta

A partir de los 6 metros de profundidad, se senté durante el aforo de turbidez una fuerza importante sobre la
sonda, sin duda debida a una alta concentracidn de arenas cerca del lecho del rio.
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PICOTA

El caudal medido en Picota no fue sufistamente alto para confirmar el trazado de la curva de descarga.

Las series de niveles de Picota y de Chazuta tienen una buena correlacion (R= 0,954) entre ellas, pero el
hidrograma de Picota tenia picos de altos caudales que no se encontraban aguas a Bajo en la estacion de
Chazuta, después de la confluencia del rio Huallaga con el rio Mayo.

Analizando los pocos aforos de la curva de descarga, se encontré que el primero aforo echo en 2003 (H = 1655
cm y Q = 2563 m3/s) tenia una seccion diferente de los otros e influenciaba el trazado de la curva.
Desactivandolo, una nueva curva de calibracién puede ser trazada, y la correlacién entre las series de caudales
de las dos estaciones llega ar =0,93.

Picota
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Figura 9 : Perfiles transversales en Picota
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Picota
Calibracién del 23/02/2010 hasta nuestros dias
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Figura 10 : Curva de descarga del rio Huallaga calibrada en Picota
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Figura 11 : Perfil transversal - seccion de aforo de Picota
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TAMSHIYACU

Los aforos de la comisidn caen exactamente en la punta alta de la curva de calibracién.

Tamshiyacu (Amazonas)
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Figura 12 : Curva de descarga del rio Huallaga calibrada en Tamshiyacu
Estacion: 10075000 = Tamshiyacu (Amazonas)
Captor: J-1 = Datos criticados
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Figura 13 : serie de niveles leidos en la estacion de Tamshiyacu
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Tamshiyacu - Tiempos de retorno de los niveles maximos
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Figura 14 : Tiempos de retorno de los niveles maximos en Tamshiyacu
Histograma de Niveles Tamshiyacu
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Figura 15 : Distribucién de los niveles de Tamshiyacu
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Figura 16 : Perfil transversal - seccion de aforo de Tamshiyacu el 12-04-2012
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Figura 17 : Perfil transversal - seccion de aforo de Tamshiyacu el 16-04-2012
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SAN REGIS

El aforo de la comision se ubica abajo de la curva de descarga, lo que deje suponer que no se medid todo el
flujo. Restando al caudal medido en Tamshiyacu el caudal medido en Requena, se encuentra un caudal de 32

3 . ; . . .y
591 m?/s, cual se ubicaria encima de la curva de calibracion.

Cabe sefialar que desde 2009 se pone mas atencion a la nivelacién de las reglas y que se podria en el futuro
trazar una nueva curva de calibracidn Niveles-Caudales encima de la actual.

San Regis
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Figura 18 : Curva de descarga del rio Marafion calibrada en San Regis
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Figura 19 : Perfil transversal - seccion de aforo de San Regis el 13-04-2012

El ploteo siguiente muestra que el Marafién estaba a la fecha del aforo en un nivel histérico:

373
Length [m]
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Estacion: 10070500 = San Regis (Amazonas)
Captor: J-1 = Datos criticados
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Figura 20 : serie de niveles leidos en la estacion de San Regis
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Figura 21 : Tiempos de retorno de los niveles maximos en San Regis
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Porcentaje

Histograma de Niveles San Regis
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Figura 22 : Distribucion de los niveles de San Regis
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REQUENA

El nuevo aforo se ubica encima de la curva de calibracion, la cual tiene bastante dispersion para los caudales
altos, sin duda debido a la influencia de la confluencia.

Se cambid de seccién de aforo: el pueblo del 11 de Agosto, lugar habitual de Aforo aguas debajo de Requena,
se encontrd a bajo del agua: la orilla se cayd y no se quedaba nada del pueblo. Ademas se observd bastante
velocidad en la orilla inundada, donde no era posible de aforar. Se escojo una seccidn ubicada a 3 Km aguas
debajo de Requena, a la altura de un pueblo llamado “Paraiso”, en un cauce recto del rio, donde hay sobre la
orilla derecha un barranco:

() 11 de Agosto

a

JenaroiHerrera,

GenarolHerrera O @enaro Herrera

@ [5eccion de afaro PELg5 - OCenaro Herrera

Caserio/Soledad" =
Requ L

Figura 23 : Ubicacion de las secciones de aforo
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Requena (Ucayali)
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Figura 24 : Curva de descarga del rio Ucayali calibrada en Requena
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Figura 25 : Perfil transversal - seccion de aforo de Requena el 14-04-2012

La crecida de 2012 es a dentro las 4 mas grandes registradas y es adelantada:

IRD — HYBAM | Informe de comision PE-85




Cotas Medias Diarias {cm)

1400

1200

1000

BOO

600

400

200

Estacidn: 10074800 = Requena (Amazonas)
Captor: J-1 = Datos criticados
Cotas Medias Diarias

01/09 01/10 01/11 01/12 01/01 31/01 02/03 01/04 02/05 01/06 02/07 01/08 01/09

—1995-96
T 1996-97
- 1957-98
—1998-99
—195%-00
——2000-01
— 2001-02
———2002-03
2003-04
- 2004-05
2005-06
2006-07
2007-08
2008-09
2008-10
- 2010-11

—2011-12

Figura 26 : serie de niveles leidos en la estacion de Requena
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Figura 27 : Tiempos de retorno de los niveles maximos en Requena
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Figura 28 : Distribucion de los niveles de Requena
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CONFLUENCIA

Ubicacion de las secciones de aforos

Tamshiyacu
Tamshiyaclli Tamshiyacu

Sah Regis

_Aforo Amazonas ¢

.

Nauta ¢ Nauta

Natita g Nautag
Nauta)

Sagqliena  Saquena
pd % )
] Fd

Jenaro Herrera

Figura 29 : Ubicacion de las secciones de aforo

Ucayali Antes de Juntar el rio Amazonas
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Maraiidn antes de Juntar el rio Amazonas
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Velocity Magnitude[m/s] (Ref: GGA)
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Amazonas después de la confluencia del rio Marafidn con el rio Ucayali

La seccidn encontrada es interesante por su geometria y su leve efecto de fondo maévil en comparacién a la
seccién de Tamshiyacu. La orilla izquierda es una loma y la orilla derecha una playa.

El caudal encontrado es inferior que el caudal medido en Tamshiyacu el dia siguiente y que la suma de los
caudales del Ucayali y del Marafién. Se puede sospechar que una parte del agua se escapaba por otro canal que
se hubiera abierto con la crecida, lo que seria interesante de averiguar.

Cabe sefialar que tuvimos problemas con el acelerador del motor del deslizador durante el aforo y que no era
posible de hacer mas Transect para confirmar el caudal medido en esta seccion.

Velocity Magnitude[m/s] {Ref: GGA)
=——RHuottom TopQ Elottom___Q

2 237 a7z 707 941
Length [m]

Discusion

Las tablas siguientes muestran que en aguas altas, la suma de los caudales medidos en Requena y en San Regis
no alcanza al caudal de Tamshiyacu. Al contrario, aforando el Ucayali y el Marafién cerca de su confluencia, la
suma del caudal de los dos rios alcanza al caudal de Tamshiyacu.

Esos resultados demuestran importantes intercambios en la zona del parque Pacaya-Samiria en aguas altas y
que por lo menos la estacion de San Regis es a bajo de la influencia de la confluencia.
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Comision Q San Regis Q Requena Suma Q Tamshiyacu | Desvié (o/X)
m3/S m3/S m3/S m3/S m3/S (%)
26 563 22 466 49029 55057 4262 (8,2%)
PE 85 (Abr 2012)
PE 84 (Feb 2012) 25470 18890 44 360 45 860 1060 (2,3%)
PE 83 (Nov 2011) 16 800 7282 24737 24080 464 (1,9%)
PE 80 (Jul 2011) 18922 6276 26198 26 050 104 (0,4%)
PE 78 (Mar 2011) 20080 20590 40 670 41540 615 (1,5%)
PE 76 (Oct 2010) 6 666 4102 10768 10820 36 (0,3%)
PE 72 (Jun 2010) 18870 9360 28230 29380 813 (2,8%)
PE 62 (May 2009) 25650 18 680 44330 48000 2595 (5,6%)
Comision Q Marafién Q Ucayali Suma Q Tamshiyacu | Desvié (o/X)
(Q San Regis) (Q Requena) m3/S m3/S m3/S - %
m3/S m3/S
PE 85 (Abr 2012) 34 690 20 289 54 979 54 790 133 (0,2%)
(26 563) (22 466) (49 029)
PE 78 (Mar 2011) 20670 20350 41020 41 540 367 (0,9%)
(20 080) (20 590) (40 670)

El ploteo siguiente ilustra claramente este fenémeno:
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Figura 30 : Comparacidn entre el caudal calculado en Tamshiyacu (con calibracién H/Q) y la suma de los caudales calculados en Requena

y San Regis (También con calibracién H/Q).
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BELLAVISTA

En Bellavista el aforo de la presente comisidn se ubica abajo de la curva de calibracién mientras que un otro

aforo mas antiguo, con casi la misma cota, se ubica sobre la curva. La explicacidn podria ser una diferencia de

pendiente entre la seccidén y la confluencia con el rio Amazonas et queria decir que durante este crecida

excepcional el rio Amazonas influencié el rio Napo hasta 80 Km arriba de su desembocadura.
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Figura 31 : Curva de descarga del rio Napo calibrada en Bellavista (Mazan)
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AFOROS SOLIDOS (CON TURBIEDAD)

PROTOCOLO DE LOS AFOROS SOLIDOS

El ancho del rio es calculado con El ADCP. Tres verticales son definidas dividendos la seccién aforada en 4
partes iguales. La profundidad de cada vertical se busca con el ADCP y con un ecosonda (a 200 KHz).

Sobre cada vertical, 5 puntos (P1, P2, ... P5) son elijados para sacar 5 muestras de agua con muestreadores tipo
“granadas”.

La profundidad de los puntos es elijada asi:
=  P1:punto de superficie
= P2,P3,P4alk, %,y 3/4delaprofundidad de la vertical

. P5 tomado entre 2 y 0,5 metros del fondo del rio.

PROTOCOLO DE LAS MEDIDAS DE TURBIEDAD

Durante la comision fueron tomadas varios perfiles de turbiedad verticales. Los perfiles verticales de turbiedad
fueron realizadas sobre las tres verticales del aforo liquidé.

La sonda fue bajada lentamente con descansillos a las profundidades de las muestras tomadas con “granadas”.
En razén de la deriva del deslizador, la sonda fue inmersa 50 a 150 metros antes de la vertical y sacada del agua
50 a 150 metros después. Cada vez, se intentd de acercarse el mas posible del fondo. Para conseguir eso, se
utilizo el terminal de la sonda ISY que permite de controlar los valores de turbiedad y de profundidad.

OBSERVACIONES GENERALES

Se cambid la seccidon de aforo de Requena. La seccién escogida, tres kilbmetros aguas debajo de la estacion,
tiene el desventaja de ubicarse muy cerca de la confluencia del rio Ucayali con el rio Tapiche. Los perfiles de
turbiedad muestran claramente sobre la orilla derecha la influencia del Tapiche y de sus aguas negras, con una
carga leve en sedimentos. Si este seccidén fue un buen lugar para estimar el caudal del rio, ella no vale para
estimar el flujo solido en razén de la non-homogeneidad sobre la seccidon de los sedimentos:

30
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Aforo de turbiedad en Requena

Turbiedad (NTU)
600 200 1000 1200 1400

@ Orilla lzquierda
Hcentro

4 Orilla derecha

Prof (m)

25

Figura 32 : Aforo de turbiedad en Requena: la vertical una tiene un comportamiento diferente de las otras en razén de la proximidad de
la seccién de aforo con la confluencia Tapiche/Ucayali.

Los valores de turbiedad en las cuatros estaciones de la zona de Iquitos muestran una concentracion débil en
sedimentos. Las de Borja y Chazuta son al contrario bastante elevadas.

BORJA

En Borja, se tomd 6 muestras de calibracién: 3 en el lugar donde siempre la observadora toma sus muestras
(Calib 1, 2, 3), y 3 mas en el centro de la seccion de aforo (Calib 4, 5, 6).

Se tomd también muestras de granulometria a 0, %, %, % de la vertical 2 (Centro del rio).

Se encontré valores de turbiedad elevadas (mas de 800 NTU).
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Borja (Maraiion) el 06/04/2012 15:00:00
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Figura 33 : Borja: division de la seccién del aforo solido.
CHAZUTA

Se tomd 3 muestras de calibracion en el lugar donde siempre la observadora toma sus muestras (Calib 1, 2, 3).

Chazuta (Huallaga) el 09/04/2012 12:00:00
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Figura 34 : Chazuta: division de la seccion del aforo solido.
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TAMSHIYACU

Se tomd 3 muestras de calibracion en el lugar donde siempre la observadora toma sus muestras. Se tomé
también muestras de granulometria a 0, %, %, % de la vertical 2 (Centro del rio) y de la vertical 1 (Orilla

izquierda).
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Tamshiyacu (Amazonas) el 16/04/2012 09:00:00

400 (k1] BOO 1000 1200
w - W L -

Distancia [m)

Figura 35 : Tamshiyacu: division de la seccidn del aforo solido.
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SAN REGIS

San Regis (Marafion) el 13/04/2012 15:30:00

[a} 200 i} 300 400 i) [l L] o] S0
a L L
]
5 -
L
a Warlical O ) Asin Maer Cridlnes
-
E
% -15
5 L)
2a
L ]
35
1 B
Distancia {mj
Figura 36 : San Regis: division de la seccion del aforo solido.
REQUENA

En Requena, se tomd 6 muestras de calibracidn: 3 en el lugar donde siempre el observador toma sus muestras
(Calib 1, 2, 3), y 3 mas en el centro de la seccién de aforo (Calib 4, 5, 6).
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Figura 37 : Requena: division de la seccidn del aforo solido.

IRD — HYBAM | Informe de comision PE-85



BELLAVISTA

En Bellavista, se tomé 3 muestras de calibracién en el lugar donde siempre la observadora toma sus muestras.
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Bellavista (Napo) el 17/04/2012 14:00:00
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Figura 38 : Bellavista: division de la seccion del aforo solido.
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RESULTADOS DE LAS NIVELACIONES DE LAS REGLAS

TAMSHIYACU — 12/04/2012

Elemento Nivel encontrado (mm)
1300-1400 1400
1200-1300 1301
1100-1200 1195
1000-1100 1097
REQUENA — 14/04/2012
Elemento Nivel encontrado (mm) Accibén
1300-1400 1392 -
1200-1300 1273 Subido de 2,7cm

SAN REGIS — 13/04/2012

En San Regis se encontrd solamente el ultimo elemento de referencia en el agua, cual no tenia problema de
desnivel.

Recomendacién: Pensar en el futuro a instalar un nuevo BM: el BM principal ubicado en la plaza fue sacado
durante la remodelacién de la plaza. Se queda solamente el BM auxiliar (clavo) que es la Unica referencia de la
estacion. El fierro instalado por la naval (SHN) cerca de las escalas se malogra con la lluvia y ahora no constituye
una buena referencia.

36

IRD — HYBAM | Informe de comision PE-85



BELLAVISTA — 17/04/2012

Elemento Nivel tedrico Nivel encontrado Accion
(msnm) (msnm)
Mojén bajo 91,6 91,473 -
700 - 800 - 900 91,89 91,90 Bajado de 1cm.

RECOMENDACIONES:

Como resultado de la comision, recomendamos nuevamente al SENAMHI de Loreto:

= De usar postes de madera de suficiente seccién y largura para que sean mas estables cuando se deben
instalar en orillas lodosas.

= De buscar soluciones para que les estaciones de Jenaro herrera y de Nauta sean operativa, lo que
permitiria de comparar los niveles entre estaciones y de calcular el pendiente entre las estaciones y
mejorar las curvas de calibracion de las estaciones de San Regis y de Requena que son bajo la
influencia de la confluencia en aguas altas.

= Controlar los niveles de las escalas en cada estacion, por lo menos dos veces al aifo, una vez después
de la decrecida y otra vez antes de la nueva crecida.
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MUESTRAS RECOGIDAS

A Requena, se pedio de seguir a hacer una medida cada dia impar a una minuta de intervalo igualmente para

un sueldo adicional de 100 S/. Al mes. A bellavista, se pedio también de tomar una muestra cada dia impar para

el periodo Mayo-Junio del 2012.

Estacion Observador Muestras recogidas Sueldo Total
Borja Dalia Pasquel 31 muestras de superficie los 1-11-21 90 S./mes 2089 S/.
31 muestras de ¥ Prof. los 1-11-21 15 S./mes
100 muestras adicionales 3S./ muestra ad+ gasolina
Chazuta* Nancy Paz 29 muestras de superficie los 1-11-21 90 S./mes 1089 S/.
29" muestras de % Prof. los 1-11-21 15 S./mes
100 muestras adicionales 3S./ muestra ad + 5S. Para
la gasolina
San Regis** Juan Barbaran 6 muestras de superficie los 1 -11 — 70 S./mes 350 S/.
21.
Requena Raul Pacaya 70 S./mes 340 S/.
100 S./mes
Tamshiyacu** Eva Villacorta 18 muestras de superficies los 1-11- 70 S./mes 350 S/.
21 (3 repeticiones).
Bellavista Arturo Becerra 15 muestras de superficie los 1-11-21 70 S./mes 350 S/.

* La observadora de Chazuta no mostré los dias 21-12-2011 (rio peligroso) y 1-04-12 (problemas personales

debidos a su bebe)

** El observador fue pagado hasta fin de Julio.

CONCLUSIONES
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La comisién de Febrero del 2012 ha logrado conseguir sus objetivos principales, con la realizacién de aforos
liqguidos y sélidos en todas las estaciones, el control de las escalas y de los observadores, y la colecta de las
muestras de los observadores.

Se debe resaltar el fuerte apoyo que hemos recibido por parte de la Direccién Regional del SENAMHI de Loreto
en el desarrollo de nuestra comisidon, con apoyo vehicular, utilizacién del deslizador, y participacién a la
comisiéon de Walter Arimuya y Rober Huanaquiri. Por todo eso, agradecemos calurosamente a la Direccidon
Regional de Loreto, y esperamos poder seguir con ésta fructuosa colaboracion en el futuro.

Lima, Peru, el 24 de Abril del 2012

William Santini

Hidrdélogo IRD
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ANEXO 1: DESAROLLO CRONOLOGICO DE LA COMISION

Fecha Actividad
04/04/2012 09h00 Vuelo Lima—> Tarapoto. Llegada a las 11h30.

15h00 Recogemos el material de medicion al flete.

15h30 Viaje Tarapoto ->Bagua-Chica (Llegada a las23h).
05/04/2012 08h00 Viaje rumbo a Sarameriza — Llegada a las 20h00.

21h00 Encontramos el motorista del bote para hacer nuestros aforos.
06/04/2012 06h30 Compras.

09h00 Viaje rumbo a Borja con Bote.

Encontramos la observadora del ORE-HYBAM, Dalia Pasquel.
Revisamos sus datos, controlamos sus filtraciones. Se pago su sueldo.
14h30
. Aforos liquido y solido. No se encontré fondo movil.

17h30
07/04/2012 08h30 Viaje Sarameriza rumbo a Bagua-Chica, llegada a las 23h30.
08/04/2012 08h00 Viaje Bagua-Chica rumbo a Tarapoto, llegada a las 19h.
09/04/2012 06h00 Viaje Tarapoto - Chazuta. Llegada a las 07h15.

08h00 Se encontr6 la observadora Nancy Paz.

10h50 Aforo Liquido. Se malogré el GPS.

12h00 Aforo solido

14h30 Viaje rumbo a Picota

15h00 Encuentro con el observador del SENAMHI

17h30 Aforo liquido de la seccion de Picota.

20h00 Expedicion de los equipos a lquitos
10/04/2012 Llegada a las 16h30 a Iquitos. El flete no llegd como previsto.
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11/04/2012

12/04/2012

13/04/2012

14/04/2012

15/04/2012

16/04/2012

17/04/2012

18/04/2012

08h00

10h00

18h00

09h00

15h00

13h00

14h50

09h00

15h00

17h30

09h00

12h30

14h00

15h00

17h30

08h30

11h00

07h00

13h30

Compras. Se arreglé el GPS.
Tomamos fotos de la inundacion en el puerto Nanay.

Se recogieron los equipos en el flete de Star-Peru.

Viaje rumbo a Tamshiyacu. 1lero aforo liquido.

Viaje rumbo a Nauta

Se esperé Jhan Carlo Espinoza hasta las 12h00.
Viaje rumbo a San Regis. Llegada a las 14h30.

Aforos

Salida de Nauta.
Aforo del Ucayali 3Km aguas debajo de Requena

Llegamos a Requena. Encontramos el hidromensor, Raul Pacaya.

Salida de Requena.

Aforo del Ucayali a =<18Km antes de la confluencia

Aforo del Marafion a =11km de la confluencia

Aforo del Amazonas =10 Km después de la confluencia

Viaje rumbo a Tamshiyacu

Durante esos aforos, tuvimos problemas con el motor del deslizador, cual habia
choqueado a alta velocidad un palo durante el aforo de Requena.

Aforos en la seccion de Tamshiyacu.

Encuentro con el observador. Salida para Iquitos.

Llegada de Jorge Carranza y de Oscar Felipe a lquitos.
Aforos en la seccidn de Bellavista. Capacitacion de Oscar Felipe.

Encuentro con el director del SENAMHI de Loreto, Marco Paredes. Encuentro
luego con el Capitan de Fragata Hugo Montero Caceres, jefe del Servicio de
Hidrografia de la Amazonia (SHNA) y el Ingeniero Jorge Paredes (SHNA), cuales
compartieron con amabilidad los resultados de su aforo en Tamshiyacu.

Visita del nuevo bote de medicion de la SHNA.

El deslizador del SENAMHI hundi6 durante la noche. Se espera todo el dia para
saber si seria posible para los ing. Carranza y Felipe de salir con Rober huanaquiri
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19/04/2012

y Walter Arimuya de comision.

Salida de William Santini y Jhan Carlo Espinoza para Lima.

Salida de los ing. Carranza y Felipe para Tamshiyacu con Rober Huanaquiri y
Walter Arimuya.
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ANEXO 2: PARTICIPANTES A LA COMISION
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ANEXO 3 : MAPA DE TIEMPOS
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ANEXO 4: NUMEROS UTILES

Nombre Funcion Lugar Numero Comentario
Eddin Motorista Borja (065) 83 00 37 150 PEN al Dia (sin la gasolina)
Quifiones
(Biscocho):
Fernando Rios Motorista Chazuta 950 031 983 150 PEN al Dia (sin la gasolina)
Nancy Paz Obs HYBAM Chazuta 942 774 004
Reaccién Obs SENAMHI Chazuta 945 116 850
Guerra
Adolfo Chavez Chofer Tarapoto 942 928 595 Alquiler de camionetas.
#757 165
#880 629
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