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OBJECTIVOS DE LA A6MN

La comision HYBAMALEAOTRACES JimicJulio del afio2013 tenia un objetivo doble; Aforar y tomar
muestras ddas resurgenciaga exploradasiel macizo del Alto May(PalestinaTioyacy Tigre Perdido, Palacio
RSt )w8uscanhuevasesurgencias en la zona del Alto Mayo para estudios futuros.

Lista detallada de los objetivos:

A Visitar la estacién de la resurgencia de Palestiioalordan). Pagar al observador su sueldo, recolectar
las muestras de @iy de lluvia y los datos limnimétricos. Descargar el piuafd instalado cerca de la
resurgencia. Aforar el rio Jondacon molinete.Capacitar el observador de Palestina a un nuevo
protocolo ce tomada de muestras.

Visitar la resurgencia de Tioyacu. Aforar el rio y tomar muestras de agua.

Explorar el mac@& calcareoencimay al nortede la ciudad de NuevCagmarca(sectores de Aguas
Claras y Aguas Verdem el fin de encontrar nuevas resurgéaey cuevas. Aforar y tomar muestras
de agua en cada resurgencia encontrada.
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HIDROMETRIY MONITOREO FISIC@GEOQUIMIC@MELAS RESURGENCRSTUDIADAS

RESURGENCIA DE PALEA

El aforo de la resurgencia fue realizad@®lde Junio 201FEI caudal fue estimado a 0 m3/s (Figura 1) porque
el corriente no era suficientemente fuerte para suponer una rotacion de la hélice del molinete. Sin engbargo,
valorde caudal no era realmentaulo.
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Figura 1: curva de calibracion del Rio Jordan (resurgencia de Palestina)

ESTABLECIMIENTO DNMAWINUEVA CURVA DELRACION:

El pequefio nimero de aforos no permite establecer una curva de calibracion robusta. Bepesario de
enmarcar los valores de caudal con un limite superior e inferior. Estos limites fueron calculados jugando sobre
el valor H por el cual el caudal es nulo. En ausencia de caudales aforados elevados, la relaciéiifpes (H

muy sensible a estgarametro.

Se propone, en la espera de nuevos aforos, la nueva curva de calibracion si@ftigunte 2)
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Figura 2 nuevacurva de calibracion del Rio Jordan (resurgencia de Palestina)
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Dos conductimetrogle esto tipo fueron llevados durante esta mision. Estaba previsto inicialmente de dejar
uno al observador Luis. Sin embargo, se reveléuneede los dosno funcionaba bien (probablemente debido
a una mala calibracion). Asi, se toma la decision de jar dste equipo al observador. Habra que realizar una

nueva calibracion del conductimetro

La coleccidn de las muestras parglisissotopicoconsta de 18nuestras, 9 pertenecientes al agua de lluvia y
9 pertenecientes al agua del ritordan (10 ml)A su vez, las muestras paraaglalisisde elementos mayores
constaron de9 muestras de agua de ridgordan(600 ml). Todas las muestras fueron colectadas con la misma

frecuencia, losliasl y 16 de cada mes.

El observador lis fue pagado hasta el mes dmio del 2013 por el total de 25 délares al mes por concepto de
la toma de muestras gnotacionde los niveles de la regla instalados en la regla delaidana la salida de la

caverna.

También, éprotocolo de tomada de muestras fue cambiado: adematodsar una muestra los dias 1 y 16 de

cada mes, se pidi6 al observador de tomar una muestra cada vez que el nivel del rio esta encima de la cota 1m.

Habra también que cambiar el depdsito del pluviografo porque se roto.

RESURGENCIA DEL H®ERDIDO

La resurgencia fue aforada el 27/06/201Bl caudal fue estimado a 0,1 m3/s (aforo parcial y uso de flotadores).
La conductividad del agua era de 275 pS/cm (temperatura del aguaC)8,9

IRD¢ OREHYBAM Informe de mision PBE6

0 G S8YLISNI § dzNJ
|.



RESURGENCIA DE PADAREL REY

La resurgencia fue aforada el 28/06/2013. El caudal fue estimado a 0,57 m3/s (aforo completo). La
conductividad del agufue medida 8832 pS/cm (temperatura del agua: 19C).

RESURGENCIA DEL REGRO

La resurgencia fue aforada el 02/07/201Bsta resurgencia esta formada por tres nacientes que se unen. El
corriente estado muy fuerte, solamente fue realizado un aforo parcial para estimar el caudal. Un caudal de
aproximadamente 8,5 m3/s fue calculado. Sin embargo, debido a la fuerza del tgréepunto de medicion

no fue tomado en el medio mismo de la seccion elegida. Asi, el czaldaladces subestimado.

La conductividad del agua fue medida a 299 pStemperatura del agua: 16,€).

RESURGENCIA DE TIOYA

Una primera salida a la regenciaha tenido lugarel 26/06/2013. Un primer intento de aforo fue realizado
pero no fue terminado por falta de bateria del molinete. La conductividad fue medida 237 (iSfoperatura
del agua: 17,4C).

Una segunda salida ha tenido lugar el 08/07/208.aforo completo fue realizado tras que los responsables
del sitio hayan parado las bombas debajo de la naciente. El caudal fue estimado a 2 bane®fsductividad
del agua al nivel de la naciente fue medida a 241 p$femperatura del agua: 17,T).

RIO AGUAS CLARAS

El rio fue aforado el 04/07/2013. El caudal fue estimado a 3,3 m3/s (aforo complatopnductividad del agua
fue medida a 289 uS/cittemperatura del agua: 17,C).

EXPLORACIORSPEOLOLOGIOAL MACIZO DEL ALWMAYO

| SECTOR DEELLAVISTA

Este sector fue explorado el 29/06/2013na cueva fue encontrada a 30 min de camino arriba del pueblo de
Bellavista (Figura 3fsta cueva ya fue descubierta@f . 9/ Sy wHnno 060dzS@F aDIF NRSy
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Figura 3: localizacién de la cueva dellBvista

Dos entradas que se rednen fueron localizadas (Figura 4).

Pl L IO B

L5 b

Figura 4: entradas de la cueva
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SECTOR DE PALACIQ BEY

Este sector fue explorado el 02/07/2013na primera cuevéPR 1Jue encontrada a 10 minutos de camino
arriba de la cueva de Palacio del eigurab).

WnafA{egre ,;;.* 4 XE%

Figura 5: localizacion de las cuevas encontradas en el sector de Palacio del Rey

Esta cueva esta formada de 3 conductiss10 m cada ungin continuacion (Figur@).
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Figura6: entrada de la primera cueva encontrada en el sector de Palacio del Rey
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Una segunda cueva fue encontrada un poco arriba de la cueva de Palacio ded&myés comprobacion se

trata de la cueva del Céndor ya explorada por el GSBM en 2003r(3in topografid)a entrada esta estrecha
sobre unos metros y se ensancha después (Figura

Figura7: entrada de la cueva dél Céndor

SECTOR DHOYACU

Una exploracion del hueco situado arriba de la resurgencia fue realizada el 26/06/13. Un rio subterrdneo con
un caudal bastante fue observado (Figura 8). Ademas se ha notado un corriente de aire muy fuerte.
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Figura 8: cueva situada arriba de la resurgende Tioyacu

Después de una porcion plana dd 8netros, la galeria sube (Figura 9).
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Figura 9: vista del fondo de la galeria de la cueva arriba de la resurgencia de Tioyacu

SECTOR DE AGUAS (AAR

Este sector fue explorado el 04/07/2013 yBI07/2013. 7cuevas fueron encontradas (Figur@).

FiguralQ: localizacion de las cuevas encontradas en el sector de Aguas Claras

La cueva 1 presenta salas amplias (Figura 11). Segun la gente del pueblo, se puede escuchar un rio subterraneo
cerca dda entrada, a la izquierda. J

La cueva 2 presenta una entrada estrecha en pendiente sobre unos 10 metros y se ensancha después.
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