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ORE HYBAM
Missons dingdlation des prélévements hydrogéochimiques
Mars et avril 2003
L'objectif de ces missons éat de mettre en place I' échantillonnage pour déermination des
maeurs, traces et COD sur les daions dAmazonie bolivienne et bréslienne du réscau ORE
HYBAM. Il sagisst de véifier la fasabilté de I'échantillonnage aux différentes ations
retenues, de former la personne responsable et de lui laisser le matérid nécessaire pour
I'échantillonnage d'une année. Au prédable, un protocole de prdévement et de filtration a é&é

rédigé (cf. annexe 1) e traduit en portugais e en espagnol. Chaque opérateur a recu le
metérid ivant:

* une pompe avide manuelle;
* un thermométre - conductivimétre éanche (sauf Sil en possédait dgaun);
* une bouteille de prdévement d'un litre en HDPE;
* 12 kits defiltration contenant:
1 ==t defiltration stérile jetable avec filtre en acétate de cdlulose de 0.2 um;
1 flacon de 125 ml en HDPE pour les mgeurs,
1 flacon de 60 ml en verre brun pour COD;
1 flacon de 125 ml en HDPE pour lestraces,
* un rouleau d'duminium pour envelopper les flacons COD;
* un rouleau d'adhésif transparent pour protéger les &iquettes,
* une glaciere en isopore pour conserver le matérid et les échantillons;
* des sacs poubdles de 100 | adéplier sur le plan de travail afin d'en assurer la propreté.
En outre, 3 daions sdectionnées pour effectuer des prdéevements de pluie moyenne
mensuelle en vue danayse des isotopes stables au LSCE (collab. Frangoise Vimeux, UR

GREATICE) ont éé équipées dun pluviometre totdisateur. 1l sagit des dstations de Tabatinga,
Manacapuru et Obidos. Le protocole de collecte des pluies est repris en annexe 2.

Le matériel a éé préparé au préaable al'UnB sdon la procédure suivante:

* bouteille de prédevement dun litre et flacons mgeurs. bain dHNOz; 2N pendant 48h, bain
d'eau milli-Q 48 h, séchage dans une hotte aflux laminaire;

* flacons COD: 8 heures au four a450°C

* flacons traces. eau régae sur chague face e sur le fond pendant 2 h, bain dHNOs; 2N N
pendant 48h, bain d'eaul milli-Q 48 h, séchage dans une hotte aflux laminaire;



* flacons isotopes et bouchons COD: bain dHCl 2N pendant 48h, bain deau milli-Q 48 h,
sechage dans une hotte aflux laminaire,

Dans les flacons traces ont &é gjoutés 200 uL dHNO3 supra-pur et dans les flacons COD, 150
pL d'HzPO4 supra-pur.

Les filtres des sets de filtration ont éé pesés et le poids a éé reporté sur une éiquette collée
ur le sac de protection qui a é&é refermé herméiquement. Tous les flacons ont éé étiquetés
avec le nom de la ation et l'usage auque ils éaent destinés, puis placés dans des sachets
plagtiques avec fermeture de type zip. Suite aun retard de livraison des sets de filtration, il na
été posshle de laisser que 6 kits complets par gtation, sauf Borba qui en a recus 12. Des
livraison du reste de la commande, |es sets manquants seront envoyés aux observateurs.

1 filtre pour détermination 1 flacon pour 1 flacon 1 flacon + HNOg3
des mgjeurs et traces détermination pour déter-  pour déermination
des anions minationdu  des cations et traces
COD



Mission a Rurrenabaque, rio Beni, Bolivie

Dates: 24 - 29/03/03

Participants.

Francis Sondag, IRD Brasilia

Philippe Vauchd, IRD LaPaz

Guillaume Quantin, IMPT Toulouse,

Oscar Fuertes, SENAMHI, La Paz

Voyage de Brasiliaal.a Paz, via Séo Paulo et Santa Cruz dela Sierrale 24/03

Tragjet en voiture IRD de La Paz aRurrenabaque le 25/03

Travall avec I'observatrice du réseau, Sonia KOGA, le 26/03. Son mari possede un bateau qui

pourra ére utilise pour I'échantillonnage au milieu du rio moyennant paiement de 5 bolivianos
par mois. Le prdéevement sera effectué 1e€10 de chague mois, environ 1km en amont des
dernieres maisons de Rurrenabague. En plus du matérid de prédévement et de filtration, un

thermometre - conductivimétre a éé lasse a l'observarice afin deffectuer une mesure le jour
du préévement. Vaeur du 26/03; T°: 24.6 °, conductivité 110 uS.

L'observatrice prééve actudlement un flacon pour les MES tous les lundis, dle en prééevera
dorénavant un auss le 10 de chague mois. Son sdaire passera de 140 Bols actuelement a 200
Bols (environ 25 euros) apartir davril, les5 Bols du bateau éant inclus dans ce montant.

Filtration de 100 ml pour maeurs, 60 pour COD, 2 x 100 ml pour déermination des ééments
traces, volume totd filtré 360 ml, durée totae de lafiltration : environ 2h30.

Coordonnées de I'échélle de lecture : 14°44097 S, 067°53508 W
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27/03/04

Au mdin, retour en avion de FS a La Paz, tandis que les autres continuent la tournée en
voiture.

Aprés-midi, discusson - concertation avec Marc Roulet a'UMSA, afin de définir le suivi de
la gation ORE. Vidte des inddlations du Laboratoire dEcologie de 'UMSA qui pourrait
participer a une intercdibration pour £ dosage de certains déments en traces avec I'UnB e le

LMTG.
28/03

Retour de FS aBrasilia.



Tournée sur les stations brésiliennes 01 - 10/04/03

Participants.

Francis Sondag, IRD Brasilia

Marcos Asss Rios, ANA Brasilia

01/04/03

Départ de Brasilia pour Porto Velho le matin. Accuell par |'observateur, Manoedson de
Miranda Cardoso. Explication du protocole quil connat dga un peu pour l'avoir pretiqué

avec Patrick Seyler jadis. Location dune voadeira (40 R$) pour aler effectuer le prdévement
en amont de laville, un peu plus bas que la gation de tdémétrie de 'ANA.
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Coordonnées du point de prélévement: 08°47'81 S, 063°56'49 W.



Manoedson possede un conductimere WTW dont il faut remplacer les piles T° du
prélévement : 27,6°, conductivité 70,6 uS. Cote du jour: 14,39 m.

Filtration de:

100 ml pour détermination de [1180;

100 ml pour déermination des majeurs;

100 ml pour détermination du COD;

2 x100 ml pour détermination des ééments traces
soit 500 ml au totdl.

Une vingtaine de flacons pour MES (depuis décembre 2002) sont préts; ils seront déposes ala
CPRM lelendemain pour acheminement vers Brasilia

Il et convenu daugmenter le sdaire de |'observateur de 50 a 60R$¥/mois, ce qui fera 100 R$ a
verser par mois avec lalocation du bateau.

Départ pour Manaus a21h.
02/03/04

Dépat de Manaus vers Tabatinga a 7h30. Explication du protocole a I'observateur Jayme
Azevedo da Silva qui travaille au port Portobras ou se trouve I'échelle ANA. Location d'une
voadeira (40 R$) pour dler effectuer le prdevement en amont de la ville, un peu avant I'le
qui sépare le bras colombien du bras péruvien.
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Jayme possede un conductimetre WTW dont il faut remplacer la sonde car le connecteur et
hors d'usage. T° du prélévement : 27,8°, conductivité.: 107 puS. Cote du jour: 10,95 m.

Filtration de

100 ml pour détermination de [(1180;



100 ml pour détermination des mgjeurs,

100 ml pour détermination du COD;

2 x100 ml pour détermination des ééments traces
soit 500 ml au totd.

Un pluviométre totaisateur a dga é&é inddlé (par Pascd Kosuth) a coté de la dation de
tdémétrie ANA. Il est convenu que |'observateur mesurera la quantité de pluie dans le bidon
avec une burette graduée et préévera un échantillon dans un flacon "isotopes' a la fin de
chague mois.

Diamétre de I'entonnoir; 122 mm
Coordonnées: 04°14'09 S 069°56'65 W
Pluvio totae depuis le 24/09/02: 708,75 mm

Il et convenu daugmenter le sdaire de I'observateur de 50 a 60R$¥/mois, ce qui fera 100 R$ a
verser par mois avec lalocation du bateau.

Repris les échantillons MES des 20/03 et 01/04/03 + I'échantillon du pluviométre totdisateur
du 31/03/03.

03/04/03

Départ pour Manaus a 12h, arrivée vers 16h, soit avec 4 h de retard ce qui nous contraint a
modifier le circuit puisquil n'est plus possible d'aler aManacupuru ce jour comme prévu.

04/04/03
Départ vers Borba (vol de laRICO) a8h30, arrivée adh.

Rencontre de I'observateur de I'échelle et du pluviometre ANA Jose Trindede Moreira Macid
et discussion avec lui afin dévduer sil serat possble deffectuer le prdevement pour I'ORE a
Borba plutét qu'aVisaAlegre.

Départ en début d'apres-midi vers Vista Alegre avec une voadeira prétée par la préfecture de
Borba. Arrivée aVA en 2h30, 75 km de Borba, coordonnées : 04°5349 S, 060°01'39 W.

L'observateur Lucas Ferreira de Queiroz effectue toujours les prdévements des MES et nous
reprenons les flacons depuis novembre 2002. || manque d'éiquettes (a lui envoyer) et de
flacons (nous en déposerons 18 chez lui a Borba). La maison dans laquelle il travalle est dans
un éat de ddabrement td quil ne padt pas envisagesble dy effectuer la filtration des
échantillons pour I'ORE dans de bonnes conditions de propreté. |l est donc décidé de
continuer les prédévements des MES pendant au moins 6 mois (ou un an ?) de fagcon a avoir
un recouvrement avec Borba ou le prééevement pour les MES commencera des ce moais. 1l et
convenu de faire dorénavant les préévements MES les 1, 10 et 20 du mois (au lieu des 10, 20,
30 actudlement) de facon a homogénéiser les données avec cedles des autres stations. On se
pose toutefois la question de savoir qui effectue la lecture de I'échelle, et éventudlement le
préévement, du dimanche au mardi lorsque Lucas rentre a Borba ou vit sa famille. Marcos
pense que bon nombre de mesures sont sans doute "shootées” ...



05/04/03

Préléevement avec |'observateur Jos2 Trindade en amont de I'fle de Borba.

Coordonnées: 04°22'40 S, 059°37'21 W. T°: 27.9°, conductivité: 24 pS.
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Prélévement pour MES a coté de I'échelle ANA. Coordonnées : 04°2329 S, 59°35'87 W, cote
du jour 19,29 m. T° et conductivité exactement les mémes quau centre du rio => mesure
uniquement lors du préévement MES,

Filtration dans la maison de José de;

100 ml pour détermination de [1180;

100 ml pour déermination des majeurs;

100 ml pour détermination du COD;

2 x100 ml pour détermination des € éments traces

soit 500 ml au totdl.

Sdaire convenu : 60 R¥/mois + 20 R$ pour la voadeira. Laisse 18 bouteilles d'eau minérde +
étiquettes pour MES.

06/04/03
Journée perdue aBorba car |e bateau pour Manaus est en retard d'au moins un jour.

07/04/03
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Retour aManaus par le val delaRico.

Rencontre avec Jodo Bosco et Emanuel da Silva Lopes ala CPRM dfin de présenter le cadre
de I'ORE et de demander un appui logistique pour l'ingalation d'une station ORE a Serrinha
Une misson sera probablement organisée début juin. Emanud nous tiendra informés. Nous
laisons les échantillons de MES de Viga Alegre a Bosco qui les joindra au matérid de la
campagne varzéa quiil vaexpédier trés prochainement aBrasilia

08/04/03

Départ en voiture a 6h30 pour Manacapuru, arrivée a 9h30. Contact avec Gerddo Rosario
Gomes, président de la coopérative Colonia de Pescadores, qui effectue les préévements pour
MES. Il prétend ne plus avoir é&é payé depuis juillet 2002, mais il a sans doute perdu la trace
du paiement d'octobre 2002 et retrouve ensuite le paiement de janvier 2003 pour octobre,
novembre et décembre 2002. Il recherchera celui qui manque et nous recontactera pour
éclarcir définitivement la Stuation.

Comme il e asez souvent absent a présent, cest son fils Carlos qui effectue les
prédévements MES. Il est convenu que Carlos soccupera auss du prélévement pour la chimie
et du pluviométre totdisateur. Le sdaire passera & 100 R$ (au lieu de 75), y compris
I'utilisation du bateau.

Prédévement effectué au milieu du Solimdes, al'écart de I'affluent de rive gauche.
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Coordonnées : 03°18'44 S, 060°37'49 W. T° : 29,2°, conductivité : 79 uS, mesures effectuées
avec leur conductimetre WTW.

Filtration dans la sdle de réunion de la coopérative de:

100 ml pour détermination de [(1180;

100 ml pour déermination des majeurs;

100 ml pour détermination du COD dont 40 pour le 2eme flacon traces,
100 ml pour détermination des € éments traces

soit 400 ml au totd.

Ingdlation du pluviomére totdissteur dars I'enceinte du pluviographe ANA. Coordonnées :
03°1842 S, 060°36'56 W. Carlos I'échantillonnera le dernier jour du mois pour les isotopes et
vérifierarégulierement son éat.

Retour aManaus al7h, départ pour Santarem a19h30.

09/03/04

Départ en bateau rapide pour Obidos (2h30).

Arrivée a 9h15. Présentation du nouveau type de prédévement a Déio Marinho de Azevedo
qui effectue d§a les prdévements pour MES et les filtrations COD, mgeurs, Hg et traces.

Préévement au milieu de |’ Amazone.
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Filtration dans la maison de |'observateur de:

100 ml pour déermination de (01180;

100 ml pour dé&ermination des majeurs,

100 ml pour détermination du COD dont 40 pour e 2éme flacon traces;
100 ml pour détermination des € éments traces

soit 400 ml au totd.

Ingdlaion d'un pluviométre totdisateur au fond du jadin chez le neveu de Ddio.
Coordonnées: 01°54'91 S, 55°31'06 W.

Départ en bateau pour Santarém a20h30, arrivée a02h30.
10 & 11/04/03

Santarém - Bdém, Bdém — Bradllia
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Annexe 1

Protocole de préévement pour la déter mination

des ééments majeur s et traces dans les eaux

Procédure

Avec les mains propres, collecter un litre d'eau al’endroit défini le 10 de chague mois dans la
grande bouteille (1 litre) aprés I'avoir lavée trois fois avec I'eau de la riviere. Arréter le
moteur & se placer a contre courant pour éviter la contamination de I'eau collectée par
I’essence ou les vapeurs du moteur. Pour éviter le méange avec I'eau de la surface, ouvrir la
bouteille sous I'eau. Mesurer le pH, la conductivité et la température, puis vider la boutelle.
Recommencer le prdévement de la méme fagon et fermer la bouteille sous I'eau. Mettre la
bouteille dans le sac plastique dans un endroit protégé du solell et des vapeurs du moteur.

Préparer lelocal pour lesfiltrations de fagon ace qu'il soit propre et bien organise
Se laver lesmains avec du savon
Ingdler lapompe amain sur un systeme de filtration jetable neuf

Verser 150 ml d'eau échantillonnée dans la partie supérieure du set de de filtration et faire le
vide dans le systéme en actionnant la pompe

Retirer lapompe amain et jeter les 150 ml d eau filtrée. Rebrancher la pompe amain

Veser 100 ml d'eau échantillonnée dans la partie supérieure du set de filtration et fare le
vide dans le systeme en actionnant la pompe

Retirer la pompe amain e verser les 100 ml d'eau filtrée dans un flacon marqué “mgeurs’,
compléter I’ éiquette avec la date et la cote du jour de lamesure. Rebrancher lapompe amain

Verser 10 ml d'eau échantillonnée dans la partie supérieure du st de filtration et faire le vide
dans le systéme en actionnant la pompe

Retirer la pompe a man & verser 60 ml d'eau filtrée dans un flacon marqué “carbone’,
compléer I'éiquette avec la date e la cote du jour de la mesure, appliquer du scotch
trangparent et embadler le flacon dans une feuille d duminium. Rebrancher la pompe amain

Versr 100 ml d'eau échantillonnée dans la partie supérieure de filtration et faire le vde dans
le systeme en actionnant la pompe

Retirer la pompe a main & verser les 100 ml d'eau filtrée dans un flacon marqué “traces’,
compléter I’ &iquette avec la date et la cote du jour de la mesure. Rebrancher la pompe amain

Mettre les trois flacons ensemble dans un sachet plagtique et fermer le zip
Noter le nom de la gtation, la date et la cote du jour sur le sachet plastique

Mettre le systéme de filtration jetable dans son sac origind et noter la date et la cote du jour
sur le sachet plagtique.
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Annexe 2

PROTOCOLE DE COLLECTE DESPRECIPITATIONSEN MENSUEL
Francoise Vimeux (LSCE)

Cas des stations sans obser vateur sur place avecun préévement a la fin de chaque mois

Dans ce cas, la seule méhode de prélévement possible est la méthode du "bidon" : un
entonnoir reié de maniére éanche aun bidon enterré dans le sol.

L es régles aohserver pour cette installation:

Prévoir un emplacement libre de tout coté (pas de béiments, pas de grandes
végétaions, pas dembruns de riviére, etc....) € protégé des animaux et/ou personnes
(I'dédl serait un enclos).

Prévoir un entonnoir avec un orifice ni trop petit pour éviter les bouchons ni trop
grand pour éviter I'évgporation e un bidon de volume suffisamment important pour

éviter les débordements. Le diamétre de l'entonnoir e le volume du bidon sont a
définir en fonction des quantités d'eau mensudle dans la région.

S possible prévoir un bidon de type bidon a essence: avec un bouchor+tuyau que I'on
peut retourner. Cela permet denfoncer fermement le tuyau qui et reié a I'entonnoir
dans le bidon.

Noter |le diamétre de I'entonnoir et le volume du bidon pour chague dation lors de
lingdlation du digpositif.

Prévoir une burette plastique graduée pour chague station.

Prévoir un ruban collant -type tarlatane- pour assurer I'é@anchété des 2 raccords
entonnair-tuyau et surtout tuyau bidon.

Prévoir des colliers de serrages (pour renforcer laliaison entonnoir-tuyau).
Enterrer le bidon sur toute sa hauteur et recouvrir le trou avec une planchette.

Prévoir un tuyau de raccord (type tuyau darosage) assez long pour éviter une
évaporation facile (I'entonnoir doit ére aenviron 1m-1.5 m du ol).

Prévoir un tuteur solide (type poteau de grillage de jardin) et enterré sur au moins 30
cm

La collecte le dernier jour de chague mois;

Déconnecter le bidon du tuyau qui le rdit al'entonnoir.

Secouer énergiquement le bidon agpres I'avoir boucher.
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Mesurer la hauteur d'eau avec la burette graduée.

Verser dans un flacon type verre + bouchon cone (+ parafilm) ou plastique avec
double bouchon + parafilm.

Bien vider I'eal qui reste dans le bidon.

Nettoyer le tuyau de liaison, I'entonnoir et le bidon s besoin. Bien débarrasser toute
I'eaul résdudle qui reste dans les différents déments en secouant fermement (pas la
peine d'essuyer pour une moyenne mensuelle).

Remettre le dispogtif en place, en sassurant de I'éanchéité bidontuyau et tuyas
entonnoir.

Nettoyer la burette pour le prélévement suivant.

Précautions aprendre :

Monter I'ingtdlation en ayant al'eprit que rien ne doit $vaporer et donc que tous les
raccords doivent étre parfaitement étanches.

Bien dimensionner le bidon et I'entonnoir pour éviter les débordements

Noter sur toutes les éiquettes:

Nom de la station
Mois et année

La quantité totale en mm (étre le plus précis possible )

I ndications météo : aucune pour le mensue

Indications observateurs. gouter une note S problemes au cours du mois ou durant le
prélévement.
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