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Equateur
Impacts du Phénomene ENSO 97/98 en Equateur:
Pertes associées estimées a 3 millions US $.
Une diminution du PIB de 15 %.
Fortes inondations sur le littoral.
Destruction de 30% des infrastructures.
Impacts du Phénomene ENSO pour le bassin du Guayas:

Les épisodes EI Nifio 82/83 et 97/98 affectent respectivement
60 % et 85 % de la superficie totale.
Pertes de production : affectant 60 % de la superficie agricole.

Pérou

ENSO EIl Nino 1997/1998:

Pertes associées estimées a 1 000 millions US$.

Une diminution du PIB de 12 %.

Zone cOtiere du Nord au Centre affectée par les inondations
(800 millions US$).

Zone des Andes du Sud affectée par la sécheresse

(200 millions US$).

»indicateurs pour ameliorer la préevision climatique et hydrologique du phénomene ENSO



Evenements de type « cla55|que » EP «Eastern Pacific»
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Réchauffement dans le centre du
Pacifiqgue Tropical entoure par des
anomalies SST plus froides que la normale



180°0 150°0 90°0

Nifo 4 Nifo 3

Ninp3 4 10°
Nino 1+2

Indices
Océanogra-
phiques

Indices Indices
dynamiques | Atmospheériques

Indices classiques

SST (Sea Surface Temperature, MJO (Indice de AKm1,

SST1+2, SST3, SST3.4, SST4), . AKm2
. EetC I'activité de

SOI(Southern Oscillation Index), Madden Julian) (Ondes

MEI (Multivariate ENSO Index) Kelvin)



Amazonie

des

;} es A.nI

Oceéan
Pacifique

Aire du bassin:
35 000 Km?



Superficie du Bassin :
35000 km?

Stations Pluviométriques :
96 (INAMHI)

Nombre d’années:
49

Période: 1960 - 2009
(pas de temps mensuel)
Année Hydrologique:

Sept. a Aodt

Module 1960 - 2009 :
1850 mm

1°0'o's

Foos

80°0'0W 7970w

5 T T T T ]
‘i FN - '

I,

Légende

& Stathon pl uvioimetn gue

400
350
300
250
200
150
100
50
0

Sept Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago

= Précipitation (mm)



1°00"S

2°00"s

1°0'0"s

2°00"s

Normale : 1960 - 2009
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Régionalisation Vecteur Régional et interpolation krigeage
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L’analyse en composantes principales

ACP Pluies pour 1964-2007 : F1 49.2%, F2 16,9% Reégion 1

F2{16.81 %)

a) Variables {axes F1 y F2: 69.53 %)
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b) Variables {axes F1y F2: 66.06 %)

Precipitation

(R1)
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Coefficient. Corr.

Les 7 indices ENSO les mieux corrélées avec la composante F1

SST1+2 | SST3 | SST4 | SST3.4 -

0,96

0,80

0,81

0,95 0,69

* Coefficients de corrélation obtenus a partir de la composante F1

Indices + pluie
R1
R2
R3
R4
RS
R6 -0,02
" | R7 -0,08
R8 -0,11
-0,12
R
0,69 0,74



4. Résultats et interprétations

L'analyse spectrale et en ondelettes des precipitations

Nord — Centre

== \ Série complete 1964- 2007
/R1* R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R

Ay L e Frasuin oy

Quasi-décennale |
R | ; Quasi-quadriennale

B .
S
L T —
- . Intervalle de ;
3 £ confiance T
2l A\ 80% | :
\
| A
1965 1970 1975 1980 1985 1920 1995 2000 2005
S ET T R T T— years
Period (yea
Spectre g“fo al des Ondelettes des

ondelettes précipitations



Period (years)

na S L] -

[ -
(=] m

m
=

4. Résultats et interprétations

Period {years)
o o, N -

[ IS N | -

1865 1870 1575 1580 15BS 15850 1555 3000 2005

1965 1970 1975 19B0 1985 1850 1995 2000 2005 years

1965 1970 1975 1980 1985 11990 1905 2000 2005
years

years

uasi-qguadriennale i j i-dé :
Q - -ql( | 13 IQulasllqualdrlenn?Ie ‘(Quasn décennale Quasi-

, S
_ _ 4 o 1 . ¥ décennalé

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
years

/
Glob Way spect

Glob \Wav spect

Quasi-biannuelle et Quasi-quadriennale
(dominants dans la ZClI)

Quasi-décennale

SST 1+2, SST 3, SST 3.4, SST 4, MEI,
SOOI, MJO, EetC, AKml, AKm?2

SST 4, C, SOI



Period (years)

'Analyse de cohérence en ondelettes
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Les paires des indices SST 1+2 etE; SST4etC
se comportent de maniére similaire vis-a-vis de la pluie.




Correlations simples: Variation du coefficient de
corrélation avec déecalages -6 a +6 mois selon la latitude
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L’Analyse de corrélation

orrelations multiples:
fonction de 3 indices ENSO.

Précipitation a, X1 a, X2 g X3 Corr.
par région global
22,1 SST1+2 + 46,7 SST3.4 - 409 C 0,52
0,48 0,29 -0,02
39,5 E + 55 SST3 - 51 = 0,51
_ 0,51 0,39 -0,02
PRl | 434 E - 16 SST4 + 92 MO 0,51
0,51 0,10 0,05
28,1 SST1+2 + 279 SST3 - 36,1 SST 4 0,50
0,48 0,39 0,10

g P | P P o P P o

Coef. corr. global 0,43 0,39 0,33 0,25 0,28 0,21 0,24 0,22



5. Conclusions et Perspectives

Résultats similaires entre Sud Equateur et Nord Pérou.
9 régions climatiques identifiees entre Nord et Centre du littoral péruvien.

Trois modes dominants de variation frequentielle des indices ENSO : quasi-
biannuelle, quasi-quadriennale (dominantes dans la ZCIT) et quasi-décennale.

Les événements1982/1983 et 1997/1998 présentent de fréquences quasi-
guadriennale et quasi-décennale.

Cohérences significatives entre les indices SST 1+2, SST 3, SST 4, E, C, AKm1,
AKm2, MJO et les précipitations.

Les paires des indices SST 1+2 et E; SST 4 et C; SST 3.4 et C se comportent de
maniere similaire vis-a-vis des précipitations.

Modeles entre précipitations et 3 indices ENSO selon la latitude.

Evaluer la pertinence des indicateurs pour améliorer la prévision climatique et
hydrologique, ainsi que pour la validation des modéles climatiques.
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